2021072
Omlasterstation - Frederikssund
Arbejdsbeskrivelse

El entreprisen

Dokumentnummer: Projekt: 2021072 - Omlasterstation — Frederikssund

Rev. Dato Tekst Firma Udarbejdet Kontrol

01-09-2021 Udbudsprojekt LB Consult A/S KAN ANS




Komprimatoranlaeg

Udbudsprojekt Dato 01-09-2021
Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

Indholdsfortegnelse Side 1 af 62

Ingenigr
Udarbejdet: KAN Kontrolleret: ANS Godkendt: TH
Indholdsfortegnelse

Indholdsfortegnelse........ccocimimimiiriainiiir s s s s s s s nmnns 1

B I 0 ] = 3 N =T o T 6

3 R 1= o =T | PP 6

0 11 2 1 - T 3 T« 7

A B 1= 1= /= | PPN 7

2.2 BYGNINGSAEIE vttt e 7

2.3 ProJeKEeriNG . v e 8

2.4 BYQQePlads. .o et 8

2.5 Sikkerhed 0g sundhed ........coooiiiiiiiii e 8

2.5.1  GENereIl oo 8

2.5.2 Seerlig farligt arbejde og saerlige riSiCi ...ccvvvvveiieiiiiiiiiiiiieaenes 9

2.6 OMQGIVENdE MilJB .o e 9

DA ST N 1< =T o= PPN 9

2.7 Kvalitetsledelse .. ... 9

2.7.1  GENEIIT i e 9

2.7.2  CE-M@rKNiNg MV, .ot e e e e e e 9

2.7.3 Garantierklaaringer. ..o e 9

2.7.4 Kontroldokumentation .....ccouviiiiiiiiiiiii e 9

2.7.5 D&V-dokumentation......coviiiiiiiiiiiiii e 11

2.7.6 Autorisation 0g uddannelse .......c..cooeiiiiiiiiiiii 11

2.7.6.1  GeNerell .o 11

2.7.6.2 Varmt arbejde ......oooiiiiiiiiiiiii 11

2.7.6.3  ASDESE cuiiiiiiiii 11

2.8 Arbejdets planlaagning ..o.eve i e 11

2.9 UNderS@gelSer...ciuiuiiiiiiii e 11

A O I o o, 1 V7= PP 11

2.11 Gennemfgringer, padmonteringer og retableringer ...........ccceeeeeeeeeeeeeennns 12

B2 A U= g o 1 o o Ve PN 12

2.13 ID-Nummerering 0g MarkNiNg ......ouieieiiiiiieie e ae e 12

2.13.1 GENEIEIE cutiti it 12

2.13.2 Anlaeg 0g KOMPONENLEr ..cviiiiiieii e 12

2.14 Integration af @nlaag.....coceveiiiiiii e 12

2.14.1 GeNereIl .. s 12

2.14.2 Systemintegrator......c.ooviiiiiiii 13

2.15 Indregulering, pr@vning 0g idriftsaetning .......c.coovvieiiiiiiiiiie, 13

2.15.1 GENEIEIE cueiti it 13

2.15.2 TeStPeriode. ..u i e 13

2.15.2.1 GeNErell .ouviiiii i s 13

2.15.2.2 Feelles testperiode.......covviiiiiiiiiiiiiiii s 13

2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet ...................ceiie 13

2.16 BrugerinStruktion ..o 13

A Y < Y T PP 13

B RSB Y oY =1 [ 1] T S 13



3. Generelle specifikationer .....c.ciciiiiiiiiiiisrcrc e e 17

I A =T o 1= o =T o PR 17
G0 P R O = o = < 2 1 T 1 2 Y2 17
3.1.2  BYggeplads ...couiuiiiiiiiii s 17

3.1.2.1  GeNErelt oo 17
3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger.........c.cooooiiiiiiiin, 17
3.1.2.3 Transport 0g oplagring.....c.cceviiiiiiiiiiiiiii e 17
3.1.3 Arbejdets planlaegning.....ccociiiiiiiiiiii 17
3.1.4 ID-KOAESYSTeM . .iiiiiiiiiiiii s 17
3.1.5 Udveksling af data og signaler...........coooiiiiiiiiiiiieeeens 18

3.2 RE OGN .ttt e 18
3.2, GENErIE ciiti i 18
3.2.2 Referencer der er generelt gaeldende for arbejdet..................... 18
3.2.3 Referencer der er galdende for specifikke dele af arbejdet ........ 18

3.2.3.1  GeNErell .ot 18
3.2.3.2 Elektriske installationer.........cccoeviiviiiiiiiiii e 19
3.2.3.3 Projektering .....cooviiiiiiiiii 19
3.2.3.4 Brandtekniske installationer.........ccooviiiiiiiiii 19
3.2.3.5 Belysningsanla@g ....ccooviiiiiiiiiiiiiiiiii s 19

3.3 Projekiering . .o s 20
GG T R = o= = | P 20
3.3.2 DoKUMENTAtION ...ttt 20
3.2.3.4Lynbeskyttelse ..o 20

G U )y o [ =Y Ta 1= E=Y= T PR 20
30401 GENEreIT ot e 20
3.4.2 DoKUMENTAtiON. ..ot 20

3.5 Materialer 0g produkter..... ..o 20

O T =T 1= ol PP 20

3.5.1.1 Systemhardware, -software og netvaerk..................... 21
3.5.1.1.1  Generelt..c.cviiiiiii i 21
3.5.1.2  EIMOTOIer it 21
3.5.1.3  Frekvensomformere ....ccoovviviiiiiiiii e enennens 21
3.5.1.4  ERracCing .oviuieiiiiiiiiiiei e e e 21
3.5.1.5 Potentialudligning .......cooviiiiiiiiii 21
3.5.1.6  MAIEIE ceeeiiiiiiiiiiieeeeee e e e ettt e e e e e e e e e e neraeeeeeaa e 21
3.5.1.7 Forsyningsadskiller.........cccoviiiiiiiiiiiiiiiinieneeas 21
3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse......cccvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 21
3.5.2  LedningSSyStemMEr....ciuii it 21
3.5.2.1  GeNErell oot 21
3.5.2.2 Skjult kabel- og rgrinstallation.............cocoveiiiiiiiinnns 21
3.5.2.3 Synlig kabel- og rgrinstallation..............cccocviiiiiiinnnns 21
3.5.2.4  Kabel i JOrd ...coviiiiiii e 21
3.5.2.5 Bgjelige ledninger i fast installation ........................c.. 22
3.5.2.6  Kanalskinner ....ccoiiiiiiiiiiiie e 22
3.5.3 Apparater og monteringsmateriel..........ccccoiiiiiiiiii 22
3.5.3.1  Generelt oot 22
3.5.3.2  KapsSliNger...coouiiiiiiii i 22
3.5.3.3 Indvendig adskillelse/isolation ............cccooiiiiiiiiiienenns 22
3.5.4 Jordingsanlaeg og potentialudligning.........cccocviiiiiiiiiiiiiiinnns 22
3.5.4.1  GeNerell .oviiiiii i 22
3.5.4.2 Galvanisk taering.....cocvoeiiiiiiiii i 23
3.5.4.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr...........coovvvviiennnns 23
3.5.4.4 Forbindelse til hoved- og supplerende
udligningsforbindelser ........covieieiiii e 23

3.5.5  FOBMNGSVEJE .. 23



3.5.5.1  GeNErElt oot e 23

3.5.5.2 Kabelbakker, kabelplader...........cccoiiiiiiiiiiiiiiiiien, 23
3.5.5.3  Gitterbakker ......cocoviiinii e 23
3.5.5.4 Kabelstiger.....cooiiiiiiiiiii 24
3.5.5.5 Ledningskanalsystemer..........ccoeviiiiiiiiiiiiinn 24
3.5.5.6 Kabelgrav i jord .....c.cciiiiiiiiiiiii e 25
3.6 UdfBrelSe cuoviiiiiiiiiin i 25
3.6.1  GenErelt ..o 25
3.6.1.1  EIMOTOrer. i 25
3.6.1.2  FrekvensomfOrmere .......cooviiiiiiiii i eeeeens 25
3.6.1.3  EIracCing .ooviuiieiiiiiiiin e 25
3.6.1.4 Potentialudligning .......ccooiiiiiiiiii 25
3.6.1.5  MAIEIE coeiiiiiiiiiieee e e e e e ettt e e 25
3.6.1.6 Overspandingsbeskyttelse........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiicene, 25
3.6.2 M3l 0G LOIEIaANCET ......cevvvriieeeeeeeeeeeirie e e e e e e e eeeerabeeeeeeeeeeeenanes 25
3.6.2.1  GeNerell .o 25
3.6.2.2 Malengjagtighed ...........ccevvvvuiieiieeeeeiiiiiiee e e e, 25
3.6.3 Gennemfgringer, pamonteringer og retableringer ..................... 25
3.6.4 DeMONTEIING cuiiiiiii i i e e e 26
3.6.4.1  Generelt ..o 26
3.6.5  OPretning cvieieii i 27
3.6.5.1  Generelt .o 27
3.6.6  MEBIKNING «viiiieiii s 27
3.6.6.1 Generelt ...oiiiiii 27
3.6.6.2 Anlaag 0g Komponenter.....ccooviviiiiiiiiie s 27
3.6.7 Installation af ledningssystemer ......c.ccoiviiiiiiiiiiiiiis 28
3.6.7.1  Generelt .. 28
3.6.7.2 Skjult kabel- og rgrinstallation.............coooiiiiiiiiinnns 28
3.6.7.2.1  Generelt....coiiiiiii 28
3.6.7.2.2 Indst@bte rgr....c.cviviiiiiiiiiies 29
3.6.7.2.3 Indmurede og indfeeldede rgr .........c.ceu.ns 29
3.6.7.2.4 Installation i bygningshulrum................... 29
3.6.7.2.5 Installation i pladeveegge (gipsplader) ...... 29
3.6.7.2.6 Ledningskanalsystemer.............ccoeveviennns 29
3.6.7.3 Synlig kabel- og rgrinstallation..............ccoooiiiiiiiinnnns 29
3.6.7.3.1  Generelt.....cocoiiiiiiiii 29
3.6.7.3.2 Installation pd bygningsdele .................... 29
3.6.7.3.3 Installation i og pd kabelbakker og -stiger. 29
3.6.7.3.4 Kabelinstallation pa wire eller baeretov...... 29
3.6.7.3.5  Slangergr .....ccciiiiiiiiii s 29
3.6.7.4 Kabler i Jord .cccovviiiiiiiie e 29
3.6.7.4.1  Generelt.....cocooiiiiiiiii e 29
3.6.7.4.2 Op- og nedfgring, herunder mekanisk
beskyttelse .....c.coviiiiiiii 30
3.6.7.4.3 Nedlaegningsdybder, herunder mekanisk
beskyttelse 0g markering.......c.c.oovvviiiiiiiiiii e 30
3.6.7.4.4 Kabelhdndtering ved nedlaegning.............. 30
3.6.7.4.5 Parallelfgring af énlederkabler.................. 30
3.6.7.4.6 Neerfgring og krydsning med andre kabler og
FBrSYStEMEr . cvviii i 30
3.6.7.4.7 Farvekoder for ledningsanleeg.................. 30
3.6.7.5 Bgjelige ledninger i fast installation ...............coeeeveie. 30
3.6.7.6  Kanalskinner ......ocoiiiiiiiiiiir s 30
3.6.7.7 Bgjningsradier og respektafstande ..............cccoieieenns 30

3.6.7.7.1 Generelt..ccciiiiiiiiiiiiiiii e 30



3.7

3.8

3.9

3.6.7.7.2 Bgjningsradier for kabler, kappeledninger og

enkeltledere.......ccoovviiiiiiiiii 30

3.6.7.7.3 Respektafstande af hensyn til elektriske
forhold (EMC) ...viniiiiiiiiii e 31

3.6.7.7.4 Respektafstande af hensyn til elektrisk-
termiske forhold..........coooviiiiiiiiin e, 31
3.6.7.7.5 Respektafstande af hensyn til andre termiske
forhold ..o 31
3.6.8 Lednings- og kabelmontage .........ccooviiiiiiiiiiii 31
3.6.9 Apparater og monteringsmateriel..........ccooiiiiiii 31
3.6.9.1  Generelt ..o 31
3.6.9.2  KapSliNger..c.iiiiiiiiii i 31
3.6.9.3 Ledningers ind- og udfgring samt aflastning ............... 31
3.6.9.4 Indvendig adskillelse/isolation ..........ccccoiiiiiiiinnnne, 31
3.6.9.5 Fysisk placering og montage.........c.coovviiiiiiiniiiinnnns 31
3.6.9.6  Afkglingsforhold .........coiiiiiiii e 32
3.6.10 Jordingsanlaeg og potentialudligning.........c.cocoiiiiiiiiiiiiiinnns 32
3.6.10.1 GeNerell .oiviiiiiiii i 32
3.6.10.2 Galvanisk taaring....cocviiiiiiiiiiii 32
3.6.10.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr........ccccovvviiiiennnns 32
3.6.10.3.1 Generelt....ccoiiiiiiiiiii 32
3.6.10.3.2 Stang- og rgrelektroder...........coooiviiiennns 32
3.6.10.3.3 Band- og trad elektroder.........ccoeeervvvnnn... 32
3.6.10.3.4 Jordplader....cccciiiiiiiiiiiiiiiii 32
3.6.10.3.5 Fundamentselektroder ...........ccovviviiinnnnns 32
3.6.10.3.6 Egnede konstruktionsdele...............ccueuee. 32

3.6.10.4 Forbindelse til hoved- og supplerende

udligningsforbindelser.........ccooviiiiiiiii 32
3.6.10.5 Tilslutning og udfgrelse af beskyttelsesledere ............. 32
3.6.11 FBINGSVEIE .iuiiuiiiiii it 32
3.6.11.1 Generell .oviiiiii i 32
3.6.11.2 Kabelbakker, kabelplader..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiinene, 32
3.6.11.3 Gitterbakker.....ocoiiiiiii e 32
3.6.11.4 Kabelstiger....oiiiiiiiiiiiei i 32
3.6.11.5 Ledningskanalsystemer........coooveiiiiiiiiiiiiii s 32
3.6.11.6 Kabelgrav i Jord .....coviieiiiiiiiii i 32
3.6.12 Arbejde pa tavlean|aeg .......cocevvvvnieiiiiieeeeii e 32
Relationer til andre arbejder......c.coviiiiiii 32
3.7.1  GeNErel o e 32
3.7.2 Forudgdende arbejder ......cccieieeeieeviriiiiiiieeeeeeeeeiiiieeeeeeeeeeeeaanns 33
GG TR (o To] /o 11 1= o o T NP 33
3.7.3.1  GeNErell .ot 33
3.7.3.2  F@riNGSVEJE ..iiiiiiiiiiiiiiii et 33
3.7.4  Overdragelse. ... oo e 33
Sikkerhed og sundhed ... 33
3.8 1 GENErIE ot 33
3.8.2 Seerlig farligt arbejde 0g seerlige riSiCi .....ccoovveiiiiiiiiiiiiiiienns 33
0] 2] o | PPN 33
3.9.1  GENEIEIE cue ittt s 33
3.9.2 ProjekteringSKoNtrol.... ..o 34
3.9.3 Kontrol af undersggelser......c.coviiiiiiiiiiii 34
3.9.4 Materiale- 0g produktkontrol.........cccooiiiiiiiiii 34
3.9.5 Modtagekontrol ......cciuiiiiii 34
3.9.6 Udfgrelseskontrol........cooviiiiiieii e 34
3.9.7  SIUEKONEIOL .. e 34



3.9.7.1  GENEIEI oottt e 34

3.9.7.2 Samordnede slutkontrol for flere arbejder.................. 34

3.9.7.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet............ 34
Tavler og fordelingsanla@g.....cvccviririri i mrasrs s sse s s smansasssassnssnnsansans 35
FOriNGSVEJ@ 1uuieiumirumnermsesnsarnnsessssasnnsassssassnsassssssansassnsassnsassnsssnnsassnsnsnnsannns 40
Lavspeaendingsinstallationer .........c.ccvciiiiiiirinsinss s s s s 45
Potentialudligning....c.ccccviiiiiirii s s r s s r s s r s r s r e e 50
Datainstallationer .......cccuiiiiiiriis s s 55
Brand- og lydtaetninger....cccivcieriirimrarime s iessassssssssasassssssnasassasasnasansns 55

Byggepladsinstallationer.......c.cicverimiiminnereininese s nesessssssnasassasasnasassns 58



Komprimatoranlaeg

Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021

Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

Orientering Side : 6 af 62
Ingenigr

1. Orientering

1.1 Generelt

1.2

Molio B2.450, Basisbeskrivelse — EI/2019-05-31 er sammen med denne projekt-
specifikke beskrivelse gaeldende for arbejdet.

Herudover er fglgende beskrivelser geeldende for arbejdet:
Molio B2.400, Basisbeskrivelse — Bygningsinstallationer/2018-12-14 sammen med
den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer.

Naervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder sammen med tilsvarende punk-
ter i den projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer. Naervaerende pro-
jektspecifikke beskrivelse supplerer og andrer sdledes kun bestemmelserne i den
projektspecifikke beskrivelse for bygningsinstallationer for de forhold, der direkte
naevnes.

Naervaerende projektspecifikke beskrivelse gaelder frem for den projektspecifikke
beskrivelse for bygningsinstallationer.

Herudover er fglgende basisbeskrivelser specifikt gaeldende for dele af arbejdet:
e Basisbeskrivelse BIPS, B2.460 Bygningsautomation
e Basisbeskrivelse BIPS, B2.461 IT-kabling
e Basisbeskrivelse BIPS, B2.462 Sikring
e BIPS - Elarbejder - Illustrationer og vejledning 31.05.2019

Materialer og produkter, der stdr naevnt i beskrivelsen med et specifikt navn, type
eller evt. bestillingskode/produktkode, er bygherrens definition af et givet kvalitets-
niveau, og skal ikke opfattes som et entydigt produktvalg.

Hvis ordet "som” er benavnt foran et materiale, skal materialet ligeledes betragtes,
som en definering af et kvalitetsniveau.

Ved uoverensstemmelse mellem galdende tegninger indbyrdes, eller mellem teg-
ning og beskrivelse m.v., kan bygherren kraeve arbejdet udfgrt mest hensigtsmaes-
sigt. Er der i projektet uklarheder eller utilstreekkelig vejledning, skal entreprengren
i tide indhente naermere instruks hos byggeledelsen.

Hvis der konstateres tekniske fejl, eller skgnnes projektet i strid med myndigheder-
nes krav, skal dette omgdende meddeles den projekterende ingenigr, sdledes

at alle ydelserne er lovlige og er med i tilbuddet.

Generelt Etablering og drift af byggeplads

El medtage egen skurby og materialeoplag for egen entreprise

El, drifter og afrigger alle ngdvendige velfaerdsfaciliteter, herunder mandskabs-
vogne med spise -, bade - og toiletrum,for eget arbejde.

De enkelte fagentreprengrer leverer selv eventuelt egne materiale- og vaerktgjs-
containere og overdaekkede arbejdspladser. Alle placeringer og opstillinger skal ko-
ordineres med Rahusentreprisen - i samarbejde med Byggeledelse og Bygherre
(BL/BH).
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2. Omfang
2.1 Generelt
Arbejdet omfatter alle ngdvendige leverancer og ydelser til fuld faerdigggrelse af
samtlige arbejder i henhold til nedenstdende beskrivelse samt de i dokumentfor-
tegnelser angivhe dokumenter og tegninger.
Kun hvor det helt entydigt er anfgrt, at materialeydelsen ikke skal medregnes,
f.eks. ved anvendelse af ordet eksklusiv, er dette uden for entreprisen.
Entreprengren er forpligtet til at praestere ydelserne i henhold til almindelig, hdnd-
vaerksmaessig praksis og god kvalitet.
Geaeldende forskrifter og vejledninger fra leverandgrer vedrgrende transport, lag-
ring, beskyttelse, forarbejdning, montering og anvendelse mv. skal overholdes,
hvis ikke andet er foreskrevet i projektmaterialet.
El-arbejdet
Arbejdet omfatter levering, montering samt tilslutning af installationer for hele
byggeriet, indvendigt-, udvendigt- samt terraeninstallationer, inkl. alle naturlige
biydelser, selv om disse ikke er vist pa tegninger eller naevnt i naervaerende ar-
bejdsbeskrivelse. Tegninger og arbejdsbeskrivelse kompletterer hinanden sdledes,
at selvom noget kun er naevnt et sted, sa er det indeholdt i entreprisen.
Uden at begreense omfanget af arbejdet, henledes opmaerksomheden pa falgende:
e Hovedledninger og gruppeledninger
e Tavler- og fordelingsanlaeg
e El-installationer
e Lys-installationer
e Belysningsarmaturer
e Kabling for alle installationstyper som er indeholdt i el-entreprisen
e Fgringsveje for alle installationstyper
e Netveerksinstallationer samt arbejdsstationer
o Installationer for tekniske anlaeg sdsom varmeanlaeg og energimalere, brugs-
vandsanlaeg m.m.
e Brandtaetninger
e Udligningsforbindelser
e CE-meerkning
e  Forbrugsmalingssystem
2.2 Bygningsdele

Arbejdet omfatter fglgende bygningsdele:
e Tavler og fordelingsanlzeg

e Fgringsveje

e 230V og 400V installationer

e Lysinstallationer

e Belysningsarmaturer

e Potentialudligning

e Datainstallationer

e Brand- og lydtaetninger

e De-montage og frakoblinger
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2.3 Projektering

Hvor der kraeves udarbejdet projektering, skal denne gennemses af byggeledelsen
for kommentering. Projekteringen skal foreligge sa tidligt, at eventuelle revisioner
0g gennemsyn kan udfgres inden arbejdets pabegyndelse.

Evt. projektdokumentation skal som minimum have et indhold som angivet i de
enkelte bygningsdelsbeskrivelser. Den skal ajourfgres med eventuelle aendringer
og tilfgjelser under arbejdets udfgrelse.

Projektmateriale skal leveres til byggeledelsen i 3 eksemplarer.

2.4 Byggeplads
I h.t. byggepladsplanen og byggesagsbeskrivelse (BSB)

Materiale- og veerktgjscontainere og overdeekkede arbejdspladser

De enkelte fagentreprengrer leverer selv eventuelle egne materiale- og vaerktgjs-
containere og evt. overdaekkede arbejdspladser.

Fagentreprengrer skal koordinere med Rahusentreprisen og placerer som angivet
pd byggeledelsens tilpassede byggepladsplan.

Plan for beskyttende foranstaltninger skal fremsendes til byggeledelsens gennem-
syn i 2 eksemplarer senest 10 arbejdsdage inden arbejdet pabegyndes.
Planen vil blive kommenteret inden for 5 arbejdsdage fra modtagelsen.

Transport og oplagring

Krav fremgar af leverandgrens retningslinjer for oplagring, emballering og trans-
port.

Der kan kun forventes begraenset lagerplads til materialer pa byggepladsen, sa
materialer skal tilfgres i den takt de skal anvendes. Bygherren stiller ikke over-
deekket lagerplads eller lagerrum til radighed.

Materialer, der oplagres p& byggepladsen, skal vaere Igftet min. 100 mm over ter-
raen og holdes afdaekket.

2.5 Sikkerhed og sundhed

2.5.1 Generelt
Der henvises til byggesagsbeskrivelsen, Plan for Sikkerhed og Sundhed (PSS).

Arbejdet omfatter alle lovmaessige foranstaltninger til medarbejdernes sikkerhed
og velfeerd.

Folgende ydelser relateret til sikkerhed og sundhed er en del af arbejdet:

e Afskaermning

e Afdeekning

o Rakveerker, stilladser

e Sikkerhedshjelme, gjenvaern, hgreveern

o Andedrzetsvaern

e Sikkerhedsmaessige vedligeholdelse af materiel

e Trafikskilte og lignende

Egne foranstaltninger skal holdes ved lige ogsd uden for arbejdstid. Foranstaltnin-
ger pa steder, hvor offentligheden har adgang, skal tilses i weekender, i ferier og i
andre perioder, hvor der ikke arbejdes. Endvidere skal entreprengren gensikre
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andre entreprengrsforanstaltninger, sdfremt de har vaeret fjernet for at egne arbej-
der kunne udfgres.
2.5.2 Saerlig farligt arbejde og saerlige risici
Der ma under kranarbejde af tunge konstruktioner, ikke udfgres arbejde i kranens
arbejdsomrade.
2.6 Omgivende miljg
2.6.1 Generelt
Der henvises til byggesagsbeskrivelsen.
2.7 Kvalitetsledelse
2.7.1 Generelt
Kvalitetsstyring og dokumentation herfor skal mindst omhandle fglgende emner:
e Materialekontrol.
e Installationer i bygningshulrum, fgr muring, stgbning, lukning af gulve
m.v.
e Montering af ledninger, kabler, montagegenstande og tavler.
e Opmeerkninger.
e Jording- & Potentialudligningsforbindelser
e Isolationsmaling.
e Kontrol af automatsikringsstgrrelser og evt. relaeindstillinger.
e Kontrol af jordelektroder, jordforbindelser og beskyttelsesledere.
e Funktionsafprgvning
e Reviderede tegninger.
e Aflevering og garantigennemgang.
Disse emner tilpasses et entreprengrkontrolskema, som Igbende udfyldes af entre-
prengren efter aftale med tilsynet.
2.7.2 CE-maerkning mv.
Maskiner/anlaeg
EMC
Der er udfgres EMC installationer i ngdvendigt omfang, ved bergrte dele omkring
maskininstallationen, EMC kordineres med maskinleverandgr og omfang herfor.
2.7.3 Garantierklaeringer
Tilfgjelse B2.400:
Garantierkleeringer for udfgrelse skal afleveres sammen med D&V-dokumentation
og KS-materiale.
Garantierklaeringer for udfgrelse skal afleveres senest 14 arbejdsdage efter, at ar-
bejdet er udfart.
2.7.4 Kontroldokumentation

Tilfgjelse ud over B2.400:

Planlaegning af kontrol og dokumentation
Entreprengren udarbejder inden arbejdets pdbegyndelse en kontrolplan, som
fastlaegger emner, kontrolmetode, omfang, godkendelseskriterium samt eventuel
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dokumentation. Kontrolplanen skal i kopi afleveres til og godkendes af byggeledel-
sen inden arbejdet pdbegyndes.

De i kontrolplanen nzaevnte skemaer udarbejdes af entreprengren i samarbejde
med tilsynet og skal afleveres udfyldte og underskrevet inden byggeriets afleve-
ring.

Eventuel udvidelse af kontrolplanen sker i samarbejde mellem entreprengr og
tilsynet.

Entreprengren meddeler byggeledelsen den kontrolansvarlige for de aktiviteter,
der indgdr i entreprengrens kontrol.

Bygherres kontrol

Uafhaengig af entreprengrens kontrol kan bygherren gennem tilsynet lade udfgre
stikprgvevis kontrol, herunder ogsa af entreprengrens kontroldokumentation.
Denne kontrol fritager ikke entreprengren for det fulde ansvar for sdvel arbejdets
korrekte udfgrelse, kontrollen hermed og dokumentation for, at kvalitetskravene
er opfyldte.

Tilsynet skal have fri adgang til entreprengrens lager og produktionssteder, og
have lejlighed til at foretage den gnskede kontrol, herunder gennemga entrepreng-
rens kontroldokumentation. Omkostningerne ved denne kontrol betales af
bygherren. Dog betales omkostningerne af entreprengren, hvis kravene ikke er
opfyldte.

Arkivering af kvalitets- og kontroldokumentation
Entreprengren skal straks etablere et arkiveringssystem og vedligeholde dette i
hele udfgrelsesperioden.
Systemet skal omfatte den dokumentation, som Igbende vil indgd, og som vedrg-
rer kvaliteten af materialer, materiel, udfgrelse og feerdige delprodukter, samt kva-
lifikationer af personale, hvortil der er stillet saerlig krav.
Dokumentation omfatter ogsd delarbejder/-leverancer fra underentreprengrer/-le-
verandgrer.
Kopi af fakturaer pa materialeleverancer skal arkiveres. Det skal vaere muligt enty-
digt at definere,

e hvornar og fra hvilken leverandgr en leverance kommer.

e at leverandgrens hdndterings- og indbygningsanvisninger er fulgt.

e hvor i bygningen leverancen er indbygget.

Arkivet skal vaere velordnet og komplet (svarende til udfgrelsesstadet), saledes

at bygherrens tilsyn uden besvaer kan praesenteres for den dokumentation, dette
matte gnske at se til enhver tid under udfgrelsen. Ved arbejdets afslutning skal til-
synet have lejlighed til at gennemga arkivet.

Der fremsendes kopi, i 2 eksemplarer, af dokumentation i henhold til kontrol-pla-
nen, samt eventuel anden dokumentation man matte gnske - uden udgift for byg-
herren.

Manglende kontrol og/eller dokumentation bliver betragtet som en ikke opfyldt del
af entreprengrens arbejder, og vil bl.a. medfgre tilbageholdelse pd & conto udbeta-
linger og eventuelt slutopggrelse, indtil forholdet er bragt i orden, uden ekstraud-
gifter for bygherren.
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2.7.5 D&V-dokumentation

2.7.6

2.7.6.1
2.7.6.2
2.7.6.3
2.8

2.9

2.10

Tilfgjelse b2.450:

Iht. Byggesagsbeskrivelse samt nedenstdende.

Entreprengren skal ved arbejdets afslutning til brug for udarbejdelse af vedligehol-
delses- og driftsinstruktioner levere fglgende oplysninger om materialer og kompo-
nenter, der indgdr i entreprisen:

- Navn og adresse pa leverandgr eller underentreprengr.
- Materialespecifikation inkl. relevante datablade.

- Vedligeholdelsesinterval.

- Renggringsmetode og -midler.

- Fremgangsmade ved eventuel udskiftning.

- Malerapporter

- Kontrolrapporter

- Garantibeviser

El-entreprengren skal dels Igbende og dels senest 2 uger fgr afleveringen, gen-
nemga rettelser med byggeledelsen samt levere rettede tegninger.

Rettelserne skal vaere anfgrt med afvigende farve pa en geaeldende tegning.

Alt dokumentation skal afleveres elektronisk (Tegninger, diagrammer og tekniske
beskrivelser). Materialet skal direkte kunne indga i en komplet samling af drift in-
struktioner og servicemanualer.

Autorisation og uddannelse

El-installatgren skal have Fuld autorisation som elinstallatgrvirksomhed (EFUL). for
at kunne udfgre el-arbejder, der skal vaere udstedt bdde en virksomhedsautorisa-
tion og en personlig autorisation.

Generelt
Varmt arbejde
Asbest

Arbejdets planlaegning

Tilfgjelse B2400

Der henvises til byggesagsbeskrivelsen, samt de i projektet geeldende tidsplaner.
De pa tegningerne viste komponentplaceringer er koordineret med gvrige arbejder
og skal derfor respekteres. De m& kun zaendres efter aftale med byggeledelsen.
Der skal forventes deltagelse i projektgennemgangsmgder. Formalet er at fa af-
daekket eventuelle forhold, som kan fgre til svigt, eller som er saerlig risikofyldte
eller vanskelige at udfgre.

Der skal forventes deltagelse i projektgennemgangsmgder og byggemgder i udfa-
relsesperioden.

Undersggelser

Prover

Folgende prgver pa materialer og produkter skal forelaegges bygherrens tilsyn til
godkendelse:

¢ jf. bygningsdelsbeskrivelsen

Fglgende prgver for fastlaeggelse af udfaldskrav skal udfgres:
e jf. bygningsdelsbeskrivelsen
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Prgver vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagelse/meddelelse
om, at prgven er udfgrt.

2.11 Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer
El-entreprengren skal orientere sig om bygningsmetoder, overflader m.m. ved
hjeelp af bl.a. arkitekt- og konstruktionstegninger, samt beskrivelser.
I el-entreprisen er inkluderet hugning og boring af alle ngdvendige huller
svarende til areal < 200 i sdvel tree, mur som beton, inkl. fastggres af rgr og
klodser i bygningsdele.
El-entreprengren udfgrer selv alle huller i lette loftflader og vaegflader til installati-
onskabler og d3ser. Det omfatter ogsa udmaling af evt. loftudtag.
El-entreprengren har ansvaret for, at alle ror og daser, der skal laegges i stgb-
ning/indmuring, kan laegges rettidigt iht. de gaeldende tegninger. Afmaerkning hg-
rer under denne entreprise.
Det er el-entreprengrens ansvar, at afbryder og stikkontakter kan sidde lodret
inden malerfeerdigggrelse af vaeggene. Skaevt placerede materiel vil blive kasseret,
under naervaerende entreprise.
Cementering efter rgrlaegning, indbygningsdaser mv. udfgres med cementmgrtel
ved el-entreprengrens foranstaltning. El-entreprengren lukker egne riller og huller
mv. med cementmgrtel, klar til maleren.

2.12 Renggring

2.13 ID-Nummerering og meaerkning

2.13.1 Generelt
Jf. basisbeskrivelsen stk. 1 og stk. 2 og generelle specifikationer.

2.13.2 Anlaeg og komponenter
Fysisk maerkning af fglgende anlaeg, tavler, komponenter og kabler skal udfgres:
e Tavle-anlaeg
e Stikkontakt komponenter
e Afbryder komponenter
e Samledaser komponenter
¢ Netveerksinstallationer
e Kabler
e Tomrgr
¢ Brandgennemfgringer

2.14 Integration af anlaeg

2.14.1 Generelt

Tilfgjelse B2.400:

Arbejdet omfatter en foruden punkter fra B2.400, verifikation af, at systemerne er
rigtigt forbundet og fungerer i overensstemmelse med projektet.

Verifikationen foretages efter, at anlaaggene er afprgvet, og dokumentation herfor
skal indgd i KS-materialet.
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2.14.2 Systemintegrator
2.15 Indregulering, prgvning og idriftsaetning
2.15.1 Generelt
Indregulering, prgvning og idriftsaetning af falgende anlaeg skal udfgres fgr afleve-
ring:
e Tavle-anlaeg
e Netveerksinstallationer
e Belysningsanleeg og lysstyring
El-entreprengren skal medtage ny indreguleringer i forbindelse med forstears
driftsservice for alle elektriske installationer.
2.15.2 Testperiode
2.15.2.1 Generelt
El-arbejdet omfatter en testperiode samt indkgringsperiode for alle installations-
typer og anlaeg. Omkostninger hertil er inkluderet i entreprisen.
Fglgende anses som mindre kritiske fejl/mangler:
Ad B2.400 stk. 2.
Med jesevnligt menes 14 kalender dages mellemrum
2.15.2.2 Faelles testperiode
2.15.3 Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
2.16 Brugerinstruktion
Brugerinstruktion for eget arbejde/egne anlaeg skal udfgres for:
e Tavle-anlaeg
¢ Netveerksinstallationer
¢ Belysningsanlzeg
2.17 Service
El-entreprengren skal medtage et ars driftsservice inkl. evt. indreguleringer for
eget arbejde/egne anlaeg.
e Tavle-anlaeg
¢ Netveaerksinstallationer
e Belysningsanlaeg
2.18 Anmeldelser

Som en del af el-arbejdet skal der sgrges for alle ngdvendige til- og afmeldelser
samt for opndelse af tilladelser i det omfang, det kreeves af myndigheder og
forsyningsselskabet.

El-entreprengren er fuldt ansvarlig overfor myndighederne og skal indhente alle
ngdvendige godkendelser og tilladelser samt foretage alle anmeldelser og feerdig-
meldinger, samt udrede de hermed forbundne udgifter og gebyrer, der ikke
afkraeves bygherren direkte.

El-entreprengren skal veere autoriseret af Sikkerheds

styrelsen. Hvis el-entreprengren skal levere tegninger og diagrammer til myndig-
hederne, skal kopi heraf ogsa leveres til bygherre og ingenigr.
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3. Generelle specifikationer

Naervaerende kapitel 3 er gaeldende for alle arbejder beskrevet i kapitel 4.

Bips kapitel 3 basisbeskrivelser er sdledes gaeldende for alle arbejder medmindre
andet er direkte naevnt i naervaerende projektspecifikke arbejdsbeskrivelse.

Der henvises specielt til omraderne:

e Generelt

e Ledningssystemer

e Apparater og monteringsmateriel

¢ Jordingsanlaeg og potentialudligning
e Fgringsveje

Dette gaelder bade ved valg af materiale og produkter samt for udfgrelsen
3.1 Generelt

3.1.1 CE-maerkning mv.
Der ma kun anvendes CE-maerket materiel.

Maskiner/anlaeg

3.1.2 Byggeplads
Byggestrgm og byggepladsbelysning mv.

3.1.2.1 Generelt
Der henvises til byggesagsbeskrivelsen og byggepladsplanen.

3.1.2.2 Beskyttende foranstaltninger
Frie kabelender skal beskyttes mod mekanisk overlast, mod fugtindtraengning og
skadedyr i ngdvendigt omfang. Det skal sikres, at ledningers isolation ikke beska-
diges.

Der skal etableres beskyttende foranstaltninger mod:

¢ Indtraengen af skadedyr via rgr og kabelindfgringer i bygningen.

e Type af installationskabler i abent hdndteringsomrade (skadedyrssikret).

e Beskyttelse af kabler, ledninger og rgr hvor de fgres op af terraen eller terraen-

deek.
e Skarpe kanter, sa kabler ikke beskadiges.
e Neerfgring.
3.1.2.3 Transport og oplagring
3.1.3 Arbejdets planlaegning
3.1.4 ID-kodesystem

Udfgres i samarbejde med bygherre. Der skal medregnes 10 karakterer efter
samme standard som tegningsnummerering.
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3.1.5 Udveksling af data og signaler

3.2 Referencer

3.2.1 Generelt

3.2.2

3.2.3

3.2.3.1

Nedennaevnte normer og standarder mv. i geeldende udgave og med eventuelle til-
laeg, er geeldende for arbejdet med de tilfgjelser og afvigelser, som fremgar af
denne arbejdsbeskrivelse samt tegninger.

Hvor de i referencerne angivne vejledninger og noter, sammen med projektmateri-
alets specifikationer, er gjort gaeldende for arbejdet, skal de i normer og
standarder angivne vejledninger og noter betragtes som krav.

Referencer der er generelt geeldende for arbejdet
Ad stk. 1.
Feellesregulativet 2019. inkl. evt. tillaeg fra forsyningsselskabet.

Ad stk. 2.

Installationsbekendtggrelsen

Bekendtggrelse nr. 1082 af 12. juli 2016 om sikkerhed for udfgrelse og drift af
elektriske installationer

med senere andringer:

BEK nr. 639 af 02/06/2017.

DS/HD 60364-serien, Bind 1-2 i geeldende udgaver

Ad stk. 3.
a) DS/EN 60204-1:2018

Ad stk. 4.
Elarbejder - illustrationer og vejledning:2019-05-31

Ad stk. 5.

e Almindelige og saerlige betingelser for alle entrepriser.

e Almindelige betingelser for arbejder og leverancer AB18 og evt. supple-
mentsskrivelser, samt de afvigelser eller tilfgjelser som fremgar af Feelles
Bestemmelser.

e Bygningsreglement BR 2018

Ad stk. 6
Geeldende projekt dokumenter
e Arkitekttegninger
e Ingenigrtegninger
e Tilsynets anvisninger
e Neaerveerende beskrivelse
e Vedlagt tilbudsliste med den anfgrte opdeling
e Evt. rettelsesblade

Referencer der er geeldende for specifikke dele af arbejdet
Nedenstdende er tilfgjelser til b2.400 og b2.450

Generelt
Ad stk. 2.



Komprimatoranlaeg

Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021
Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :
Generelle specifikationer Side : 19 af 62
Ingenigr
DS 475:2012.
Ad stk. 3.

DS/EN 50575:2014
DS/EN 50575:2014/A1:2016.

3.2.3.2 Elektriske installationer
Ad stk. 1.
a) DS/HD 60364-5-51:2009+A11+A12:2017 (SIK)

Ad stk. 2.
a) DS/HD 60364-5-52:2011/A11:2017 (SIK)
b) DS/HD 60364-5-52:2011+A11+Ret. 1:2019 (SIK)

Ad stk. 3.
a) DS/HD 60364-5-54:2011/A11:2017

Ad stk. 4.
a) DS/HD 60364-6:2016
DS/HD 60364-6:2016+A11+A12+AC:2017 (SIK).

Ad stk. 5.
a) EU-direktiv 85/336/EQ@F vedrgrende EMC/CE-maerkninger

3.2.3.3 Projektering
Ad stk. 1.
C213, Tegningsstandarder:
a) Del 1, Generelt, 2012-12-29
b) Del 6, Elinstallationer, 2015-05-21

3.2.3.4 Brandtekniske installationer
DBI Retningslinjer og Vejledninger
Ad stk. 1.
a) Retningslinje nr. 232 ABA-systemer

Ad stk. 2.
a) DBI Retningslinje 024 Varslingsanlaeg

Ad stk. 3.
a) DBI Retningslinje 006 Sammenkoblede brandsikringsanlag

Ad stk. 4.
a) Direktiver, retningslinjer og anvisninger fra den lokale beredskabsmyndighed

Ad stk. 5.
a) DBI Vejledning 34 Sikkerhedsbelysning

3.2.3.5 Belysningsanlaeg
Ad stk. 1.
a) DS/EN 12464-1:2011
b) DS/EN 12464-1 DK NA:2015
Lys og belysning - Belysning ved arbejdspladser - Del 1 Indendgrs arbejdspladser
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Ad stk. 2.
a) DS/EN 12464-2:2014
Lys og belysning - Lys ved arbejdspladser - Del 2: Udendgrs arbejdspladser
3.3 Projektering
3.3.1 Generelt
3.3.2 Dokumentation
3.2.3.4 Lynbeskyttelse
3.4 Undersggelser
3.4.1 Generelt
3.4.2 Dokumentation
3.5 Materialer og produkter
3.5.1 Generelt

Alle materialer/produkter skal vaere af anerkendt fabrikat, med serviceorganisation
og reservedelslager i Danmark, medmindre andet fremgar af naervaerende beskri-
velse eller tegninger.

Alle materialer/produkter skal veere nye, fuldstaendigt fejlfrie og helt uden skram-
mer, ridser pletter, misfarvning, uden nuanceforskelle, og skal vaere 1. klasses.
Hvor intet andet er foreskrevet, leveres samtlige materialer i gangbare modeller og
i fabriksny stand.

Hvis tilbuddet ikke opfylder de i projektet angivne krav, skal dette klart fremga af
tilbuddet, og byggeledelsens skgn er da afggrende for, om det tilbudte svarer til
det i udbudsmaterialet angivne.

Hvis intet er oplyst i tilbuddet, leveres de projektmaterialer, der er henvist til i pro-
jektmaterialet.

De i tilbuddet indregnede fabrikater, hvor disse er angivet ved tekniske specifikati-
oner, eventuelle forslag til anvendelse af tilsvarende fabrikater samt dokumenta-
tion herfor, skal angives efter pakrav fra bygherren inden acceptskrivning.
Dokumentationen vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagel-
sen.

Udvendige materialer skal vaere egnet og beregnet til udvendigt brug.
Hvor materialer er udsat for vand og fugt skal emnet beskyttes p& en egnet made.

Synlige leverandgr tekstmarkeringer pa tomrgr, kabelbakker mv. accepteres ikke.

Ad B2.400 stk. 1.

Folgende materialer og produkter ma ikke leveres p& byggepladsen, for bemaerk-
ninger fra bygherrens tilsyn til dokumentationen foreligger:

e Tavleanlaeg

e Kabelskabe

e Belysningsanlaeg inkl. datablade pa belysningsarmatur
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Dokumentationen vil blive kommenteret inden for 14 arbejdsdage fra modtagel-
sen.

3.5.1.1 Systemhardware, -software og netveaerk

3.5.1.1.1 Generelt

3.5.1.2 Elmotorer

3.5.1.3 Frekvensomformere

3.5.1.4 Eltracing

3.5.1.5 Potentialudligning

3.5.1.6 Malere
Malere skal vaere Modbus baserede for evt. fiernaflaesning sdfremt dette gnskes af
bygherre

3.5.1.7 Forsyningsadskiller
Forsyningsadskiller skal altid etableres som en sikkerhedsafbryder og skal vaere
IP65 af afldselig type, sikkerhedsafbryder skal leveres som 4 polet afbryder, med-
mindre andet fremgar af projektet.

3.5.1.8 Overspandingsbeskyttelse

3.5.2 Ledningssystemer
Der beskyttes mod skadedyr i ngdvendigt omfang iht. lovgivning om udfgrelse

3.5.2.1 Generelt

3.5.2.2

3.5.2.3

3.5.2.4

Tilfgjes til B2.450:

For ledninger og kabler anvendes i beskrivelsen NKT's betegnelser, idet der anven-
des bly og halogenfri kabler overalt.

Der ma KUN anvendes 90 graders kabler eller hgjere.

Skjult kabel- og rgrinstallation

Tilfgjelse B2.450:

Rillerar ma anvendes efter aftale med byggeledelsen.
Rgr for ledninger og kabler skal vaere glatte rgr.

Mht. respektafstande skal DS/EN 50174 overholdes.

Synlig kabel- og rgrinstallation

Tilfgjes til B2.450:

Mht. respektafstande skal DS/EN 50174 overholdes.
Rgr for ledninger og kabler skal veere glatte rgr.

Kabel i jord

Tilfgjelse B2.450:

Kabler i jord skal overholde kravene om nedlaegningsdybder som er angivet i in-
stallationsbekendtggrelsen DS/EN 60364-1.
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3.5.2.5 Bgjelige ledninger i fast installation

3.5.2.6 Kanalskinner

3.5.3 Apparater og monteringsmateriel

3.5.3.1 Generelt

3.5.3.2 Kapslinger
Tilfgjes til B2.450:
Hvis omrader eller lokaliteter betinger seerlig taethed eller mekanisk styrke, skal
den kraevede kapslingsklasse for materiellet fremga af specifikationen.
Apparater og monteringsmateriel skal i hele deres overflade tilfredsstille kravene til
den specificerede kapslingsklasse.
Dette geelder specielt efter enhver gennembrydning af kapslingen, hvor fabrikan-
tens eventuelle anvisninger for taetningsmetoder skal fglges.
Kapslinger af isolerstof materiale ma ikke gennembrydes af tilgaengeligt, ledende
materiale.
En klasse I-metalkapsling skal ved beskyttelseslederklemme forbindes til beskyt-
telseslederkredsen. Ledende komponenter i en klasse II-metalkapsling skal have
forsteerket eller dobbelt isolation.

3.5.3.3 Indvendig adskillelse/isolation

3.5.4 Jordingsanlaeg og potentialudligning

3.54.1 Generelt

Tilfgjelse B2.450:
El-entreprengren udfgrer potential- og hovedudligninger.

Der skal som minimum medregnes tilslutning af fglgende installationer:
e Varmergr (fremlgb/retur)
e Varmergr for radiatoranleeg, stralevarme (fremlgb/retur)
e Brugsvandsrgr (koldt/varmt)
e Ventilationsanlaeg og kanaler
e Gitterbakker og kabelstiger
e Jordskinne i fordelingstavle
e Steerk og svagstrgmstavler
e Maskinanlaeg, Maskintavle og bandsystem herfor.

Der ggres saerligt opmaerksom pa at metallisk armerede betonkonstruktioner i eller
under jordniveau skal potentialudlignes jf. S-564 Vejledning — Tolkninger og vej-
ledninger fra Dansk Standard. Som fx

¢ Rionet/armeringsnet

e Stal-konstruktioner og -bygningsdele.

e Insitu-stgbte og praefabrikerede betonelementer

Tilslutning til rgr og ventilationskanaler m.v. udfgres med originale rgrbgjler og
tilslutningsklemmer af anerkendt fabrikat og type.

Hovedudligningsforbindelser til rgrinstallationer etableres pa potentialudlignings-
plint i teknikum og udfgres inden rgrinstallationerne isoleres eller males.

Fglgende materialer anvendes:
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3.5.4.2
3.5.4.3

3.5.4.4
3.5.5
3.5.5.1

3.5.5.2
3.5.5.3

e Laske for ventilationskanaler
e Kabel for udligningsforbindelser, 6-50 mm?2,

Der etableres supplerende beskyttende potentialudligning med alle udsatte og
fremmed ledende dele forbundet til beskyttelsesledere.

Hvor fgringsveje som er beskrevet potentialudlignet, ikke fgres igennem brand og
lydteetninger, skal potentialudligningen fgres igennem taetningen med samme
tvaersnit som kraevet. Dette s3 alle foringsveje er potentialudlignet.

Galvanisk taering

Jordelektroder og tilslutningsudstyr

Stang- og rgrelektroder

Band og trad elektroder

Jordplader

Fundamentselektroder

Egnede konstruktionsdele

Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser
Fgringsveje

Generelt

Tilfgjelse B2.450:

I henhold til installationsbekendtggrelsen DS/EN 60364-1, skal de bergrte kabelfg-
ringsveje opdeles med et antal passende skillespor, for undgdelse af bl.a. fejl sig-
naler og vagabondere strgmme.

El-entreprengren skal udfgre alle ngdvendige huller i bygningsdele.

Alle nye installationer udfgres som skjulte installationer i rgr, ved mindre andet er
benaevnt.

Alle nye installationer udfgres i lofter og vaegge i 16mm eller 20mm halogenfrie
stive plastrgr. Der ma kun anvendes flexrgr hvor anvendelse af stive plastrgr er
umuligt. Alle nye installationer i lukkede bygningshulrum skal udfgres i rgr.

Kabelfgringsveje skal opdeles med adskilte spor for fglgende installationer:
e Staerkstrgm

e Svagstrgmsinstallationer & Netvaerksinstallationer

e Maskininstallationer

Kabelbakker, kabelplader

Gitterbakker

Tilfgjelse B2.450:

Ved anvendelse af gitterbakker leveres og monteres disse som fabrikat Siltec eller
tilsvarende inkl. alle ngdvendige beslag for ophangning og skillespor m.v.

Alle gitterbakker og tilhgrende monteringsmateriel skal vaere varmgalvaniserede
for at opnd en god korrosionsbekyttelse.
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3.5.5.5

Ved ophaengning af gitterbakker i omrader, hvor andre entreprengrer ophaenger
rgr, kanaler og lign., skal der regnes med samarbejde mellem de implicerede
entreprengrer. Hvis gitterbakkernes placering i vandret og lodret plan jf. tegnin-
gerne gnskes andret, skal dette aftales med tilsynet.

Retningsaendringer skal, sd gitterbakkens effektive tvaersnit ikke reduceres.

Er der behov for forstaerkninger ved retningsaendringer skal dette veere indregnet.

Ved gitterbakkers gennemfgringer i bygningsdele udfgrer entreprengren disse
min. i hele gitterbakkens dimension (f.eks. 300 x 60 mm) for evt. senere itraekning
af kabler.

Skillespor skal veere minimum 40 mm hgje. Lodrette nedfgringer pa kabelplade
til tavle udfgres dog i overensstemmelse med det ngdvendige pladsbehov.

Der monteres laskeplader for forgreningsdasers anbringelse pa gitterbakker.

Hvor kabler fgres ud af gitterbakker fgres de ned under gitterbakken. Det er ikke
tilladt at fgre kabler lodret ud fra et skillespor i gitterbakken.

Kabelstiger

Tilfgjelse B2.450:

Ved brug af kabelstiger skal vaere i vridningsfri, stabil udfgrelse fremstillet af solidt
sammenfgjede side- og trinprofiler. Sideprofilers hgjde over trin skal vaere mini-
mum

40 mm. Afstand mellem trinprofiler maksimum 250 mm. Skarpe kanter ma ikke
forefindes.

For kabler pd lodrette kabelstiger skal anvendes fastggrelsesbgijler eller egnede
strips i passende dimension tilpasset efter trinprofilen.

Alle kabelstiger leveres og monteres som fabrikat Schneider Wibe eller tilsvarende
inkl. alle ngdvendige beslag for ophaengning m.v.

Alle kabelstiger og tilhgrende monteringsmateriel skal vaere varmgalvaniserede for
at opnd en god korrosionsbekyttelse.

Kabelstiger med tilbehgr skal fremstilles af mindst 2 mm tyk stalplade.

Ledningskanalsystemer

Tilfgjelse B2.450:

Ved brug af kabelkanaler udfgres disse som fabrikat Thorsman type TEK 100/52
eller 123/72 pabygget pa veeg via vaegbaeringer med plads til radiatorrgrfagring ne-
denunder. Samtlige kanalender forsynes med endebunde, dette gaelder ogsd hvor
kanalen stgder op mod vaeg. Hvor et endestykke stgder op mod en vaeg, skal der
medregnes udfgrt elastisk fuge mellem vaeg og endestykke pa de 3 sider, dette
udfgres under malerentreprisen.

Kanalerne skal opsaettes forsvarligt og der skal anvendes materiel som egner

sig til fastggrelse. Installationskanalerne monteres pa konsoller af staerk og robust
opbygning, sa de har styrke nok til at baere en fylde.

Hojde pa installationskanaler udfgres jf. principsnit vedlagt i detaljehaeftet.
Leengde pd hver kanal skal tages pa stedet. Retningsaendringer udfgres overalt,
hvor muligt, med fabrikantens produkter.
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3.5.5.6 Kabelgrav i jord

3.6
3.6.1
3.6.1.1
3.6.1.2
3.6.1.3

3.6.1.4

3.6.1.5
3.6.1.6
3.6.2
3.6.2.1
3.6.2.2
3.6.3

Tilfgjes til B2.450:

Hvor kabler nedlaegges i jord, skal der leveres og monteres tomrgr af fabrikat som
GM-PEH eller tilsvarende. Alle tomrgr i jord skal som min. veere @42mm kabelrgr
med glatte vaegge indvendig, medmindre andet er angivet pa tegningsmaterialet
eller bygningsdelsbeskrivelsen.

Alle Kabelrgr skal veere med virksom traektrad.

Endelig koordinering af kabelrgr skal ske i samarbejde med byggeledelsen.
Udfgrelse

Generelt

Elmotorer

Frekvensomformere

Eltracing

Der skal udfgres el-tracing i ngdvendigt omfang for alle udv. Installationer. Disse
udfgres som selvregulerende, overstyret af udvendig termostat fra 5 Grader C,
Kontakter for termostat placeres i hovedtavle.

Der henvises til VVS-planer for omfang og placering.

Potentialudligning
Der henvises til bygningsdelsbeskrivelse “Potentialudligning” samt udfgres generelt
efter Stk. 1. Potentialudligning iht. DS/HD 60364-5-534.

Malere
Overspandingsbeskyttelse
Mal og tolerancer

Generelt

Malengjagtighed

Gennemfgringer, pAmonteringer og retableringer

Tilfgjes til B2.450:

Entreprengren medregner alle hultagninger / hulgennemfgringer / lukninger, lyd-
isolering, brandtaetning og lign. for installationerne.

Brandlukninger skal udfgres iht. leverandgrens produktanvisninger og typegodken-
delse p& den pageeldende brandlukning.

Huller og udsparinger i betonvaegge fra @200 og stgrre, udferes af element-leve-
randgren, el-entreprengren medregner alle gvrige hultagninger/hulgennemfgringer
for egne arbejder.

Entreprengren er ansvarlig for fglgeskader i form af vand-, stgv- og vibrationsska-
der efter boringer og hugninger. Inden der bores, skal tilsynet adviseres saledes
det kan kontrolleres om der er kritiskbaerende armering i vaeggen. Hvis der under
boring af et hul rammes et armeringsjern eller lignende, som har vaesentlig betyd-
ning for bygningskonstruktionen, skal tilsynet straks underrettes.
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3.6.4.1

El-entreprengren skal medregne lukninger, lydisolering, brandtaetning og lign. for
alle gennemfgringer hvor el-entreprengrens installationerne gar igennem.

Lukning af huller skal som minimum have samme brandmodstand som bygnings-
delen og tillige sikre at konstruktionen ikke forringes lydmaessigt.

Gennemfgringerne skal lukkes, sa der ikke opstar lydtransmission mellem rum-
mene, bemezerk bl.a. kravene i SBI-anvisning nr. 237.

Generelt gaelder det, at den lydsikre gennemfgring skal opfylde de samme lydtek-
niske krav, som den vaeg, hvorigennem installationen passerer. Hvor kabler fgres
igennem bygningsdele, skal der fuges med lydtaetningsfugemasse for opndelse af
korrekt lydtaetning.

Alle elinstallationer, der passerer brandsektionsvaegge, skal brandsikres, dette skal
foregd, nar alle rgr- og kabelinstallationer anses for at vaere fuldt afsluttet. Gen-
nemfgringer skal overholde BR18 stillede krav.

Brandtaetninger af gennembrydninger for installationer skal fglges.
Arbejdet skal udfgres med brandklassificerede Igsninger og materialer.

Materialet, der anvendes til brandsikre gennemfgringer, skal veere MK-godkendt og
udfgres af personale, der har faet den ngdvendige instruktion af leverandgren.
Maerker opsaettes og fotoregistreres som dokumentation.

Der skal udfgres lukning af alle huller, efter fremfgring af egne installationer. Dette
skal veere indeholdt, herunder lukning af udsparinger, skaerer riller m.m.

Ved taggennemfgring, udfgres disse udfsres som svanehals Igsning, i rustfri stal.

El-entreprengren skal i samarbejde med byggeledelsen planlaegge evt. hulboringer
og hullukninger i faerdige elementer- og pladsstgbte betonvaegge og lofter.

Tilfgjes b2.400:
For lukning af beton skal der benyttes cement mgrtel KC 50/50/700

Demontering

Generelt
Der henvises til tilbudsliste POS: 1.9.13

Folgende demonterede bygningsdele skal forblive bygherrens ejendom og saettes i
depot:

e Eksisterende Hovedtavle i “"madhuset”

Alle gvrige el-installationer skal demonteres inden nedrivning af bygning. Bygherre
forbeholder sig ret til ejerskab af alle funktionsdygtige komponenter. Entreprengr
inden opstart af demontering, koordineres hvilket komponenter bygherre gnsker at
arkiverer. @vrige bortskaffes af entreprengr.
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3.6.5 Opretning

3.6.5.1 Generelt

3.6.6 Maerkning

3.6.6.1 Generelt

3.6.6.2

P& afbrydere, stikkontakter mv. lasergraveres tavle- og gruppenummer. Maerkning
af motorer og komponenter, kabler skal udfgres med f.eks. Partex skilte. Sorte
komponenter udfgres med lysegra skrift, hvide komponenter udfgres med sort
skrift.

Alle afgreningsddser opmaerkes tillige med tilhgrsforhold og der udfgres maerkning
pa tilgange i d3se.

Alle tavle komponenter og lign. opmaerkes med resopalskilt.

Alle materialer og komponenter som er skjult over evt. nedhaengt loft, skal opmaer-
kes med dymo opmaerkning eller tilsvarende holdbar skrift pa loftpladen. Tusch op-
meaerkning accepteres ikke.

Generelt skal alle opmaerkningerne veere tydelig og slidstaerk.

Anlaeg og komponenter

Tilfgjelse til B2.450 stk. 4.

Fglgende enheder skal meaerkes med tilhgrsforhold fra tavler:
e Stikkontakter

e Sikkerhedsafbrydere

e Afbrydere

« Installationsdaser

e Tilslutningssteder for belysning

Tilfgjes til B2.400:
Tavledokumentationen skal udfgres pa falgende made, sa referencebetegnelserne
fra tavledokumentationen laves pa en logisk og forstaelig made.

Eksempel: '0351

. Praefix nummer
faks. efter antal
Stromwe| pa siden

Side i dokumentation
IEC/EN IS0 81346-2

IEC/EN ISO 81346-2

: Bergringsskaerm

Fgler, Detektor, Maleelement, Fotoceller, Temperatur
Buffer, Kondensator

Kedel-, Lys- og varmeapparater

Sikring, Termisk besk, Overspaendingsaflader
Tgrelement, Generatorer, Solceller

Relzer, kontaktorer, Filter

Motorer, Aktiveringsspole

Analoge elementer

Maleudstyr, Signallampe, Testudstyr

vYzxxrommMmOo >
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3.6.7
3.6.7.1

3.6.7.2
3.6.7.2.1

Effekt afbrydere, adskiller

Modstande

Afbrydere i styrekredse

AC/DC-, Frekvens- signal- omformer. Transducer,
transmitter

Filter, halvledere

Samleskinne, Kabel

Terminaler, stik, fatninger

Xescdw»mo

LEDERIDENTIFIKATION

Grgn / Gul: Jordleder / Beskyttelsesleder

Sort: AC og DC effektkredse

Lysebla: Neutral leder effektkredse

Sort: 230VAC styrekredse

Lysebla: N VAC styrekredse

Rgd: 230VAC styrekredse, efter skilletransformer
Rgd/Hvid: N VAC styrekredse, efter skilletransformer
Lysergd: 24VAC styrekredse

Lysergd / Hvid: OVAC styrekredse

BI&: 24VDC styrekredse

BI& / Hvid: 0VDC styrekredse

Violet: Specielle DC styrekredse

Gra: Analoge kredse

Hvid: Maleledninger transducere

Orange: Styrekredse for tvangs-kobling forsynet fra en ydre strgmkilde.

Installation af ledningssystemer

Generelt

Tilfgjelse til B2.450:

Installationer over nedhangte lofter skal fastggres og fremfgres som synlig instal-
lation oplagt/monteret pa “faste” bygningsdele. @vrige steder udfgres installationen
skjult med ledninger/ kabler i rgr.

Skjult kabel- og rgrinstallation

Generelt

Tilfgjelse til B2.450:

Rgr lzegges i blgde bgjninger. Frie rgrender tilproppes omhyggeligt.
Rgr ma ikke anbringes pa den kolde side af varmeisolerende lag.

Cementering efter rgrlaegning udfgres under el-entreprisen klar til maler. Rgr og
daser i veegge, der skal pudses, skal vaere anbragt, forinden dette arbejde pabe-
gyndes.

Der laegges rgr for lys-, kraft- og svagstrgmsinstallationer alle steder, hvor der
ikke udtrykkeligt er angivet anden anbringelse, sdsom gitterbakke, kabelkanal o.
lign.

Hvor rgr ma anses for at vaere for lange til at kunne traekke ledninger i, laegges
treektrdd, og der placeres traekkedaser eller kabelbrgnd i terraen.

El-installatgren har det fulde ansvar for, at de rgr, der er lagt for andre entrepriser,
er i orden ved afleveringen til disse entreprengrer.
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3.6.7.2.2 Indstgbte ror

3.6.7.2.3
3.6.7.2.4
3.6.7.2.5

3.6.7.2.6
3.6.7.3

3.6.7.3.1
3.6.7.3.2
3.6.7.3.3

3.6.7.3.4
3.6.7.3.5
3.6.7.4

3.6.7.4.1

Tilfgjelse til B2.450:
Placering af rgr i kraftigt armerede bygningselementer, fx sg@jler, skal vaere aftalt
med byggeledelsen.

Indmurede og indfzeldede rgr
Installation i bygningshulrum

Installation i pladevaegge (gipsplader)

Tilfgjes til B2.450:

Alle udskeeringer i faste- og lgse bygningsdele skal indeholdt i denne entreprise.
Temrerentreprengren markerer hvor center af overliggende ddse/kabel er nar lette
lofter og veegge lukkes. El-entreprengren skal Igbende koordinere arbejdet med
temreren.

Ledningskanalsystemer

Synlig kabel- og rgrinstallation
Der henvises til bygningsdelsbeskrivelsen “Fgringsveje”.

Generelt
Installation p& bygningsdele

Installation i og p& kabelbakker og -stiger
Tilfgjelse til B2.450:
Der monteres laskeplader for forgreningsddsers anbringelse pa gitterbakker.

Kabelinstallation pd wire eller baeretov
Slangergr
Kabler i jord

Generelt

Tilfgjes til B2.450:

Alle kabler i jord uanset undtagelse i nedlaegges min. i 0,70 m dybde under feerdigt
terraen, hvis intet andet er anfgrt pa tegningerne.

Alle kablerne, uanset undtagelser skal tildeekkes med plastplader som fabrikat So-
lar KAD 1,8x100 eller tilsvarende.

El-entreprengren skal medregne gravearbejder samt koordinering og planlaegning
af alle de ngdvendige arbejder for gravearbejdet inkl. tildeekning, reetablering m.v.

Hvor kablerne krydser nuvaerende og / eller i projekt vist fremtidig vejbane eller
lignende, traekkes de i galv. jernrgr eller kraftige plastrgr med tilstraekkelig lysning
til let udtraekning af kablerne, alt leveres og anbringes af el-installatgren.

Indfgringen i bygninger udfgres skjult under terraen. Ved indfgring i bygninger
beskyttes kabler med galv. jernrgr eller kraftige plastrgr. Forngdne udhugninger
i sokler, gennemfgringsrgr og beskyttelsesrgr skal medregnes.

Vandtaet lukning af indfgringer medregnes efter traekning af kabler.

Endeligt kabelforlgb og eventuelle muffer malsaettes pa el-tegninger, og gvrigt
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som f@gr neevnt, og kopi tilsendes el-ingenigr og bygherre.

Der skal udfgres taetning mod vand- og skadedyrsindtraengning, hvor kabler og
tomrgr fgres ind i bygning fra terraen og tag, samt hvor der ellers matte vaere ri-
siko for vand- og skadedyrsindtraengning.

3.6.7.4.2 Op- og nedfgring, herunder mekanisk beskyttelse
For fremfgring af rgr og kabler op af terraen og terraendaek skal der pa steder med
risiko for pakersel eller anden form for beskadigelse af op- og nedfgringen etable-
res mekanisk beskyttelse i form af daekskinne eller stalrgr.

3.6.7.4.3 Nedlaegningsdybder, herunder mekanisk beskyttelse og markering
3.6.7.4.4 Kabelhdndtering ved nedlagning
3.6.7.4.5 Parallelfgring af énlederkabler
3.6.7.4.6 Neaerfgring og krydsning med andre kabler og rgrsystemer
3.6.7.4.7 Farvekoder for ledningsaniaeg
3.6.7.5 Bgjelige ledninger i fast installation
Bgjelige ledninger i fast installationer tillades ikke.
3.6.7.6 Kanalskinner
3.6.7.7 Bgjningsradier og respektafstande
3.6.7.7.1 Generelt
3.6.7.7.2 Bgjningsradier for kabler, kappeledninger og enkeltledere

Tilfgjelse til B2.450:

Mindste tilladelige bgjningsradius for kabler:
a) Flerlederkabler 10 x D
b) Enlederkabler 15 x D.

Mindste tilladelige bgjningsradius for isolerede enkeltledere:
a) En enkelt leder uden kappe 6 x D
b) Sektorformet enkeltleder 6 x sektorhgjde.

Mindste tilladelige bgjningsradius for kappeledninger, normal brug:
a) Flerlederledninger 6 x D
b) Enlederledninger 8 x D.

Mindste tilladelige bgjningsradius for kappeledninger, som spoles kontinuerligt
af og pa: Enleder- og flerlederledninger 12 x D.
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3.6.7.7.3 Respektafstande af hensyn til elektriske forhold (EMC)

3.6.7.7.4 Respektafstande af hensyn til elektrisk-termiske forhold

3.6.7.7.5 Respektafstande af hensyn til andre termiske forhold

3.6.8 Lednings- og kabelmontage

3.6.9 Apparater og monteringsmateriel

3.6.9.1 Generelt

3.6.9.2 Kapslinger

3.6.9.3 Ledningers ind- og udfgring samt aflastning

3.6.9.4 Indvendig adskillelse/isolation

3.6.9.5 Fysisk placering og montage

Tilfgjelse til B2.450 - Stk. 5.:

Afbryder og stikkontakter ved dgre anbringes 125 mm fra dgrhul. Stikkontakter
ved indvendige bygningshjgrner anbringes, medmindre andet er vist p& tegnin-
gerne 325 mm fra vaeg. Se placeringer pa de geeldende tegninger.

Afbryder og stikkontakter mv. ved dgre skal altid etableres i modsatte side af dg-
rens hangselside.

Sammensiddende afbrydere og stikkontakter ved dgre m.v. kan vaere vist p& for-
skellige planer. Entreprengren skal derfor ngje saette sig ind i angivne hgjder m.m.
saledes at installationen fremstdr som sammenhaengende ved afleveringen.

Alle afbrydere, sensorer, stikkontakter, tilslutningsudtag, arbejdsstationer mv. skal
etableres som planforsaenket i vaeg og lofter, medmindre andet er vist pa tegnin-
gerne. Alle installationer herfor skal etableres som skjulte.
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3.6.9.6 Afkglingsforhold

3.6.10 Jordingsanlaeg og potentialudligning

3.6.10.1 Generelt

3.6.10.2 Galvanisk taering

3.6.10.3 Jordelektroder og tilslutningsudstyr

3.6.10.3.1 Generelt

3.6.10.3.2 Stang- og rgrelektroder

3.6.10.3.3 Band- og trad elektroder

3.6.10.3.4 Jordplader

3.6.10.3.5 Fundamentselektroder

3.6.10.3.6 Egnede konstruktionsdele

3.6.10.4 Forbindelse til hoved- og supplerende udligningsforbindelser

3.6.10.5 Tilslutning og udfgrelse af beskyttelsesledere

3.6.11 Foringsveje

3.6.11.1 Generelt
Tilfgjelse til B2.450:
El-entreprengren skal udfgre og etablere alle de ngdvendige hultagninger, gen-
nemfgringer, pamonteringer og retableringer af bygningsdele for etablering af fg-
ringsveje.

3.6.11.2 Kabelbakker, kabelplader
Skal alle opsaettes med koordinering af maskinleverandgr, sa installationer ikke er
krydsende.

3.6.11.3 Gitterbakker

3.6.11.4 Kabelstiger

3.6.11.5 Ledningskanalsystemer

3.6.11.6 Kabelgrav i jord

3.6.12 Arbejde pa tavieanlaeg

3.7 Relationer til andre arbejder

3.7.1 Generelt

Arbejdet skal generelt koordineres Igsbende med gvrige entrepriser, for at opna en
fuld og faerdig installation.

El-entreprengren skal til enhver tid fremme arbejdet p& en sddan made og med
en sadan kraft, at de gvrige handvaerkere ikke forsinkes, samt sgrge for, at arbej-
det foregar under ngdvendigt tilsyn, og udfgres af fuldt uddannede og faglaerte
folk.

El-entreprengren skal vaere repraesenteret ved byggemgderne.
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Evt. fejl og mangler skal afhjaelpes uopholdeligt uden ekstrabetaling.
Det pahviler den udfgrende inden arbejdets begyndelse at sikre sig, at forudga-
ende arbejder er udfgrt pa en sddan made, at forudsaetningerne for den konditi-
onsmaessige udfgrelse af dette arbejde er til stede.
Der skal rettes henvendelse til byggeledelsen, hvis forudsaetningerne for et
konditionsmaessigt arbejde konstateres ikke at veere til stede.
Under arbejdets afvikling bliver der forhold til og afhaengighed af andre arbejder.
Den udfgrende skal derfor samarbejde med og koordinere sine arbejder med de
gvrige arbejder pd byggepladsen.
Rer, kabler og daser anbringes i takt med arbejdets fremadskridende.
3.7.2 Forudgdende arbejder
3.7.3 Koordinering

3.7.3.1

3.7.3.2
3.7.4
3.8
3.8.1
3.8.2

3.9
3.9.1

Der skal koordineres med alle gvrige arbejder, men her skal szerligt fremhaeves
fglgende arbejder:

e VVS-entreprengren

e VENT-entreprengren

e Tgmrer-entreprengren

e Stdl-entreprengren

e Murer/Beton-entreprengren

e Maler-entreprisen

Generelt
Der skal koordineres med fglgende arbejder:
e Lys, sensorer, hovedforsyning for maskinanlaeg

Fogringsveje
Overdragelse
Sikkerhed og sundhed
Generelt

Szerlig farligt arbejde og saerlige risici
Iht. Byggesagsbeskrivelsen, Plan for Sikkerhed og Sundhed.

Kontrol

Generelt

Tilfgjelse til B2.450:

Umiddelbart efter overdragelse af arbejdet, skal der udarbejdes kontrolplaner

som beskriver arten og omfanget af den kontrol, som agtes udfgrt og dokumente-
ret.

Kontrolplanerne skal som minimum omfatte punkterne i udbudskontrolplanen.
Justeringer i art og omfang af kontrollen foranlediget af projektgennemgangen skal
indarbejdes i kontrolplanerne.
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3.9.2 Projekteringskontrol

3.9.3 Kontrol af undersggelser

3.9.4 Materiale- og produktkontrol

3.9.5 Modtagekontrol

3.9.6

3.9.7

3.9.7.1
3.9.7.2
3.9.7.3

Alle materialer som leveres til byggepladsen til anvendelse i el-entreprisen, skal
ved modtagelse kontrolleres for skader og mangler. Entreprengren opretter en
mappe hvor samtlige fglgesedler for leverede materialer samles.

Udfgrelseskontrol
Tilfgjelse til B2.450:
Udfgrelseskontrol omfattende som et minimum:

a) Kontrol af fgringsveje omfattende: Antal spor, forholdsregler mod skarpe
kanter, bgjningsradier, forhold omkring baeringer samt tilgaengelighed

b) Kontrol af hoved/gruppeledninger omfattende: Afstandskrav og/eller
skaermning ved parallelfgring af stgjende og stgjfalsomme kabler, bgj-
ningsradier og afgange fra kabelbakker samt korrekte kabeltyper og di-
mensioner

c) Kontrol af tilledninger omfattende: Ledningstyper, ledningsleengder og af-
lastninger ved indfgringer i afgreningsmateriale og komponenter

d) Kontrol af kraftinstallationer omfattende: Betjeningsorganer, indstillinger,
fasefglge, sikkerhedsfunktioner, materialevalg samt placering/tilgaengelig-
hed)

e) Kontrol af lysinstallation omfattende: Armaturtyper, placeringer, varmeaf-
ledningsforhold, lyskilder, gruppefordeling samt opdeling ved fzlles ad-
gangsveje)

f) Kontrol af jordingsanlaeg og potentialudligning

g) Kontrol af indstgbningsdetaljer beregnet for el inden stgbning af elemen-
ter.

Slutkontrol

Entreprengrer udfgrer som minimum en slutkontrol pd de leverede og monterede
el-komponenter i anlaegget. Slutkontrollen dokumenteres i kvalitetssikringsmap-
pen.

Generelt
Samordnede slutkontrol for flere arbejder

Funktionsafprgvning iht. Bygningsreglementet
Vedlaegges i kvalitetssikringsmaterialet.
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Tavler og fordelingsanlaeg
4.1 Orientering
Bips B2.450, Basisbeskrivelse — el og bips B2.460, Basisbeskrivelse - Bygningsau-
tomation er sammen med denne projektspecifikke beskrivelse gaeldende for arbej-
det.
Der henvises til tilbudsliste, POS: 1.9.1, 1.9.3, 1.9.5
4.2 Omfang
6.2 Tavler og fordelingsanlaeg
6.2.1 Levering, montering og tilslutning af hovedtavle HT01
6.2.2 Montering og tilslutning af maskintavle (UT01) for
komprimatoranlaeg
6.2.3 Kvalitetssikring, funktionsafprgvning, test og idriftsaetning af HTO1 og
uTo1
6.2.4 Termografering af HT01, under idriftsaetning, efter 30 dages drift fra af-
levering samt i forbindelse med 1 ars gennemgang.
6.2.5 D&V - dokumentation
Generelle ydelser
Levering, forsyning, montering og tilslutning af ny hovedtavle HT01, forsyning og
tilslutning maskintavle UTO01.
Alle materialer og komponenter, der naturligt hgrer med for at udfgre arbejdet
fuldt faerdigt til drift skal medregnes, uanset om de er vist pa tegningerne eller be-
skrevet i neerveerende beskrivelse.
Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
UTO1 - komprimator anlaeg, hovedforsyning leveres og tilsluttes af EL. Maskintavle
leveres og opstilles af maskinleverandgr
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
4.4 Tegningshenvisning

4.5

4.6

KO7_H1_EKL_NO1 - EL Keelderplan
KO7_H1_EKL_NO2 - EL Stueplan
KOO_H1_EX_NO1 - Kote og belaegningsplan

Koordinering

El-entreprengren skal samarbejde med andre entreprengrer, der udfgrer arbejder
pa eller i naerheden af naerveerende entreprise, hvilket skal vaere indeholdt i entre-
prisens prissaetning.

Der skal koordineres med VVS og ventilation for hovedfremfgringer

Tilsteadende bygningsdele
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4.7

4.8
4.9

Hovedtavlen skal opstilles frit i det abne omrade med Komprimatoranlaegget pa
Niv. 0/1, fastboltet til gulv og mod vaeg.

Forudgdende bygningsdele/arbejder

Der skal under hovedtavlen etableres en kabelgrav/ indfgring af stikledningen.
Kabelgrav etableres med minimums mal: BxLxD, 600x1500x450 mm.
Indfgringen udfgres under EL entreprisen, men skal koordineres med entrepreng-
ren som etablerer terreendaekket. Alt efterfglgende befaestelse for tavleopstilling,
samt daekplader for kabelgrav udfgres og leveres af El-entreprengr.

Daekplader leveres i vand- skridfast materiale som alu dgrkplade.

Der fremfgres fra terraen 1 stk. @160 mm tomrgr med traektrad for fremfgring af
kabler til hovedtavlen fra terraen.

Hovedtavle HTO1 projekteres til minimum 250A

Stikledningen udfgres som 1 stk. 4 x 240 mm?2 ALU, med tilslutningsstrém pa
200A.

Ny stikledning tilsluttes i forsyningspunkt i eksisterende Hoved/ fordelingstavle pa
1 sal i Veerkstedbygningen. Det forventes at eksisterende knivafgang for “Madhu-
set” kan genanvendes til montage af ny stikledning.

Entreprengr skal medtage at der i indkgringsperioden, skal tilsluttes bade Ny Om-
lasterstation samt eksisterende "Madhus” til samme knivafgang i Hoved- & Forde-
lingstavle i Veerkstedsbygningen.

Eksisterende "Madhuset” skal veere fuldt funktionsdygtigt frem til Ny Omlastersta-
tion er funktionsklar. Forsyning til “Madhuset” vil fgrst herefter kunne fjernes og
demonteres efter aftale med Bygherre, inden “Madhuset” bygning nedbrydes.

Hovedledning for UT01, Komprimatoranlaeg udfgres som 1 stk. 4x95mm?2 ALU +
70mm?2 CU (PE) - med tilslutningsstrem p& 135A, koordinering er palagt med ma-
skinleverandgr. Hovedkabel tilsluttes egen maksimalafbryder (selektiv) i hoved-
tavle HTO1

Alle arbejder for fremfgring, kabling, oplaegning, tilslutning og om-koblinger er in-
deholdt i el-entreprengrens arbejder.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering

Hovedtavlen skal leveres som en pladekapslet type, opbygget i modulaert tavlesy-
stem.

Tavlemateriellet skal leveres tilpasset opstillingsomgivelserne, som lukket kaps-
lingstavle.

Undersggelser

Materialer og produkter
Tavlestdl skal veere lagerfort af danske leverandgrer som Tabula, Cubic eller tilsva-
rende. Ligeledes skal tavemateriel vaere lagerfgrt hos danske grossister og leveres
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som fabrikat Siemens, ABB, Schneider eller tilsvarende kvalitet. Tavle leveres i
kvalitet af passende materiale, for opstilling i overdaekket og dbent miljg til det fri.
4.10 Udfgrelse

Tavler skal vaere af pladekapslet type og udfgrt i minimum form 2B.

Tavler skal veere af anerkendt fabrikat og opbygges i henhold til EN 61439 fabriks-
byggede lavspeendingstavler og af anerkendt tavlefabrikant.

Fabrikat, type og tavletegninger skal godkendes af bygherren inden bestilling og
levering. Der skal i hovedtavlen vaere multiinstrument for maling af veerdierne for
spaending, frekvens, ampereforbrug pr. fase, samt forbrugsmaling.

HTO1 skal fastggres til gulv og forankres pa vaeg.
UTO1 (tavle for komprimatoranlaeg) forventes monteres pd gulv af maskinleveran-
dgr. (koordinering palagt)

Der skal i hovedtavle HTO1 veere en indgangsafbryder/Maksimalafbryder med mu-
lighed for fastlasning i slukket stilling. Tavlen skal vaere udfgrt med kabelfelter,
jordings-plinte og aflastningsbeslag for til- og afgdende kabler. Der skal for alle ef-
fektkabler medregnes separate klemmer placeret i kabelfelt. Klemmer hgrende til
samme styreledningskabel, skal anbringes ved siden af hinanden. Der skal vaere
saerskilt klemme af passende stgrrelse, for hver udgdende beskyttelsesleder. Be-
skyttelsesledere opmeerkes i kabelfeltet med tilhgrsforhold.

Tavlen skal desuden forsynes med skilt, der angiver kortslutningseffekt, maks. for-
sikring eller hvilken anden anvendt korttilslutningsbeskyttelse.

Opmaerkninger pa tavlen skal udfgres efter neermere aftale med bygherren, men
det skal medregnes at opmaerkning i tavlen skal indeholde rumnumre, sa tavle
fremstar let og overskuelig, men ogsd med komponentnummer.

Motorveaern, gruppeafbrydere maerkes med maksimalsikring. Releeer, kontaktorer
og andet tavlemateriel maerkes med komponentnummer fra enten nggleskema el-
ler strgmskema.

Den enkelte tavle skal pa tilgangsfeltet maerkes med tavlebetegnelse og forsy-
ningstavle.

Tavletegningerne udfgres af tavleleverandgr, dog er det entreprengrens ansvar at
kontrollere de endelige tavletegninger inden tavlen produceres. Tavledokumenta-
tion skal desuden forefindes i “lomme” i tavlen bag I3ge med teksten "Tegninger
bag denne l&ge”. Forsidetegning af tavle skal inden produktion godkendes af byg-
herre og dennes radgiver inden den endelige bestilling.

Hovedtavle HTO1 skal udfgres med 30 % disponibel plads for DIN-skinnemateriale,
samt 30% disponible antal grupper. Kabler i kabelfelter fgres uden krydsninger og
opmarkes entydigt i kabelfelt.

Tavleleverandgr skal sikre at kabelfelt udfgres med pladsafsaetning for samlet
fremfgring, med max 3 stk. sammenfgrte standarttvaersnit samt med indbyrdes
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4.11
4.12

4.13

4.14

afstand til naestkommende kabelbundt. Stillede retningslinjer i DS60364-serien
skal overholdes i forbindelse med tavleprojekteringen.

Tavler ma ikke placeres under vaeskebarne rgr eller anden form for enhed, som
kan afgive vaeske som kondens eller lignede.

Ved fglsomme elektriske komponenter, skal disse sikres mod fugtsikring (varme-
element)

Der ma maksimalt tilsluttes; (X) antal komponenter pr. sikringselement/-gruppe:
- 6 stk. 1P+N sikringsgrupper pr. RCD-afbryder

- 4 stk. 3P+N sikringsgrupper pr. RCD-afbryder

- 8 stk. 230V stikkontakter pr. sikringsgruppe

- 2 stk. 230/400 stikkontakter/CEE-udtag pr. sikringsgruppe

Foruden fejlstramsafbryder, gruppeafbrydere muv. til alm. installationer som lys,
stikkontakter, kraftinstallationer, mv. skal der vaere RCD-afbryder og sikringsgrup-
per for szerinstallationer. Karakteristik for RCD-afbryder og sikringsgrupper

til saerinstallation tilpasses den enkelte installationstype og afklares og koordineres
med de gvrige entreprengrer.

Alle tavler termofotograferes efter aflevering, mens bygningen er i normal drift,
billederne herfra skal derefter indgd i dokumentationsmateriale, der er afleveret i
forbindelse med afleveringen af byggeriet.

El-tavler skal monteres af el-tavle montgr med dokumenteret erfaring for
tavlemontagearbejder.

Tavler bygges af danske tavlebyggere som EI-TA A/S eller ligestillede producenter.

Mal og tolerancer
Prover

Arbejdsmiljg

Den ansvarlige formand for tavlearbejderne skal sgrge for ngdvendig advarsels-
skiltning nar tavlerne saettes under spaending. Alle tavler og/eller udstyr, som skal
forsynes fra naervaerende tavle, skal sikres veerende driftsklare inden afgange slut-
tes.

Kontrol

Alle funktioner skal afprgves og dokumenteres pa tavlevaerksted inden afsendelse
til opstillingsstedet. Dokumentationen skal sendes til byggeledelsen, der skal reg-
nes med 5 arbejdsdage til byggeledelsens gennemsyn.

Herudover skal nedenstdende prgver udfgres pa stedet for idriftseetning af anlaeg-
get:

- Eventuelle styringer skal afprgves

- Alle funktioner og hovedstrgmskredse skal funktionsafprgves
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- Indstillinger af instrumenter
Alle prgver skal udfgres 100 %
Nedenstdende punkter skal kontrolleres pa stedet for idriftssetning af anlaegget:
1) Tavlen skal efterses for efterladt vaerktgj o.l.
Metode: Visuel kontrol
Omfang: 100 %
2) Renholdelse af anlaegget, - specielt isolationsdele og ventilationsabninger skal
veere rensede for stgv og snavs.
Metode: Visuel kontrol
Omfang: 100 %
3) Indstilling af motorvaern, maksimalafbrydere, méalere, instrumenter
Metode: Visuel kontrol
Omfang: 100 %
4) Alle signaludvekslinger mellem eksterne signalmodtagere og signalgivere kon-
trolleres
Metode: Kontrolmaling
Omfang: 100 %
5) Beskyttelse mod indirekte bergring samt isolationsmaling
Metode: Kontrolmaling
Omfang: 100 %.
4.15 D&V-dokumentation
Der skal udfgres og leveres gaeldende tavleforsider, kredsskemaer for hoved- og
styrekredse, komponentlister, tilslutningsskemaer og kontrolskemaer.
Al dokumentation skal veere pd dansk og vaere tilrettet i asbuild materialet.
Der skal afleveres en rapport som beskriver resultatet af ovennaevnte kortslut-
ningsmalinger. Rapporten skal indeholde dato for den udfgrte méling, fabrikat og
type af maleinstrument, dato for sidste kalibrering af maleinstrument og malinger
af IKmax, 2 fase, Ipeak, 2 fase; IKMax, 3 fase, Ipeak, 3 fase, IKmin, L-n 0 IKmin, L-pE.
Termografering af tavlerne
Termografering af HT01, under idriftsaetning. Dokumentationen herfra skal indga i
dokumentationsmateriale i forbindelse med afleveringen samt fremsendes til tilsy-
net og bygherren.
Derudover efter 30 dages drift fra aflevering samt i forbindelse med 1 &rs gennem-
gang.
4.16 Planlaegning
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4.1

4.2

4.3

Fgringsveje

Orientering

Bips B2.450, Basisbeskrivelse — el, bips B2.460, Basisbeskrivelse — Bygningsauto-
mation, bips B2.462, Basisbeskrivelse - Sikring og B2.461, Basisbeskrivelse - IT-
kabling er sammen med denne projektspecifikke beskrivelse galdende for arbej-

det.

Levering, montering og opseettelse af det komplette fremfgringsvejssystem.

Der henvises til tilbudsliste, POS: 1.9.2, 1.9.8

Omfang

6.3 Foringsveje

6.3.1 Gitterbakker - inkl. skillespor, baeringer, beslag mm., elforsinket
6.3.2 Kabelstiger - inkl. skillespor, baeringer, beslag mm., elforsinket
6.3.3 Installationskanaler - Ved anvendelse af installationskanaler, leveres

disse som Thorsman Kanalbund TEK-U 161-3 Hgjde 72 mm, bredde 161
mm, leengde 2500 mm Hyvid ral 9016 Fuga hvid plast
+ tilhgrende 1&g og 13gudsnit, delespor + Kanalkonsol TTA-KVS 150-200
hgjde 100 mm, bredde 25 mm, laengde 100 mm, stal

6.3.4 D&V-dokumentation

Generelle ydelser
Der skal etableres hovedfgringsveje i form af gitterbakker og kabelstiger over ned-
haengte lofter, installationsskakte og i teknikrum. Desuden udfgres sekun-
deere/supplerende fgringsveje i form af stive rgr, G-bgjler og installationskanaler,
mv.
Gitterbakker opdeles i minimum 3 spor for hhv.:

e svagstrgm & netvaerksinstallation

e maskininstallation (opdeles yderligere i to spor)

e staerkstrgm

Hovedfgringsveje skal udfgres, sd kabler er tilgeengelige og udskiftelige.
Tegninger og beskrivelsen supplerer hinanden med hensyn til omfang, udfgrelse
mv.

Alle fgringer for maskininstallationer leveres og udfgres af maskinleverandgr. El le-
vere kun fgringsveje for eget arbejde.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde

Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
Maskininstallationer.

Lokalisering
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4.4

4.5

4.6

4.7

4.8
4.9

Tilbudsgiver skal selv kontrollere, at det udleverede udbudsmateriale er komplet,
idet ansvaret for et evt. for lavt tilbud som fglge af manglende materiale mv. alene
pahviler tilbudsgiveren.

Tegningshenvisning

Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.
Der henvises til tegningerne:
KO7_H1_EKL_NO1 - Kaelderplan (EL)
KO7_H1_EKL_NO2 - Stueplan (EL)
KOO_H1_EX - Kote og belaegningsplan

Koordinering

Ved ophaengning af gitterbakker, kabelstiger og supplerende fgringsveje i omrader,
hvor andre entreprengrer ophanger rgr, kanaler og lign., skal der regnes med
samarbejde mellem de implicerede entreprengrer. Gitterbakkernes ngjagtige pla-
cering i vandret og lodret plan skal endeligt koordineres pa pladsen med de gvrige

entreprengrer.
Entreprengrer skal forvente at deltage i mgder med gvrige entreprengrer om den
endelige koordinering inden og under arbejdets udfgrsel.

Generelt skal El-entreprengren skal uden vederlag tage hensyn til og samarbejde
med andre entreprengrer, der udfgrer arbejder pa eller i naerheden af naervaerende
entreprise.

Tilstodende bygningsdele

Der skal udfgres brand og lydtaetninger ved gennemfgringer af alle hovedfgrings-
veje, samt alle gvrige gennemfgringer udfgrt under el-arbejderne.

Der ma ikke bores gennemfgringer i sgjler og bjzelker.

Forudgdende bygningsdele/arbejder

Der skal inden fgringsvejene kan monteres bores huller i bygningsdele, hvor fg-
ringsvejen skal passere en vaeg, deek, loft eller lignende. Det er entreprengrens
ansvar selv at vurdere dette omfang ud fra tegningerne for fgringsveje.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder
N&r alle foringsveje og kabler er trukket, skal der brandtsetnes. Der henvises til
beskrivelsen vedr. Brandtaetninger.

Projektering
Neaerveerende entreprengr skal deltage aktivt og i Igbende detaljekoordinering og
projektering med de gvrige faggrupper gennem byggeperioden.

Undersggelser

Materialer og produkter
Hovedfgringsveje:
Hovedfgringsveje i form af baeringer, gitterbakker, kabelstiger og kabelplader skal

leveres i elforsinket kvalitet som Schneider Electric, OBO Betterman eller tilsva-
rende kvalitet.

Supplerende fgringsveje:
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Supplerende fgringsveje udfgres i stive rgr for installationer udenfor hovedfgrings-
vejene og skal vaere bly- og halogenfrie. Hvor der anvendes stalrgr, skal disse vaere
galvaniserede. De steder hvor anvendelsen af stive rgr ikke er muligt anvendes der
flexrgr. Samlinger imellem flexr@r og stive rgr samle med skaeremuffer.

Udfgrelse
Hovedfgringsveje opdeles i staerkstrgm, maskininstallation og svagstrgm, med fgl-
gende fordeling af de el-tekniske installationer:

Spor opdeling:
Hovedfgringsveje

Steerkstrgmsspor:

230V/400V installationer, Lysinstallationer, Ngd & Panikbelysning
Maskinspor:

Svagstrgmskabler og Staerkstrgmskabler

Svagstrgmsspor:

ABA-anlaeg, Sikring, ADK-anlaeg, Netvaerks-kabling, @vrige PDS-kabling

Samlet bredde
Staerkstramsspor
Maskinspor
Svagstramsspor
Hajde over gulv

GBx(odyyizz) - XX - Gitterbakke

Retningsaendringer skal udfgres, sa kabelbakkens effektive tvaersnit ikke reduce-
res.

Ved kabelbakkers gennemfgringer i bygningsdele udfgrer installatgren disse

min. i hele bakkens eller stigens dimension (f.eks. 300 x 60 mm) for evt. senere
itreekning af kabler.

Skillespor skal vaere minimum 40 mm hgje.

Lodrette nedfgringer pa kabelstige til tavle udfgres dog i overensstemmelse med
det ngdvendige pladsbehov.

Der monteres laskeplader for forgreningsddsers anbringelse pa gitterbakker.

Kabelstiger skal vaere i vridningsfri, stabil udfgrelse fremstillet af solidt sammenfg-
jede side- og trinprofiler. Sideprofilers hgjde over trin skal veere minimum

40 mm. Afstand mellem trinprofiler maksimum 250 mm. Skarpe kanter

ma ikke forefindes.

For kabler pd lodrette kabelstiger skal anvendes fastggrelsesbgijler eller strips tilpas-
set efter trinprofilen.

Installatgren udfgrer alle ngdvendige huller i bygningsdele. Kabeloplaegning i gitter-
bakker, kabelkanaler, vaegge og lofter m.v. vurderes ud fra de viste
montagegenstande, tilslutningssteder og brugsgenstande vist pa tegningerne.
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Der skal medregnes alle former for supplerende fgringsveje udenfor hovedfgrings-
vejene.

Rodet oplaegning af kabler i hovedfgringsveje og supplerende fgringsveje accepte-
res ikke.

Der skal som minimum vaere 30 % disponibel plads til eventuelle nye kabler ved
aflevering.

Kabler oplagt i fgringsveje fastggres med sorte strips, medmindre andet er aftalt
med byggeledelsen. De skal klippes glat med |&sen pa binderens hoved, sd arbejdet
ved fgringsveje kan foregd uden, at man ikke river sig pa installationen.

Oplaegningsprincip i hovedfgringsveje:

Installationen er dimensioneret efter installationsbekendtggrelsen HD 60364 og der
er i den forbindelse en raekke faktorer som skal overholdes ved opleegning af kab-
ler i fgringsvejene for kabeltvaersnit fra 2,5 mm?2 (2,5 mm?2 inkl.) og opefter.
Mindste tvaersnit i installationen for 230V og 400V er 2,5mm?.

Dette for at fremtidssikre installationen til ogsa at kunne udvides fremover, uden
risiko for at flere samlet fremfgrte kabler vil betyde at de hardest belastede kabler
bliver for varme.

Kablerne skal opleegges i enkelt lag pd kabelstiger og i gitterbakker sd vidt det er
muligt og farst i 2 lag ndr det enkelte spor i faringsvejen er fyldt ud i bunden.
Derudover skal nedenstaende sporopdeling overholdes, gaeldende for staerkstrgms-
sporet og maskinsporet. Der er ikke vist en yderligere fysisk sporinddeling i de to
naevnte fgringsvejsspor i tegningsmaterialet.

Sporopdelingen skal opnds ved at store kabler placeres i den ene side af sporet og
sma kabler i den anden side. Der ma ikke ligge kabler ved siden af hinanden med
mere end tre standardtvaersnit fra hinanden. Hvis dette ikke kan overholdes, skal

der etableres en afstand mellem kablerne pa to gange diameteren fra det stgrste

kabeltvaersnit (2xD). Omfanget af store kabler er begreenset, men de steder hvor
det forekommer skal ovenstdende oplaegningsprincip anvendes.

Vejledende eksempel er anvist herunder:

Spor nr. i fgringsvej 1 2
kobber [mm’] 1,5 2,5 4 6 10 16

Oplaegningsprincip udenfor hovedfgringsveje:

Kabler oplagt udenfor hovedfgringsvejene skal oplaegges i ror fastgjort pa faste byg-
ningsdele.

I vaegge og lofter udfgres alle installationer, skjulte i rgr, medmindre andet er an-
givet.

Kabler skal inden oplaegningen vaere udrullet saledes, at snoninger ikke forekommer.
Der skal ogsa udfgres tomrgrsinstallationer for BH bygherreleverancer, som angivet
pa tegningerne.
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4.11
4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

Praeciseringer:
Der udfgres synlige installationer i Kaelder.

Fgringsveje og skillespor overskaeres med egnet kap-/gaeringssav.
Faringsveje og skillespor ma IKKE overskaeres med vinkelskaere eller handholdt
veerktgj.

Alle plast kanaler udfgres med et og samme fabrikat, med ensartet farve og skal
godkendes af bygherre forinden levering og montering.

Alle fgringsveje udfgrt i rgr skal udfgres sdledes, at kabeltraek kan udfgres uhindret
og overholde kabel fabrikantens max veerdig for radiusbuk.

Terraen:
Der skal indeholdes gravearbejde og reetablering i forbindelse med fremfgring af
installationer i terreen.

Mal og tolerancer
Progver

Arbejdsmiljg
Der ggres opmaerksom pa at arbejder i hgjden skal forega fra stillads eller lift.

Kontrol
Iht. udbudskontrolplan

D&V-dokumentation

I D&V dokumentationen dokumenteres det hvilke fremfgringsprodukter der er an-
vendt i anlaegget.

Der henvises til BSB byggesagsbeskrivelse.

Planlaegning
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Lavspandingsinstallationer
4.1 Orientering
Bips B2.450, Basisbeskrivelse - el er sammen med denne projektspecifikke beskri-
velse gaeldende for arbejdet.
Neaerveerende bygningsdelsbeskrivelse vedrgrer arbejder i forbindelse med udfg-
relse af lavspaendingsinstallationerne.
Der henvises til tilbudsliste, POS: 1.9.4, 1.9.8,, 1.9.10, 1.9.11
4.2 Omfang
6.4 230V og 400V installationer
Kabeloplagning og el-tilslutning af ny hovedtavle og maskintavle
Kabling og el-tilslutning af data installation
Kabling, el-tilslutning og levering af 230V stikkontakter/tilslutninger
Kabling, el-tilslutning og levering 400V CEE udtag/tilslutninger
Belysning
Varme installation, Varmepumpe og El-paneler
Kabelopmaerkninger
Kvalitetssikring, funktionsafprgvning, testperiode og idriftsaetning
D&V - dokumentation
Generelle ydelser
Leverancen omfatter levering, montering og opsaetning af et fuldt sammenhaen-
gende og komplet 230/400V installation system, omfattende 230/400V kabling, el-
udtag, sikkerhedsafbrydere og CEE-stik, stikkontakter, arbejdsstationer mv.
Folgende leveres ikke, men el-tilsluttes under el-arbejdet
- Maskintavle for Komprimatoranleeg.
Hvis medleverede/fastmonterede tilslutningsledninger er for korte, skal de med-
regnes forlaenget.
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Fglgende leveres og monteres under andet arbejde
4.3 Lokalisering
Tilbudsgiver skal selv kontrollere, at det udleverede udbudsmateriale er komplet,
idet ansvaret for et evt. for lavt tilbud som fglge af manglende materiale mv. alene
pahviler tilbudsgiveren.
4.4 Tegningshenvisning
Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.
KO7_H1_EKL_NO1 - EL Keelderplan
KO7_H1_EKL_NO2 - EL Stueplan
K00_H1_EX - Kote og belaegningsplan
4.5 Koordinering



Komprimatoranlaeg

Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021
Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelse Side : 46 af 62
Lavspaendingsinstallationer Ingenigr

4.6

4.7

4.8
4.9

Entreprengrer skal forvente at deltage i mgder med gvrige entreprengrer om den
endelige koordinering inden og under arbejdets udfgrsel.

Afslutning af kablerne til anlaeg der ikke leveres under denne entreprise, skal koor-
dineres med aktuelle entrepriser.

El-entreprengren skal derudover vederlagsfrit tage hensyn til og samarbejde med
andre entreprengrer, der udfgrer arbejder pa eller i naerheden af naerveerende en-
treprise.

Ligeledes skal El-entreprengren tdle ulemper fra uforudsete eller igangveerende ar-
bejders samtidige udfarelse.

Tilstegdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering
Naervaerende entreprengr skal deltage aktivt og i Igbende detaljekoordinering og
projektering med de gvrige faggrupper gennem byggeperioden.

Undersggelser

Materialer og produkter
Komplet levering, montering, opsaetning og installation af sikkerhedsafbrydere
og tilslutning af de el-tekniske anlzeg, inkl. kabler mv.

Generelt anvendes fabrikat som LK eller tilsvarende.

Alle "staenkteette” stikkontakter, tilslutningsudtag mv. udvendigomradder og i over-
daekke omrader, skal som leveres og monteres i kvalitet som LK Opus 74, i farven
lysegra.

CEE-stik udfgres leveres af typen KOMBI-stik med 230V tilslutning i front, fabrikat
ABB eller tilsvarende pdbygget.

Sikkerhedsafbrydere 16A leveres som Bels, gra med sort afldselig greb (4xM25
7,5kW min. IP54) eller tvisvarende

Sikkerhedsafbrydere 25A leveres som Bels, gra med sort afldselig greb (4xM25
11kW min. IP54).

Sikkerhedsafbrydere 40A leveres som Bels, gra med sort afldselig greb (4xM32 +
2xM16 15kW, min. IP54).

I kontoromrade leveres alle "normaltaet” stikkontakter, tilslutninger m.m. som skal
etableres indvendigt i kvaliteten som LK Fuga 63 Softline designserie, 1,5 modul, i
farven hvid.

El-paneler leveres i kvalitet som SOLAR sortiment, tilpasset effektbehovet for den
angivet placering.
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Belysning leveres og opseettes iht. installationsplan. Entreprengr skal medtaget af-
greningsdase eller planforsaenket PL-dase ved alle anviste belysningsarmatur. For-
greningsdaser leveres i vejrbestandig kvalitet, i minimum tsethedsklasse IP55.
Belysningsarmaturer opseettes vandret (nedhangte i wirer), det tillades ikke at ud-
fgre videre slgjfning med blgde ledninger mellem armaturer.

Arbejdsstationer leveres og udfgres planforsaenket.

Generelt for kabler og ledninger:

For at sikre at kravet om max 3% spaendingsfald for belysningsanlaeg og 5%
spaendingsfald for gvrige installationer, skal alle installationskabler for alle installa-
tioner etableres med min. 2,5 mm?2 kobber. Derudover sikres bygherre yderligere
en lavere driftstemperatur pa kablerne i installationen.

Alle anviste stikkontakter dimensioneres for 10A forsikring.

CEE-KOMBI-STIK, dimensioneres for 16A forsikring, med minimum tvaersnit pa 4
mm?

Kabler til og med 25 mm? skal veere af kobber, gvrige kabler herover kan veere af
aluminium.
Alle kabler, der monteres i og uden for bygningen, skal vaere PVC og halogenfrie.

Krav for valg af mindre forsyningskabler t.o.m. 25 mm? Cu:
Valg af kabler samt deres konstruktioner, skal vaere i overensstemmelse med In-
stallationsbekendtggrelsen DS/HD 60364-1

Alle leder skal overholde fglgende egenskaber:

1,5-4 mm2: Kobberleder, entradet k. 1,

6-50 mm2: Kobberleder, flertradet kl. 2

Isolation: PEX

1,5-2,5 mm2: Fyldkappe termoplastisk compound

> 4 mm2: EPDM-gummi

Udvendig kappe: Termoplastisk compound, UV-stabiliseret

Alle kabler skal overholde fglgende egenskaber:
Maerkespzending: 300/500V

Prgvespanding: 2 kV AC

Max. driftstemperatur: +90°C

Max. ledertemperatur: +90°C

Max. kortslutningstemperatur: +250°C

Min h&ndteringstemperatur: -15°C

Max. lagertemperatur: + 40°C

Kappefarve: Lysegré

Rggtaethed: IEC 61034

Brandprgve: IEC 60332-1

CPR brandklasse: Eca

Syrebestemmelse: IEC 60754-1, EN 50267-2-1
Ledningsevne - pH-aendring: IEC 60754-2, EN 50267-2-3
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Min. bgjeradius:

1-5 leder (1,2-2,5mm2) 5 x kabeldiameter
Flerleder (>2,5 mm2) min. 8 x kabeldiameter
1-leder (>2,5mm2) min. 10 x kabeldiameter
Max. tilladeligt traek: 50 N/mm2 v/traek i lederen
CE-overensstemmelse: Lavspaendingsdirektivet
RoHS: Ja

Krav for valg af stgrre forsyningskabler fra 25 mm?2 Al:
Alle leder skal overholde fglgende egenskaber:

Leder: Sektorformet aluminiumkabel

Isolation: PEX

Lederidentifikation: Uden beskyttelsesleder (X)
4-leder: Lysebld, brun, sort, gra

Bevikling: Polyesterfolie

Udvendig kappe: Halogenfri compound, UV-stabiliseret
Kappefarve: Lysegra

Alle kabler skal overholde fglgende egenskaber:
Driftstemperatur: Max. 90°C
Kortslutningstemperatur: Max. 250°C
H&ndteringstemperatur: Min. 0°C

Bgjeradius: Min. 10 x kabeldiameter

Tilladeligt traek: Max. 30 N/mm2 ved direkte traek i lederne.

Dog ikke over 20.000 N
Lagertemperatur: Max. 40°C

Afprgvet i henhold til: Brandprgve:

IEC 60332-1, EN 50265-2-1

Rggtaethed:

IEC 601034, EN 50268-2

Syrebestemmelse:

IEC 60754-1, EN 50267-2-1

Ledningsevne - pH-andring:

IEC 60754-2, EN 50267-2-3

Norm: NKT - Fabriksstandard, HD 604 - 5F, IEC 60502
Maerkespeending: 1 kV

Prgvespanding: 4 kV

CE-overensstemmelse: Lavspaendingsdirektivet

Udfgrelse

El-entreprengren skal levere, opsaette, montere, traekke, tilslutte og idriftseette alle

kabler og komponenter for fuld feerdig drift.

Der skal leveres, traekkes og tilsluttes kabler til forsyning tavler leveret under andre
entrepriser, sikkerhedsafbrydere, stikkontakter, tilslutningsddser samt CEE stik mv.

Der udfgres el og komplet installation til varmepumpe i kontor samt levering og
opstilling af El-panel i WC. Samt installation for gennemstrgmsvandvarmer.
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De ngjagtige placeringer gennemgds med byggeledelsen inden arbejdets begyn-
delse.

Varmepumpe leveres af typen: Panasonic HZ25WKE, med SCOP p% 5,2.
Varmepumpe leverandgr skal levere anleegget med 5 &rs total garanti til bygherre
efter opsaetning og idriftssetning. Safremt bygherre gnsker WIFI opsaetningen ud-
fgrt, er installatgr behjzelpelig med denne opsaetning.

Opmeerkning:

Der opmaerkes med tavlenummer og gruppenummer pa hver dase, stikkontakt, af-
bryder, reparationsafbryder m.m. med holdbar maerkning, sa alle komponenter og
kabler kan lokaliseres.

4.11 Mal og tolerancer
4.12 Prover

4.13 Arbejdsmiljg
4.14 Kontrol

Der skal udfgres test og idriftsaetning af alle 230V og 400V installationerne.

Det skal kontrolleres, at alle materialer og styringer virker efter endt montering.
Dette skal testes i samarbejde med tilsynet inden aflevering.

Der henvises til kontrolplanen i Arbejdsbeskrivelsen.

Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen vedr. kvalitetssikring, funktionsafprgvning,
testperiode og idriftseetning.

4.15 D&V-dokumentation
Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen pkt. 2.7.5, D&V-dokumentation

4.16 Planlaegning
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Potentialudligning

4.1 Orientering

4.2

4.3

4.4

4.5

Bips B2.450, Basisbeskrivelse - el er sammen med denne projektspecifikke beskri-
velse gaeldende for arbejdet.

Neervaerende bygningsdelsbeskrivelse vedrgrer arbejder i forbindelse med udfg-
relse af potentialudligningsnet.

Jordingssystemet udfgres som TT-net med max overgangsmodstand til jord pa
100 Ohm, gnskes der udfgrt TN system skal dette aftale med forsyningsselskabet.

Dette pé’llaegger entreprengren.

Der henvises til tilbudsliste, POS: 1.9.14

Omfang

6.7 Potentialudligning

6.7.1 Etablering af potentialudligningsplinte i hovedtavlerum, stalkonstruktio-
ner, ventilations- og rgrssystemer, gvrige VVS.

6.7.2 Levering, montering og udfgrelse af potentialudligning til varme-/ vand-/
aflgbs- og ventilationsrgr, kabelbakker, armaturskinner og tavler m.m.

6.7.5 Kvalitetssikring, funktionsafprgvning, testperiode og idriftsaetning

6.7.6 D&V - dokumentation

Generelle ydelser

Der udfgres potentialudligning og udligningsforbindelser jf. Installationsbekendtgg-
relsen DS/HD 60364-seriens krav til varme-/ vand-/ gas-/ aflgbs-/tryklufts- og
ventilationsrgr, kabelbakker, armaturskinner, samt armeringsjern i fundament og
daek mv. Ved vad- & baderum udfgres der supplerende udligningsforbindelser. Til-
slutningerne til rgr og kanaler skal udfgres med spaendband og klemmer af aner-
kendt fabrikat, for at imgdegd galvanisk teering af installationerne

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Fglgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering

Tilbudsgiver skal selv kontrollere, at det udleverede udbudsmateriale er komplet,
idet ansvaret for et evt. for lavt tilbud som fglge af manglende materiale mv. alene
pahviler tilbudsgiveren.

Tegningshenvisning
- Konstruktions-detaljer/ tegninger

Koordinering
Entreprengrer skal deltage i mgder med gvrige entreprengrer om den endelige ko-
ordinering inden og under arbejdets udfgrsel.
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Entreprengren skal derudover vederlagsfrit tage hensyn til og samarbejde med an-
dre entreprengrer, der udfgrer arbejder pa eller i naerheden af naervaerende entre-
prise.
Ligeledes skal entreprengren tale ulemper fra uforudsete eller igangvaerende arbej-
ders samtidige udfgrelse.
4.6 Tilstgdende bygningsdele
Forudgdende bygningsdele/arbejder
- Fgringsveje
- Tavler og automatiktavler
- Ventilationskanaler
- VVS-installationer
- Betonelemter
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
4.7 Projektering
Naervaerende entreprengr skal deltage aktivt og i lgbende detaljekoordinering og
projektering med de gvrige faggrupper gennem byggeperioden.
4.8 Undersggelser
Det er el-entreprengren ansvar, at kontrollere ved maling om jordingssystemet er
virksomt i alle de nye elinstallationer.
4.9 Materialer og produkter
Det interne potentialudligningsnet fra hovedudligningsplinten til potentialudlig-
ningsplinte skal udfgres med 25mm2 gul/grgn isoleret kobberleder.
Alle potentialudligninger skal opmeaerkes med tilhgrsforhold.
Der skal vaere min. én klemme pr. tilslutning plus 2 disp. klemmer i plinte.
Potentialudligning fra potentialudligningsskinnen og ud til f.eks. ventilationsrgr,
vandrgr, varmergr mm. udfgres med gul/grgn isoleret 25 mm? kobberleder.
4.10 Udfgrelse

Alle dele der skal udlignes, skal hver isaer have en separat udligningsforbindelse jf.
§542.4.2 i DS/HD 60364. Der ma ikke slgjfes imellem de forskellige punkter.

Der skal udfgres levering, opsatning og etablering af udligningsforbindelser af alle
el-tavler og automatiktavler.

Arbejdet omfatter potentialudligning inkl. komplet tilslutning af:
e Kabelfgringsveje af metal

Hovedjordklemme og potentialudligningsklemmer

Rgrledninger for vand og trykluft

Aflgbsrgr

Varme- og ventilationssystemer

Gennemgaende metalliske bygningsdele

Evt. skeerme pd kommunikationskabler, men dette kraever dog kabeleje-

rens tilladelse

e Armeringsjern

e M.m. listen er ikke udtgmmende
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Der skal udfgres flere potentialudligningsplinte i installationen. Placeringer bestem-
mes af El-entreprengr.

Armeringsjern og armeringsnet i fundamenter og terraendzek potentialudlignes
ved udleegning af 1 eller flere 25 mm 2 blanke kobberledere der etableres langs
yderveeggene. De blanke kobberledere fastspaendes med egnede klemmer eller
svejses fast pa armeringsjern og armeringsnet pr. Ilsbende 5 meter. De blanke
kobberledere skal etableres i det omrade af terraendaekket som udstgbes til
sidst, efter betonelementvaeggene er monteret.

Alle betonelementvaegge, som etableres som ydervaegge i keelderen, skal potenti-
aludlignes. Fra alle betonelementvagge i kaelderen skal el-entreprengren
etablere 1 stk. 25 mm 2 blankt kobberledere som tilsluttes til en af de 25 mm

2 blankt kobber ledere der skal etableres langs ydervaeggene i terreendaekket.

Foruden potentialudligning af alt armeringsjern og armeringsnet i eller under
jordniveau skal alle gvrige metalliske dele i og udenfor bygningen samt pa taget
potentialudlignes. Dette kan som eksempel vaere fx varmergr i metal, brugs-
vandsrgr i metal, aflgbsrgr i metal, evt. ventilationsanlaeg og tilhgrende metalrar,
stalkonstruktioner (elevator), foringsveje, tavler/krydsfelter m.m. ogsa potential-
udlignes.

Tilslutningerne til rgr, kanaler og konstruktioner skal udfgres med spaendband og
klemmer af anerkendt fabrikat, for at imgdega galvanisk taering af installationerne.

Ved udfgrelsen skal der traeffes foranstaltninger, som hindrer

eller minimerer risikoen for galvanisk teering af de til anleegget anvendte
materialer eller til andre naerliggende bygningsdele eller konstruktioner.

I ledende omgivelser kan galvanisk teering finde sted bade ved direkte forbindelser
mellem forskellige materialer og ved indirekte forbindelser mellem adskilte
forskellige materialer.

Det skal sikres, at de for anlaaggets virkem&de vaesentlige materialer ikke nedbry-
des af neerliggende materialer med hgjere normalpotentiale.

Det kan anbefales at el-entreprisen entrerer med et specialistfirma inden for jor-
dingsanlaag som f.eks. Dan Delektron, sa det sikres at de korrekte materialer veel-
ges og tilslutninger bliver udfgrt korrekt.

Alle kabler, ledere og plinte skal opmaerkes med tilhgrsforhold.

Stgrrelsen pa beskyttelseslederens tvaersnit, ved TN-jordingssystem, fra hovedtav-
len til hovedjordklemmen skal fastsaette iht. DS/HD-60364, 543.1 tabel

54.2. Beregningen skal fortages ud fra den faktiske stikledningsstgrrelse.
Stgrrelsen pa beskyttelseslederens tveaersnit, ved TT-jordingssystem, fra hovedtav-
len til hovedjordklemmen og jord-elektrode skal etableres som 25 mm

2 CU iht. DS/HD-60364, 543.1.1 eller evt. beregnet iht. 543.1.2.

Stgrrelser pa ledertvaersnit for beskyttende potentialudlignings ledere til armering
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4.12
4.13
4.14

i betonkonstruktioner i eller under jordniveau fastsaettes som min. iht. DS/HD-
60364, 544.1.

Stgrrelser pa ledertvaersnit for beskyttende potentialudlignings ledere til frem-
mende ledende dele over jordniveau fastsaettes som min. iht. DS/HD-60364,
544.1.

Stgrrelser pa ledertvaersnit for supplerende beskyttende potentialudlignings ledere
iht. DS/HD-60364, 544.2.3. og 543.1.3

Metalliske dele generelt:

De metalliske dele er rgrledninger for vand, varme og ventilationssystemer,
gennemgadende metalliske bygningsdele o.l.

Alle gitterbakker og kabelstiger forbindes elektrisk sammen med godkendte og eg-
nede samleklemmer. S&fremt der anvendes gitterbakker hvor samleklemmer ikke
er godkendt til udligning skal der etableres en udligningsforbindelse imellem hver
samling pa faringsvejen sa der opnas en gennemgaende udligning af hele hovedfg-
ringsvejssystemet.

Nedenstdende billede viser udfgrelse af hovedudligningsforbindelse efter BIPS - El-
arbejder - Illustrationer og vejledning 31.05.2019, side 64.
Illustrationen gaelder ogsa for potentialudligningsskinner.

Mal og tolerancer
Prover
Arbejdsmiljg

Kontrol
Iht. udbudskontrolplan
Det skal kontrolleres, at alle materialer virker efter endt montering.
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Malerapporter for overgangsmodstand til jord skal indgd i KS-materiale.
Der udfgres eftersyn og afprgvning som beskrevet i installationsbekendtggrelsen
inden aflevering.
Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen vedr. kvalitetssikring, funktionsafprgvning,
testperiode og idriftseetning.
4.15 D&V-dokumentation
Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen pkt. 2.7.5, D&V-dokumentation
Der skal afleveres fglgende dokumenter:
- Brochure-/datablade p38 de anvendte materialer til jordingsanlaeg, hovedudlig-
ningsskinne, potentialudligningsplinte, klemmer mm.
4.16 Planlaegning
4.17 Kvalitetssikring

I kvalitetssikringsmaterialet skal der vedlaegges billeddokumentation pa minimum
5 tilslutninger til potentialudligningsskinnerne ude i anlaegget.
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Datainstallationer

4.1 Orientering

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Bips B2.461, IT-kabling og bips B2.450, basisbeskrivelse - el, er sammen med
denne projektspecifikke beskrivelse gaeldende for arbejdet.

Neaerveerende bygningsdelsbeskrivelse vedrgrer arbejder i forbindelse med udfg-
relse af datainstallationer og krydsfelter.

Der henvises til tilbudsliste POS: 1.9.15

Omfang

¢ Netveerkskabling/ datainstallation inkl. stik og slut-konnektering
e Kvalitetssikring & Testrapporter

e Indfgringsrgr

e Drift & Vedligehold

Generelle ydelser
Arbejdet omfatter levering og montering af alle de pa tegningerne og i naervae-
rende beskrivelse specificerede Data installationer.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde

Folgende leveres og monteres under andet arbejde
Fiber, Switche i krydsfelter m.m., disse er bygherreleverance.

Lokalisering

Tilbudsgiver skal selv kontrollere, at det udleverede udbudsmateriale er komplet,
idet ansvaret for et evt. for lavt tilbud som fglge af manglende materiale mv. alene
pahviler tilbudsgiveren.

Tegningshenvisning

Tegningsmaterialets i sin helhed er geeldende, med seerlig fokus pd tegningerne
nedenfor.

KO7_H1_EKL_NO1 - EL Keelderplan

KO7_H1_EST_NO1 - EL Stueplan

Koordinering

Entreprengrer skal forvente at deltage i mgder med gvrige entreprengrer om den
endelige koordinering inden og under arbejdets udfgrsel.

El-entreprengren skal uden vederlag tage hensyn til og samarbejde med andre en-
treprengrer, der udfgrer arbejder pa eller i naerheden af neervaerende entreprise.
Ligeledes skal El-entreprengren tale ulemper fra uforudsete eller igangveerende ar-
bejders samtidige udfgrelse.

Tilstodende bygningsdele
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Forudgdende bygningsdele/arbejder
Efterfglgende bygningsdele/arbejder
4.7 Projektering
Narvaerende entreprengr skal deltage aktivt og i lgbende detaljekoordinering og
projektering med de gvrige faggrupper gennem byggeperioden.
Leverandgrens anvisninger skal fglges for installering og afprgvning.
4.8 Undersggelser
4.9 Materialer og produkter

4.10

PDS-kabling
PDS-kablingen og udtag udfgres i CAT 6 UTP.

Den samlede UTP-kabling skal opfylde kravene til EN50173-2 med tilhgrende under-
standarder EN50174 (retningslinjer for fgringsveje) og EN50130 (retningslinjer for
jording).

Kablingen udfgres som 8 leder UTP Cat6 / Class EA-kabling overholdende specifika-
tionerne i IEC 61156-5 og afsluttes i RJ45 konnektorer i henhold til IEC 60603-7-4
og der bruges farvekode T568B.

Der skal bruges kabel af LSZH-typen.

IT-netveerk skal vaere en "end-to-end” Igsning, dvs. at der skal anvendes udstyr
udelukkende fra én fabrikant. Dette gzelder alle komponenterne dvs. kobberkabler,
RJ45 stik, patchpaneler, jordingskit mv. skal veere fra samme fabrikant.

"end to end” princippet galder ikke for underlag og afdeekninger, her skal
anvendes samme system, som er anvendt i den gvrige del el-installationen for lys
og kraftinstallation.

Fiberkabler
Alle fiberkabler skal udfgres i single mode fiber 24x9/125 OS2 med LC konnektorer.
Dette skal dog afklares med bygherre inden udfgrsel og etablering.

Udfarelse

Tomrgr til indfgringer.

Entreprengr levere og udfgre 1 stk. @56 dobbeltvaegget indfgrings rgr til terreen,
for fiber og data indfgring. Tomrgr leveres og afsluttes i Gang areal i Drift kontor.

PDS-kabling
Kablingen bestdr af komponenter fra og med konnektor i krydsfeltets patchpanel til
konnektor i arbejdsstationerne eller de selvsteendigt placerede udtag i installationen
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4.12
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Kablingen skal udfgres i henhold til naervaerende beskrivelse og galdende lovgiv-
ning, herunder installationsbekendtggrelsen som til enhver tid skal overholdes. Li-
geledes skal respektafstande overholdes.

Det er installatgrens ansvar at sgrge for, at kabelfabrikantens maksimale traeklast
pa kabler ikke overskrides p& noget tidspunkt under installeringen.

Ved overskridelse er det installatgrens ansvar at tilvejebringe og installere et nyt
kabel uden meromkostninger for bygherre.

Dette gaelder ogsd andre eventuelle skader pd kablet, herunder skader pd kappe
eller ledere.

Entreprengren fastleegger alle ngdvendige supplerende fgringsveje, fra hovedfg-
ringsveje til arbejdsstationer og stik.

Entreprengren maler kritiske kabelleengder ud pa stedet for opstart. Hvis der er ka-
bellzenger pa over 90 m, skal tilsynet informeres inden opstart af arbejdet.

Der udfgres installation til de viste PDS-stik pa tegningsmaterialet.

Der m3 ikke anvendes strip fastggrelse af PDS-kablerne. Der skal anvendes velcro-
band eller kabeltape.

Alle kabler, som kommer ind i krydsfelterne, skal aflastes forsvarligt. Kabler skal
ordnes, sa de ligger paent i bundter.

Der mé ikke forekomme samlinger pa kabler.

I krydsfelterne "slgjfes" min. 2m ekstra kabeltamp i reserve bagest i krydsfeltet.
Bgjningsradius for PDS-kabler skal overholde leverandgrens forskrifter.

Patchpanel og vaegudtag skal tydeligt maerkes, s3 alle forbindelser uden videre kan
identificeres. F.eks. XA-A-1 (krydsfelt-bogstav-patchpanelbogstav-porthnummer 1-
24).

Bygherre forhgres inden opmaerkning for godkendelse af princip. Det er installatg-
rens ansvar at sgrge for holdbar og tydelig maerkning.

Fiberkabler

Der forventes indfgrt 1 stk. fiberkabel til krydsfeltet i stueplan/ 1 sal kontor. Place-
ring afklares med fiberleverandgr (Bygherre afklaring herom)

Mal og tolerancer
Prover
Arbejdsmiljg

Kontrol
Iht. udbudskontrolplan

Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen vedr. kvalitetssikring, funktionsafprgvning,
testperiode og idriftsaetning.
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4.15 D&V-dokumentation

4.16

Der henvises til Arbejdsbeskrivelsen pkt. 2.7.5, D&V-dokumentation

Der skal udfgres fuld kontrol af alle forbindelser.

Som dokumentation for kontrol/test afleveres en rapport for det nye krydsfelt.

Det samlede netveerk for tilbygning skal testes jf. ISO/IEC Cat 6.

Der skal udfgres fyldestgsrende testrapport pa alle datastik der etableres.

Test og dokumentation skal udfgres med min. Level 3 tester som f.eks. Fluke
DTX1800/DSP4300.

Instrumenterne skal vaere dokumenteret godkendt og kalibreret umiddelbart for ma-
lingerne foretages.

Installationerne skal testes som Kategori 6 med kabelproducentens produktspeci-
fikke moduler/kabler, og som min. indeholde fglgende:

- Dato, firmanavn, tekniker navn, testinstrument model, test standard.
- Leengde. (angivet i meter).

- Wiremap (pin-forbindelser).

- NEXT (Near End Crosstalk).

- PSNEXT (Power Sum Next).

- Attenuation, Loss, Insertion loss. (Daempning I db).

- ACR “Attenuation to Crosstalk Ratio” (Signal/st@jforhold).
- Return Loss, echo response.

- Delay Skew.

- FEXT (Far End Crosstalk).

- ELFEXT.

- PSELFEXT.

Resultaterne af de enkelte afprgvninger skal foreligge skriftlig i form af
testrapporter, underskrevet af den ansvarlige tekniker. Alle malinger skal vaere
godkendte maerket PASS, hvis der er anmaerkninger PASS* skal dette beskrives
tydeligt.

Entreprengren udfgrer "som udfgrt” dokumentation af plantegningerne med PDS-
stik pafgrt stiknumre. Hvis der aendres pa placering af de enkelte stik, skal det fgres
ind pd “som udfgrt” tegningerne.

Entreprengren skal iht. arbejdsbeskrivelsen udfgre asbuild tegninger.

Der skal pa alle fiberkabler udfgres en test af alle fiberpar. Testen udfgres med en
Fluke tester eller lignende. Der afleveres en testrapport for alle fiberpar, som skal
indeholde:

e Dato, firma navn, tekniker navn, testinstrument model, test standard
e Laengde pa kablet

e Daempningen pa kablet

e PASS eller Fail

Planlaegning



Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021

Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelse Side : 55 af 62
Ingenigr

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

Brand- og lydtaetninger

Orientering

Bips B2.450, Basisbeskrivelse - el er sammen med denne projektspecifikke beskrivelse gael-
dende for arbejdet.

Neaervaerende bygningsdelsbeskrivelse vedrgrer arbejder i forbindelse med udfgrelse af
brandtaetninger.

Omfang

6.13 Brandtaetninger

6.13.1 Levering og montering af brand- og lydtaetninger ved gennemfgringer i bygnings-
dele

6.13.3 Dokumentation pa udfgrte brandtaetninger

Generelle ydelser
Arbejdet omfatter levering og montering af alle brand- og lydtaetninger for egen arbejder.

Folgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Folgende leveres, men monteres under andet arbejde
Folgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering

Tilbudsgiver skal selv kontrollere, at det udleverede udbudsmateriale er komplet, idet ansva-
ret for et evt. for lavt tilbud som falge af manglende materiale mv. alene pahviler tilbudsgi-
veren.

Tilbudslisten og tegninger.

Tegningshenvisning

Tegningsmaterialet i sin helhed er gaeldende.

Brand- og lydtaetninger er ikke vist pd tegningerne men skal medregnes efter et vurderet
omfang hvor fgringsveje passerer igennem vaegge, lofter og daek.

Koordinering

Entreprengrer skal paregne at deltage i mgder med gvrige entreprengrer om den endelige
koordinering inden og under arbejdets udfgrsel.

Brandlukninger skal koordineres med de gvrige entreprengrer og byggeledelsen.
Derudover skal El-entreprengren vedlagersfrit tale ulemper fra uforudsete eller igangvee-
rende arbejders samtidige udfgrelse.

Tilstgdende bygningsdele

Forudgdende bygningsdele/arbejder
Entreprengren borer selv huller for gennemfgringer for fgringsveje.

Efterfglgende bygningsdele/arbejder

Projektering
Nzervaerende entreprengr skal deltage aktivt og i Igbende detaljekoordinering og projektering
med de gvrige faggrupper gennem byggeperioden.

Undersggelser



Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021

Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelse Side : 56 af 62

Ingenigr

4.9 Materialer og produkter
En god brandtaetning er afhaengig af gode dokumenterede produkter og korrekt udfgrelse.
Produkter der anvendes i brandtaetning af installationsgennemfgringer, og brandfugning skal
have produktdokumentation inkluderet i montangeanvisningen, hvilket betyder, at produkter
skal veere testet og dokumenteret til den aktuelle anvendelse.
Brandlukninger generelt
Gennemfgringer som fgres gennem brandceller skal lukkes med et materiale, som sikrer, at
gennemfgringen opretholder den foreskrevne brandklasse.
Ved rgr og kabelgennemfgringer i vaegge og gulve anvendes brandmgrtel som CP 637, brand-
plader som CP 670, brandakrylfugemasse som CFS-S eller tilsvarende.
Brandtzetningsmaterialer og udfgrelsesmetoder skal vaere MK-godkendte. Den feerdigtetnede
gennemfgring eller gruppe af gennemfgringer skal pd begge sider forsynes med en holdbar
meerkning, der oplyser om producentens navn, typebetegnelsen og nummer pd MK-godken-
delsen.

Brandplade som Hilti CP 670

Alle gvrige gennemfgringer af vaegge skal ogsa lukkes af hensyn til stgj med et materiale, som
sikre, at gennemfgringerne opretholder vaggens lyddeempning.
Alle indfgringer fra terraen og deek taetnes med taetninger som kompressionstaetning der kan
efterspaendes.

4.10 Udfgrelse

Alle brandtaetninger udfgres jf. fabrikantens anvisninger.
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4.11

4.12

4.13

4.14

4.15

4.16

Brandlukninger generelt

Udfgres i gipsvaegge, beton- og teglvaegge efter egne arbejder.

Brandlukninger og lydlukninger skal udfgres plan med vaeg, i hvid og peent.

Alle brandlukninger skal opmaerkes med et holdbart opmaerkningssystem i umiddelbar neerhed
af disse.

Gennemfgringernes udfgrelse skal aftales med byggeledelsen s de foregar rettidigt.

Der opsaettes etiket ved alle brandlukninger - se nedenstdende eksempler

Sc:.?nf(i Supply a/s Telefon 76 24 48 00

v Ot

I

Figur 1 og 2 - eksempler pa etiketter som dokumentation for korrekt udforse! - opsat ved lukningen

Der skal i kvalitetssikringsmaterialet leveres dokumentation pd de udfgrte brandtzetninger.

Det anbefales at der anvendes et godkendt brandtaetningsfirma til udfgrelse af brandsikring

Mal og tolerancer

Det er entreprengrens ansvar at udmale materialer for udfgrelse af brandlukninger efter gen-
nemfgringer. Vedr. hultagninger i bygningsdele for fgringsveje henvises til bygningsdelsbe-
skrivelsen "Fgringsveje”.

Prgver

Arbejdsmiljo

Hulboring for gennemfgringer generelt kan medfgre nedstyrtningsfare ved arbejde i hgjden.
Der skal derfor sikres et optimalt og fast arbejdsunderlag for personen som bore hullerne.
Dette kan opnas ved anvendelse af stillads i fastldst position eller lignende. Det er entrepre-
ngrens ansvar at overholde arbejdstilsynets krav og anvisninger.

Kontrol

D&V-dokumentation
Der henvises til punkt 2.7.5 D&V-dokumentation.

Planlaegning



Udbudsprojekt Dato : 01-09-2021

Arbejdsbeskrivelse El Entreprisen Rev.dato :

4. Bygningsdelsbeskrivelse Side : 58 af 62
Ingenigr

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6
4.7

4.8
4.9

4.10

Byggepladsinstallationer

Orientering
Neaervaerende bygningsdelsbeskrivelse er gaeldende for byggepladsinstallationer, byggeplads-
belysning og forsyning til skurvogne m.m. i hele byggeperioden.

Der henvises til tilbudsliste POS: 1.9.12

Omfang

El-entreprengren skal uanset entrepriseskel, etablere og vedligeholde byggepladsinstallatio-
ner til feelles brug, som skal vaere til r&dighed for alle entreprengrer sa laenge der foregdr ar-
bejde og mindst det angivne omfang.

Fglgende leveres ikke, men monteres under arbejdet
Fglgende leveres, men monteres under andet arbejde
Fglgende leveres og monteres under andet arbejde

Lokalisering

Tegningshenvisning
Der henvises generelt til arkitekttegningerne:

Koordinering
Arbejdet skal koordineres i samarbejde med de andre entrepriser og fglge udbudstidsplanen
ngje.

Tilstedende bygningsdele

Projektering
Det er el-installatgrens ansvar lgbende at servicere og flytte byggestrgmmen efter udbuds-
tidsplanen.

Undersggelser

Materialer og produkter
Se afsnit 4.10 Udfarelse

Udfgrelse

Der skal etableres hovedforsyning til byggepladshovedtavle fra Fordelingstavle i Vaerksted-
bygning eller fra "Madhuset” hovedtavle naer nyt Omlasterstation. Dette er op til entreprengr
at aflaegge disse forhold.

Byggestrgm skal leveres med minimums indhold:

1 stk. Hovedtavle

Tavlen skal kunne forsikres med mindst 63A og i alt indeholde mindst:
1 stk. malerfelt for bi-maling af forbrug.

2 stk. 40A RCD-afbrydere.

2 stk. 32A/400V 5pol CEE
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4 stk. 16A/400V 5pol CEE

8 stk. 10A 2-pol stikkontakter.

Afgange til 2 stk. fordelingstavler i terraen for gvrige byggestrgm
Tilslutningsmulighed for byggelys og evt. skurby. m.v.
Tilslutning til jordelektrode.

2 stk. Undertavler. (1 stk. i kaelderplan samt 1 stk. i stueplan)

Etablering af byggepladsundertavler (kufferttavler) indeholdende:

1 stk. 16A/400V 5pol CEE

8 stk. 230V 10A gruppeafbrydere, der alle skal vaere beskyttede med RCD-afbryder incl.
jordelektrode.

Tavlerne haenges op pa en traeplade, eller pa andet egnet stativ.

Udendgrs og indendgrs orienteringslys

Der medregnes etablering af udendgrs orienterings-/faerdselslys monteret pa master a min.
5 m hgjde i henhold til behovsdaekning i af ny byggeplads. Masterne bestykkes med LED pro-
jektgrer med minimum 3-400W (30-40.000Lumen) styrke, sdledes at Arbejdstilsynets krav
om 25 lux pa feerdselsarealer er opfyldt. Projektgrer skal daekke hele faerdselsarealet.

Projektgrer placeres og indstilles endeligt efter aftale med tilsynet.

S&fremt der anvendes andre lyskilder, skal der sikres med 25 lux pa feerdselsarealerne og
der m3 ikke anvendes lyskilder med lavere lysudbytte end 85 lumen pr. watt. Belysningen
tilsluttes hovedbyggepladstavle via belysningsfgler og kontaktur.

Alt byggelys skal kgre pa byggeur i arbejdstiden.
El-entreprengr leverer og etableres ikke indendgrsbelysning.

Generelt

Entreprengren baerer det fulde ansvar for skader, der er forarsaget ved uforsvarlig anven-
delse eller behandling af byggepladsinstallationerne.

El-entreprengren vedligeholder Igbende byggestrammen og byggepladsbelysningen og skal
jeevnligt kontrollere byggepladstavlernes funktion.

Der ma kun anvendes godkendte byggepladstavler.

El-tracing

Der skal udfgres el-tracing til vandbaerende installationer, i forbindelse med etablering af
skurby, blandepladser samt gvrige udvendigt byggepladsvand. El-entreprengr medtager ud-
fagrelse af el-tracing, i ngdvendigt omfang for dette.

Alle Entrepriser
Al gvrige forsyning og belysning, herunder arbejdslys og byggestramsforsyning pahviler de

enkelte entreprengrer selv at etablere, samt vedligeholde og fjerne efter endt brug.

Bygherre
Bygherre betaler alt elforbrug til byggestrgm, lys og evt. skurvogne.

Mal og tolerancer
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