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A. Konstruktionsdokumentation

Formal.

Malet med denne konstruktionsdokumentation er at skabe et ensartet og sikkert grundlag for pro-
jekteringen af de baerende konstruktioner herunder laster, statiske systemer, snitflader, ansvarsfor-
hold, mv.

Dokumentet udarbejdes i en farste version ved projekteringens begyndelse for at klarlaegge alle
nedvendige oplysninger til brug for bygvaerkets projektering og udferelse. Den farste version vil lige-
ledes ligge til grund for ansggning om byggetilladelse.

Er der behov for en labende opdatering af dokumentet, i forhold til tilretninger, myndighedsforhold
e.l. pahviler det den bygvaerksprojekterende at udfare denne.

| forbindelse med afslutning af byggeriet opdateres dokumentet ligeledes med evt. tilrettelser, og
indsendes i sin endelige udgave til de relevante myndigheder i forbindelse med fardigmeldingen.

EnviDan er udpeget som bygvaerksprojekterende. Den bygveaerksprojekterende er bade hovedansvar-
lig for projekteringsprocessen og for udarbejdelse af den statiske dokumentation.

Rev.:
Rev. dato:
Navn Firma Dato Underskrift
Udarbejdet af | Johannes Chri- | EnviDan 29.03.2022
stoff Tuxen
Kontrolleret af | Christian Kap- EnviDan 30.03.2022
pel Jeppesen
Godkendt af Erkan Can EnviDan 04.05.2022
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1. A1. Projektgrundlag Konstruktioner

Denne konstruktionsdokumentation er opbygget efter principperne i SBI-anvisning 271, 3. udgave.
1.1 Bygvaerket

1.1.1 Bygvaerkets art og anvendelse
| forbindelse med udvidelsen af Lillerad Renseanlaeg opferes en ny ristebygning.

Ristebygningen bestar af et ristehus over terraen (overbygning) opfart i praefabrikerede betonele-
menter og en delvis kaelderkonstruktion under bygningen udfert i pladsstebte betonkonstruktioner.

Grundplan ca. 100 m2.

Bygvaerkets placering fremgar af nedenstaende figurer.

AL Ty %

’ Nyt Ristehus

Figur 2 Ristebygningens placering.
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1.1.2 Konstruktioners art og opbygning
Ristehusets tag og vaegge udfares i praefabrikerede betonelementer. Kaelderen udferes i pladsstabte
betonkonstruktioner. Overbygningen hviler delvis pa kalderkonstruktionen og delvis pa fundamen-
ter.

Konstruktionernes opbygning og geometri er vist pa nedenstaende figurer:
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Figur 4 Konstruktionssnit.

1.1.3 Konstruktionsafsnit
Bygvaerket opdeles i falgende konstruktionsafsnit:

1. Kaelderkonstruktion inkl. fundamenter og terreendaek i pladsstgbte betonkonstruktioner
2. Ristehus (overbygning) i praefabrikerede betonelementer

1.1.4 Udferelse
Der udgraves til undersiden af kaelderkonstruktion og til baeredygtige lag. Der udgraves til terraen-
daekket. Dernaest stgbes kalderkonstruktionen og stribefundamenter for vaeggene.
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Der afrettes og indbygges sand, inden der udlaegges trykfast isolering og terraendaekket stabes.
Der rejses vagelementer og der monteres tagelementer.

Vaegge og tag beklaedes med isolering og klimaskarm svarende til en frostfri konstruktion.
Tolerancer for byggeriet udfgres iht. standard fra Dansk Byggeri: ”Hvor gar graensen”.

Byggeriet udfares i udferelsesklasse EXC1, jf. DK NA Tabel B5d.

1.1.5 Beskrivelser, modeller og tegninger
Konstruktionerne og kravene til disse, sammenfattes i et projektmateriale bestaende af tegninger
og arbejdsbeskrivelser.

1.2 Grundlag

1.2.1 Normer og standarder
Anvendte normer iht. Eurocode, som de fremgar af Dansk Standards hjemmeside:

Eurocode 0 - DS/EN 1990:2007 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner
DK NA:2020

Eurocode 1 - DS/EN 1991-1-1:2007 Last pa baerende konstruktioner - Generelle laster - densiteter,
egenlast og nyttelast for bygninger
DK NA:2013

DS/EN 1991-1-3:2007 Last pa baerende konstruktioner - Snelast
DK NA:2013

DS/EN 1991-1-4:2007 Last pa baerende konstruktioner - Vindlast
DK NA:2015

Eurocode 2 - DS/EN 1992-1-1 + AC:2008 Betonkonstruktioner - Generelle regler samt regler for byg-
ningskonstruktioner
DK NA:2021

DS/EN 1992-3:2009 Betonkonstruktioner til opbevaring af vaesker og pulvere
DK NA:2010

Eurocode 7 - DS/EN 1997-1:2007 - Geoteknik: Generelle regler
DK NA:2020

1.2.2 Konsekvens - og konstruktionsklasse
Bygvaerkets overbygning har en hgjde pa ca. 4,5 m over terraen, en bredde pa ca. 8,7 m og en
laengde pa ca. 10,3 m. Kaelderkonstruktionen har overkant ca. 0,8 m over terran og nederste un-
derkant ca. 5 m under terraen.
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Da bygvaerkets kaelderkonstruktions overkant (loft) er mindre end 1,25 m over det omgivende ter-
raen, medregnes kaelderen ikke til bygvaerkets etageareal iht. nedenstaende beskrivelse fra BR18,
§455 og 458:

§ 455 Etageareal beregnes ved sammenlaegning af bruttoarealerne af samtlige etager, herunder kzeldre
og udnyttelige tagetager samt altanlukninger, udestuer, forbindelsesgange og lignende.

Stk. 2. Rum, der gar gennem flere etager, medregnes kun til den etage, i hvilken gulvet er
beliggende. Bade udvendige og indvendige trapper, trapperum, altangange, installationsskakte og
elevatorskakte medregnes dog for hver etage.

Stk. 3. Til etageareal medregnes ikke:

1. Den del af kaelderen, hvor det omgivende terraen ligger mindre end 1,25 m under loftet i
keelderen.
§ 458 Hver af bygningens etager inklusiv stueetage medregnes i etageantallet, sadan som det fremgar af

BBR- registret. Til etageantallet medregnes derudover:

1. Udnyttelige tagetager.

2. Keeldre, hvor loftet ligger mere end 1,25 m over terraen.

Da kaelderkonstruktions underkant er beliggende mere end 3 m og mindre end 6 m under terraen,
kan bygveaerket henfares til middel konsekvensklasse (CC2) iht. nedenstaende beskrivelse fra DS/EN
1990 DK NA:2021 Tabel B1:

Starste konstruk- Sterste hojde Storste antal eta-
Bygningsanvendelse tions- over/dybde under ger over terran
spandvidde [m] terran [m] [antal]®
Nr. | Beskrivelse cc1 [cez [eca [eer [ecz [ees [eet [eez lccg
t 1 +

Industri samt lager for varer og maskiner
med uFIwId for mindre end 5 personer eller
11 | ubetydelige konsekvenser af svigt, fx land- 40 o « |[20/3] 30/6 | 50/9| = + +
brug, vaeksthuse, siloer eller bygninger med
fa arbejdspladser ©

Bygvaerket kan henfares til konstruktionsklasse 1 (KK1) iht. nedenstaende beskrivelse fra BR18,
§489, stk. 1f:

§ 489 Konstruktioner eller kanstruktionsafsnit skal indplaceres i en af felgende konstruktionsklasser:

1. Konstruktionsklasse 1 (KK1), som omfatter:

f. Simple og traditionelle konstruktioner eller konstruktionsafsnit, der henregnes til middel
konsekvensklasse (CC2), og som indgar i byggeri med et samlet etageareal pa hgjest 150
m?i 1 etage med en spzendvidde pa hejest 12 m. Byggeriet ma hgjest veere indrettet til 30
personer, hvor alle personer har mulighed for ved egen hjzelp at bringe sig i sikkerhed

Konstruktionerne udfgres i normal kontrolklasse.
For geoteknisk kategori henvises til afsnit 1.5.1.

1.2.3 Sikkerhed
Der indregnes ikke yderligere sikkerheder end hvad der er givet af konsekvensklassen, den geotekni-
ske kategori og galdende normer.
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1.2.4 |KT-vaerktajer
Der er anvendt folgende EDB-programmer:
e Revit.
e Microsoft Office.
e Mathcad Prime 7.

1.2.5 Referencer

e SBl-anvisning 271 - dokumentation og kontrol af baerende konstruktioner.
e Teknisk Stabi, 25. udgave.

e Betonkonstruktion efter DS/EN 1992-1-1 - laerebog.

e Laerebog i geoteknik.

1.3 Forundersoagelser

1.3.1 Grunden og lokale forhold
Ristebygningen udfgres inde pa det eksisterende renseanlaeg. Ristebygningen udfgres i et omrade
mellem eksisterende bygninger. Renseanlagget er indhegnet for offentligheden.

1.3.2 Geotekniske forhold
Der er udfert to geotekniske boringer med tilharende geoteknisk undersagelsesrapport (bilag 1). |
forbindelse med udfarelsen af byggeriet skal de forudsatte geotekniske parametre kontrolleres ved
geoteknisk tilsyn.

For grundvandsspejl henvises til 1.3.3.

For geotekniske parametre henvises til geoteknisk undersggelsesrapport udfert juni 2021 af GEO,
samt naervaerende afsnit 1.6.

Bygvaerket funderes enten direkte pa intakte aflejringer, eller pa velkomprimeret friktionsjord.

1.3.3 Klima og miljetekniske forhold
Der er konstateret et vandspejl beliggende 1,8 til 2,2 m under terraen.

Der er ikke registeret forhgjede PID-malinger og jorden kan klassificeres som uforurenet jord i foru-
reningsklasse 0-1.

Da der er truffet vandferende sandlag, forventes det, at udgravningen skal tgrholdes ved en grund-
vandssankning med sugespidsanlaeg. Der afventes en prgvepumpning og rapport (bilag 2) om omfan-
get af grundvandssankningen.

Grundvandssankningen har ogsa til formal at sikre udgravningen mod bundbrud og instabilitet.

Bygvaerket regnes med vandspejl i terraen i bade opdriftstilstand, anvendelsestilstand (SLS) og brud-
tilstand (ULS).

1.3.4 Eksisterende konstruktioner
Ristebygningen opfgres mellem omkringliggende bygninger og spildevandsledninger. Der skal tages
hgjde for de eksisterende konstruktioner ved udgravning til bygvaerket.
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Udgravningens forventede profil er vist pa nedenstaende figur:
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BK: 35.91

Figur 5 Princip af udgravning

Der forventes en aben udgravning omkring bygvaerket med et anlag som ikke forventes at undermi-
nere de omkringliggende bygninger og ledninger.

1.3.5 Tilstedende eksisterende bygvaerker
Se punkt 1.3.4.

1.3.6 Tilstedende patankte bygvaerker
Ikke aktuel.

1.4 Konstruktioner
1.4.1 Statisk virkemade

Lodret lastgang.

Lodrette laster pa overbygningen fgres via tageelementer til vaegelementer, som farer lasterne til
fundamenter og til kaelderkonstruktionen. Vaegelementerne hviler delvist pa kaelderkonstruktionen
og delvist pa fundamenter, som fares til frostfri dybde. Lasterne fares dernaest til bundpladen og
baeredygtig bund.

Lodret last pa daek i kote 39.80 (over kaelderen) fares via gitterriste og kaelderdaek til de indre
vaegge i kaelderkonstruktionen og videre til bundpladen.

Pilenes retning indikerer spandretning. Pa de lodrette elementer indikerer pilenes retning aktion og
reaktion.
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Nedenstaende figurer viser lastgangen fra overbygningen og ned til kaelderkonstruktionen:
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Figur 7 Lastgang - vaegelementer - kaeldervaegge - bundplade
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200

Figur 8 Lastgang - vaegelementer - kaeldervaegge - bundplade

Vandret lastgang.

Vandrette laster pa overbygningen fares via vaagelementer til henholdsvis tagelementer, til terraen-
deek og til keelderkonstruktionen. Lasten optages som skivevirkning, hvor den fares til de stabilise-
rende vaegelementer og til fundamenter via vaeggene i kalderkonstruktionen. Vagelementer spaen-
der mellem terraendaek/kalderkonstruktion og tagelementer.

Vandret last pa daek i kote +39.80 (over kaelderen) fores via kaelderdaekket som skivevirkning til de
stabiliserende vaegge i kaelderkonstruktionen.
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Figur 9 Lastgang pa tvaers og langs - tagelementer

Fuglebaekvej 1A, 1. sal « DK-2770 Kastrup « Tlf.: +45 32 50 79 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Side 13 af 28

) . T

8

;.L®
8
—0

362 €88 . 1012 100;;

3 4830 ]

| —F 'i |
| | ............. G e e BN P O et o e !__r

| | |
w l i
| |
| |

!

|

|

|

B | I ]

2148

*y
|

D) ; 1
1 } 3141
e‘g /

® ® ({P
N, 4 . I 4
s | [ Foaa ' i i Lo
| | . :
| | | |
| | I I
| | | |
| | | |
<[ S [ i | i 1 vy
T | e | s i
| L) Wiz | (EK
i ! .
|20 |0 | . el |
! S & : | [ s G 1
5 e
. @ | | = W G |
| =" | | |
Qnis | Sait J

Figur 11 Lastgang pa langs - vaegelementer - kaeldervaegge - bundplade

Fuglebaekvej 1A, 1. sal « DK-2770 Kastrup « Tlf.: +45 32 50 79 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Side 14 af 28

Q - ®
:;vl 00 101z o 1m
- |
‘ |-Ds'rr
L | V|
= — A/
o gt ! T 1 o
[am——l | | ,tn;:m —
] I [ Jee=— -
O s 5 jT s e il
e —
e
I
— i LT <
manm
g sE &
]
wan L {
§ é_ i
Rojedt || | restosk Inpresse e,
|| mioe .
| = el b -
’ T 'Endt D
s
_ |l sgewen e
| ETERTTESSTTRISTIO (TSI | [ /gﬂmg "
g ‘ o W e
| i B
‘ w (-
e
& g 7,7,7Hi§ e — ) o, SR
]
T Dt . ivarancer
T ; | Pt -
Leme 2" 2 — l»';:“é“

Figur 12 Lastgang pa tvaers og langs - kalderdaek i kote +39,80

1.4.2 Anvendelseskrav

Stivhedskrav.

Alle nedbgjningsvurderinger undersages for relevante lastkombinationer.

De maksimale nedbgjninger kan accepteres, hvis de er mindre end de nedenfor angivne.
e Dakkonstruktioner pavirket af kvasipermanente laster, udbgjning < L/250.
e Vaegge pavirket af jord og vandtryk, udbgjning < L/400.

Tilladelig nedbgjning af tag - og vaegelementer fastsaettes af elementleverandgr.

Revnevidder.
Nedenstaende krav af hhv. aestetiske arsager og korrosionsfare ved store og utilsigtede revner i be-
tonkonstruktioner:
o [stetiske krav <= 0,3 mm.
e Slap armering.
o Moderat miljg <= 0,4 mm mask
o Aggressivt miljg <= 0,3 mm
o Ekstra aggressivt <= 0,2 mm
Tilladelige revnevidder for tag - og vagelementer fastsattes af elementleverandgr.

Kaelderkonstruktionens vaegge og daek regnes med en minimumarmering svarende til en revnevidde
pa 0,2 mm, da der er risiko for dannelse af svovlbrinte i kaelderen.
For vandtaette konstruktioner ilaegges i kaelderkonstruktionen generelt en minimumarmering for et
armeringsforhold iht. DS/EN 1992-1-1 DK NA: 2021 og svarende til:
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1.4.3 Funktionskrav
Der stilles ikke specielle krav til konstruktionerne foruden kravene stillet i afsnit 1.4.2.

1.4.4 Robusthed
Bygvaerket vurderes at vaere en robust konstruktion med mindre risiko for svigt og kollaps af bade
overbygning og kaelderkonstruktion. Alle konstruktionselementer sammenbygges efter traditionelle
metoder med armerede mekaniske forbindelser med hgj styrke og stivhed.

1.4.5 Levetid
Der forventes en levetid for konstruktionen pa 50 ar, jf. udgangspunkt i normerne.

1.4.6 Brand
Der henvises til bilag 3 for en brandteknisk vurdering.

1.4.7 Udfearelse
Der henvises til afsnit 1.1.4.

1.4.8 Drift og vedligehold
| forbindelse med faerdigmelding af byggeriet udferes en drift- og vedligeholdelsesmanual for pro-
jektet.

1.4.9 Etc.
lkke aktuel.

1.5 Konstruktionsmaterialer

1.5.1 Grund og Jord
De geotekniske forhold og materialeparametre er beskrevet under punkt 1.4.

Der forudsaettes at projektet gennemfares i geoteknisk kategori 2.

De relevante jordparametre fra den geotekniske rapport er indklippet herunder:

Der kan ved dimensioneringen paregnes felgende karakteristiske styrkeparametre, idet baereevneberegnin-
gen skal gennemfares for begge szt parametre:

e Draenet brud i sand:  @pi = 38°
e Udrenetbrudiler:  cux =130 kN/m?

For fylden kan der anvendes den effektive rumvaegt v/y' = 16/8 kN/m3, mens der i de glaciale lag kan regnes
med y/y' = 19/9 kN/m? henholdsvis over og under det ved draen fastholdte grundvandsspejl.

Partialkoefficienter til eftervisning af hhv. ligevaegtsgraensetilstande og brudgraensetilstande frem-
gar af de nedenstaende udklip fra DS/EN 1997 DK NA: 2020.
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A.2  Partialkoefficienter til eftervisning af ligevaegtsgransetilstande (EQU)

(1)P Partialkoefficienter () og konsekvensfaktorer (Kg) er angivet 1 tabel A.2-1 NA.

(2)P Til eftervisning af igevegtsgrensetilstanden (EQU) skal anvendes de 1 tabel A.2-1 NA an-
givne partialkoefficienter for last (¥) og for jordparametre (ym).

Tabel A.2-1 NA Partialkoefficienter for EQU-dimensionering

Partialkoefficienter for last ¥
Ugunstig Hoicdst 1.1-Krn
Z Tyngde, generelt
o Gunstig Hoizstb 0.9
g
g Tyngde af jord og Ugunstig Hocdst 1.1-Kn
= (grund)vand, geotekni-
ske konstruktioner % Gunstig - 0.9
o Dominerende Ugunstig ol 1.5-Kp
£3
= Bhvrige Ugunstig i 1.5 -po-Kr
& Dominerende Ugunstig Fol L4-Kn™
R
= & | [kke-dominerende Ugunstig i .4 po-Kn
Partialkoefficienter for jordparametre ™
Friktionsvinkel ™ ’ Yo 1,2
Effektiv kohasion Ye 1,2
Udrznet forskydningsstyrke Yeu 1.8
Simpel trykstyrke Tq 1.8
Rumvaegt Ty 1.0

Konstruktionslast. der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 1 DS/EN 1991-1-1

2} Last fra tyngde af jord og (grund)vand. der pavirker den geotekniske konstruktion som geotekmisk last, se 1.5.2.11

DS/EN 1997-1 og A3.1(2)P, NOTE 1 DS/EN 1997-1 DK NA:2019

3)  For trafiklast pa anlegskonstruktioner (fx bane- og vejd=mninger, kajer m.m.) g=lder samme partialkoefficienter

som for broer
5)  For tunge sartransporter pa spor (SW/2): 1,2-Kghhv. 1.2
7} Den angivne partialkoefficient galder for tan @
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Tahel A3-1 NA PartialkoefMicienter for STRIGEOQ-dimensionering: Direkte fundering. jordirvk og stabilitet

Dimensioneringsmetode 3

Grrsensetilstand STRIGED STR
Lasthombination 1 2 | 3 | 4 5
Partialkoefficienter for last "

ref. ligning (2.6a) ® b Al® eller A2

] Tynade, gene. | V2958 |t | 12K 1,0-Key 1,24 1.0 1.0
E- elt 1
H f Gunstig il 1.0 0.9 1.0 0.9 1.0

g

3 Tymgde af jord Ugunstig | Mowp 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0
5 og {grandjvand,

L geotekniske . N

konstruktioner & Gunsiig Jinl Lo 1,0 1.0 1.0 1.0

W Dominerende Ugunstig i 0 1.5- K 0 1.5 0
=a
= - vrige Ugunstig o 0 1.5-wa-Kn ] 15 w0 0
% Dominerende Ugunatig i 0 1.4-Kg | 1.4 4% 0
; E Ikke-domi
T & cke-domine- . . .

B . x . i -~ K { A L
= cende Ugunstig 0 1 14w K I} 14w I}
Partialkoefficienter for jordpara-
mietre T M2
ref. ligning (2.7a)

Friktionsvinkel Hy 1.2 1,.2-En 1.0
E flcktiv kohassion 1.2 1,2-Kg 1.0
Udrzenet forskydningsstyrke " 1.8 1.8-Kgi 1.0
Simpel trykatyrke ¥ 1. 1,8-Kg; 1.0
Rumvaot H 1.0 1.0 1.0
Partialkoefficienter for modstamds-

evme o R

ref. ligning (2.7h)

Dirckte fundering 3 - -
Jordiryk og stabilitet YR - -
Faktor pi partalkoefficient for styr-

keparametre of bereevne for kon- . ) oy g d
siruktionsmaterialer jf. DS/EN 1992 | 1? 1.0 1.0 e Ka 1.2-Ke
— DSEN 1% og DSEN 190

soim for broer
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L

L

1y Konstruktionslast, der omfatter alle former for permanent egenlast, se 2.1 | DEEM 1991-1-1
2y Last fra tyngde af jord og (grund)vand, der plvirker den geotekniske konstruktion som geoteknisk last, se 1.52.1 4
DSEN 1997-1 og A3 1P KOTE 1 DS/EN 1997-1 DE. NA:2019

3y For trafiklast pd anbegskonstruktioner (% bane- og vejdemninger, kajer mum.) gaelder samme partialkoecfficicnter

1.5.2 Beton

Der anvendes beton- og armeringstyper iht. DS/EN 1992-1-1 NA: 2021.

Der anvendes nedenstaende partialkoefficienter i forbindelse med brudgraensetilstande

DS/EN 1992-1-1 DK NA:2021).

: (udklip fra
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midlertidige dimensioneringstilstande

Tabel 2.1Na NA - Partialkoefficienter for materialer i brudgransetilstande ved vedvarende og

Konstruktioner, alment

Betons trykstyrke og E-modul 1 armeret beton
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton®!
Betons treekstyrke®

Slap armerings styrke

Spendarmerings styrke

Przfabrikerede elementer, beregning!
Betons trykstyrke og E-modul 1 armeret beton
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton®
Betons traekstyrke®

Slap armenings styrke

Spandarmerings styrke

Przfabrikerede elementer, funktionsprevning!
Funktionsprevning med sejt brud”’
Funktionsprevning med skort brud

=145 wp
Y™ 1 ,60 Ya¥s
= 1,70 pays
7= 1.20 7075
7= 1,20 703

pe= 1,40 s
ve= 1,35 oy
ve= 1,60 poy:
1= 1,20 yoys
= 1,20 w7

™= 1,20 Yo s
= 1,40 pop

Betonkonstruktioner henfares til falgende miljgpavirkninger:

Fundamenter: Moderat miljepavirkning.

Terraendaek og kaelderkonstruktion: Aggressiv miljgpavirkning.

Betonelementer: Moderat miljgpavirkning.

Konstruktionerne henfares til normal kontrolklasse (73 = 1,0).

Side 18 af 28

Miljepavirkninger og mindste daeklag henfares til Tabel 4.4N i DS/EN 1992-1-1 DK NA 2021:

ringsstil i overensstemmelse med DS/EN 10080

Tabel 4.4N NA — Krayv til minimumdzklag, cmindur, med hensyn til holdbarhed af slapt arme-

Eksponeringsklasser Minimumdaeklag
mm

XD2, XD3, XS3 (ekstra aggressiv miljepavirkning) 40 mm

XD1, XS1, XS2 (aggressiv miljepavirkning) 30 mm

X(C2, XC3, XC4 (moderat miljepavirkning) 20 mm

X0, XCl1 (passiv miljepavirkning) 10 mm

Armering udfares som ribbestal ”Y-stal” klasse B550:

o Flydespaending: fy = 550 MPa.

Armering og beton i betonelementer fastsattes og projekteres af elementleverander.

1.5.3 Etc.
lkke aktuel.
1.6 Laster

Alle laster er karakteristiske og i henhold til DS/EN 1991, samt nationalt anneks.
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1.6.1

Lastkombinationer

Brudgreensetilstand (STR/GEO), EQU og UPL:
Lastkombinationer jf. DS/EN 1990 DK NA, tabel A1.2(A)

Side 19 af 28

Graensetil- EQU / UPL UPL
stand
Lastkombina- (6.10) -1 *(6.10) -2
tion
Ugunstig 1,1 x Ksi 1,0 x K;i
Permanent egenlast
Gunstig 0,9 1,0
Permanent
last Tyngde af jord og (grund) Ugunstig 1,1 x Ki 1,05 x K;i
d, tekniske konstruk- -
v.an geotekniske konstru Gunstig 0.9 1.0
tioner
Dominerende Ugunstig 1,5 x Ksi 1,5 x Ksi
Variabel last
@vrige Ugunstig 1,5 x wo X Kyi 1,5 X Yo X Kji
Kommentar: Max opdrift Max opdrift

*(6.10) -2 anvendes kun hvor et vandtryk er sikret ved overlgbsarrangement.

Lastkombinationer jf. DS/EN 1990 DK NA, tabel A1.2(B+C)

Graensetilstand STR / GEO STR
Lastkombination (6.10a) (6.10b) -2 (6.10a) -5
Permanent egen- Ugunstig 1,2 x Ksi 1,0 x Ksi 1,0
last Gunstig 1,0 0,9 1,0
Permanent last | Tyngde af jord og | Ugunstig 1,0 1,0 1,0
(grund) vand, ;
1 1 1
geotekniske kon- Gunstig 0 0 0
struktioner
Dominerende Ugunstig 0 1,5 x K;i 0
Variabel last
@vrige Ugunstig 0 1,5x woxKsi | O
Konstruktions- 1,0 K;i 1,2 x Ksi
materialer
Jordparametre 1,0 Ksi 1,0
Kommentar: Domine- Domine- Dominerende jord - og
rende rende varia- | vandtryk for geotekni-
egenlast | bel last ske konstruktioner
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Bygvaerket gennemregnes for dominerende variabel last for hhv. dominerende nyttelast, snelast og
vindlast i lastkombination 2 (6.10b) samt gaeldende for kaelderkonstruktion som en geoteknisk kon-

struktion med 7o = 1,2 x K;; i lastkombination 5 (6.10a).

Lastkombinationerne er vist i nedenstaende tabel:

Ugunstig | Gunstig | Vindlast | Snelast | Nyttelast | Nyttelast | Kommentar
perma- perma- Vi Sk 1 Q1 2 Q,;
nent last | nent
Gk last Gk
STR/GEO
(6.10b) -2V 1,0 Ksi 0,9 1,5 Ksi 0 1,5xyo Kji 1,5x@o Ksi max V
(6. 10b) -2S 1,0 Kfi 0,9 1,5X0,3 1,5 Kﬁ 1,5Xl[]o Kﬁ 1,5X(po Kﬁ max S
K;i
(6.10b) -2Q | 1,0 Ksi 0,9 1,5x0,3 1,5x0,3 1,5xan,1 Ksi | 1,5xan2 Ksi | max Q
Kﬁ Kﬁ
(6. 10b) -2v1 1,0 Kfi 0,9 1,5 Kﬁ 0 1,5Xl[]o Kﬁ 1,5X(po Kﬁ max V, min G
(6.10a) -5 1,0 1,0 0 0 0 0 Jord - og vand-
tryk
Tilharende w-vaerdier fremgdr af nedenstdende:
Last Wy W, W,
Nyttelast i bygninger, se DS/EN 1991-1-1
Kategori A: arealer til boligformal 0,5 0,3 0,2
Kategori B: kontorarealer 0,6 0,4 0,2
Kategori C: sterre forsamlingsarealer 0,6 0,6 0,5
Kategori D: butiksarealer 0,6 0,6 0,5
Kategori E: erhverv og lagerarealer 0.8 0.8 0,7
Kategori F: trafikarealer, 0,6 0,6 0,5
bruttovaegt < 30 kN
Kategori G: trafikarealer, 0,6 0,4 0,2
30 kN < bruttoveegt < 160 kN
Kategori H: tage 0 0 0
Snelast
Ved kombination med dominerende nyttelast kategori E eller med | 0,6 0,2 0
dominerende temperaturlast
Ved kombination med dominerende vindlast 0 0 0
ellers 0,3 0,2 0
Vindlast
Ved kombination med dominerende nyttelast kategori E 0,6 0,2 0
ellers 0.3 0.2 0
Temperaturlast 0,6 0,5 0
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Anvendelsesgraensetilstande:
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Egenlast | Vindlast | Snelast s, Nytte- Nyttelast | Kommentar
Gy Vi last 1 2 Q.
Q.1
(6.14b) V 1,0 1,0 Yo Yo Yo max V
(6.14b) S 1,0 Wo 1,0 Yo Yo max S
(6.14b) Q 1,0 Wo Wo 1,0 Wo max Q

1.6.2 Lasttilfeelde
Herunder angives relevante lastkombinationer for hver konstruktionsdel. Kritiske angivet med fed.

Lastkombination

Kaelderkonstruktion

(6.10b) -2V, (6.10b) -2Q, (6.10a) -5

Fundamenter

(6.10b) -2V, (6.10b) -2Q, (6.10a) -5

Terraendaek

(6.10b) -2Q

Tag - og vaegelementer

(6.10b) -2V, (6.10b) -2Q

Hovedstabilitet

(6.10b) -2V, (6.10b) -2Q, (6.10a) -5

1.6.3 Permanente laster
Egenlast: Alle nedenstaende laster er langtidslaster og optraeder statisk:

Konstruktionsdel Beskrivelse Fri | Bun | Karakteri- | Sum Note
den Essljr:isit [KN/m?]
220 mm betonelement X 3,8
Tagdaekning (isolering X 0,5
Tagelementer og tagpap)
(Anslaede tykkelser og | Ovenlys X 0,5 5,8
egenvagt) Indvendig loftbeklaed- X |05
ning
Installationer X 0,5
Vaegelementer 150 mm betonelement X 3,6
(Anslaede tykkelser og 200 mm Isolering X 0,3 5,4
egenvaegt) 70 mm klimaskaerm X 1,7
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300 mm betonvaegge, 7,2
Kaelderkonstruktion betondaek og beton- 7,2
bundplader
Terreendaek 250 mm betondaek 6,0 6,0
1.6.4 Nyttelaster

Der regnes med nedenstaende nyttelaster:

Nyttelast pa terraeendaek

Nyttelast pa riste og daek over kaelderkonstruktion

Nyttelast pa terran
*Nyttelast fra traverskrav

7,5 kN/m?
7,5 kN/m?
10 kN/m?
20 kN

*Traverskran monteres i daekelementer med skinnesystem. Dakelementer skal regnes med en
punktlast pa 28 kN per ophaeng vilkarligt placeret i daekelementerne.

1.6.5 Naturlaster

Vindlaster.

Vindlast regnes som bunden, statisk last.

Basisvindhastighed vy, = 24 m/s.

Retningsfaktor og arstidsfaktorer regnes begge lig 1,0.

Landskabet omkring bygvaerket fremgar af nedenstaende figur:

Figur 13 Landskabet omkring bygvaerket

Assurandor- &
Kundechefforeningen'l:..

Q.

/]

/
~f
7

Jens Christian Jorgensen @

7[ ® Tom F;i_hll

Hf. En’ghav‘en
3, 3450, Cillerod~/

% 7 -

|

W
Bornehuset Firk'love'retny. 4

/ -
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Mod syd og st bestar landskabet hovedsagelig af tact bebyggelse og en blanding af bebyggelse
og abne arealer. Mod vest og nord bestar landskabet hovedsagelig af abne arealer med skov og
marker. Bygvaerket henfaeres til den overvejende og mest kritiske landsskabsform svarende til
terreenkategori Il.

Terraenkategori ll, zg = 0,05 m, z,i, =2 m.
Bygvaerkets hgjde over terraen, h = 4,5 m.

For fladt terraen kan hastighedstrykket aflaeses pa nedenstaende figur:

Terraenkategori: IV Il i1
30 [T =

'/ | v, =24mis |
- | !
0 02 04 06 08 10 12 14 16 18
2,
0,(2) [kN/m]

0

Figur 14 Kurver for aflaesning af peak hastighedstryk fra DS/EN 1991-1-4

Peakhastighedstryk gp = 0,70 kN/m?

Indvendigt vindtryk.

Da abningsarealet af siden med den starste abning (port), er ca. 2 gange abningsarealet for re-
sten (en dgr) iht. EC1-4 7.2.9.(5), er denne den dominerende side, hvorfor der regnes med ind-
vendigt vindtryk og - sug pa hhv.

Cpitryk = 0,75 x +0,8 = +0,6
Cpi.sug = 0,75 X -0,5 = -0,4
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Vindlast pa tveers.

1500 150 1500 5500 1000 150 4450,

1
:'|_ - — 864m

+

i
I I
I [

T Traverskran

4320

Vindlast pa tvaers

wg's-

39.80 ‘“’4‘;/ K T

r
1200 I-—I 1

h/d=5,5m/8,64 m =0,64.
e=10,32m.b=10,32m.e>d

Formfaktorer for facader: Cpeton = -1,2
Cpe10,B =- 0,8
Cpe10,C =- 0;5
Cpe10,D =+ 0,8
Cpeto,e =- 0,5

Korrelationsfaktor c=0,85

Zoneinddeling af vaegge for vind pa facader fremgar af nedenstaende:

n > BMO3.01 ‘ ‘
Snit G BMO03.03
Datalje int. leverar | Sni 0
aEca Detale int. k
g 6,58+ rivimT
. I~ R
44888 | o inviesab
"
BM03.03
SntA L Slangeoprul
: L
lﬁ?ﬁlu
BMO03.03
@ SnitB | ‘?J
BM03.03 |
SC L I ; ] E
i ol \ !
Vindlast pa tveers 7
g \_‘)BMOB 03
'Snit D
BMO03.03
PsntE __
Il Kalorifer
E +punktudsug
g H 1800
g Port —
s B
4 ‘| L]
cE ! Héndvask
(I = ‘I\
e = (&
L Rd [ s
5 T S A T o e e
/ - B - - 1™~ Detaje int. lever
Detalje int. leverandor. 06 m » 658 m »
L BMO301 BMOZO1 1 BhO3.03 |
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Formfaktorer for tag (pulttag 1:40 med brystning):

e=10,32 m.
Cpe10,UP= - 2:1
Cpe10,L0W =- 2;1
Cpe10,G =- 1:8
Cpe10,H =- 0;6
Cpe10.| =- 0)5

Zoneinddeling af tag for vind pa facader fremgar af nedenstaende:

32:[) 8000 220
] 1
ot ——I |
@—”TT—A.————————————A'»——
e, |8
0 125 2000 1500 2000 1250
2 Fu + + 4 +
o P i

1200

I
I
I I
e |
I I
H I
. S o |f |
I 8 ‘
Vindlast pa tvaers ‘ . ‘
I . I
| |
e |
= — |
E L
o Flow |
el 2
v |

O — e — e —— - —
F # ‘
e 516 m »

®

BM03.01

1501 880 1400 2800 4630 SnitH \%
|

{5 = j

SIGNATURER:

Traverskran—r Pladsstabt beton, arm
m | I:l Vindlast pa langs
i g [[77] - romen
3 .
3 | | Isolering
[a ﬁl e P] [[= -] Banketheton
1H iﬁi |:| Opfyld, Jord / Grus
39.80 l:l e ] 39.80,
I ‘ " 1 — I+ mole
y Ubenzevnte mal er i mm.
8 LA Koter er angivet i meter i system KN
: : 1 39.00 Der ma ikke males pa tegningen.
: = Alle ioner er 300r
38.35 |||
(200 38.10
\goz.13/ 718 Fev: Dato  Revmor

h/d =5,5/10,32 = 0,54.
e=8,64m.b=8,64m. e<d.
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Formfaktorer for facader:

Korrelationsfaktor

Zoneinddeling af vaegge for vind pa gavle frerpgér af nedenstaende:

Cpe10,A =
Cpe10,B =
Cpe10,C =
Cpe10,D =
Cpe10,E =

c=0,85

-1,2
-0,8
-0,5
+0,8
-0,5

BMO3.03
| "D.‘:‘ME |
BMO03.01 ‘ o 1 ‘
SnitG r i i : H-H | gmﬂgﬂ:&
o leverandor | Jci=li=i= il E | .
| [ [ Detalje iht. leverandor
SME c ”H[] Praveudtager 48P | Elicvieskab C: _3
% L
3 il 3 1]
L gl
— [|EB
_ ! ‘
5 I
[(=3
Rejekt- Ristestofpresse ‘
pope | L
g brand Cr - L}
L] - lg:[: o L gﬂo[z’uz
- Lo |
) I Kalorifer
= L g +punktudsugning
Port i ;_ 4
_¥ A | .| i E _]A
E H O T E s
T%P ] %d ([TIITITITTITIT) I IR I=_ (@'} ‘|~._ 72;“7 -
t beveland'r/ | D | P BM03.0
13.01 lt ‘ \-ngogm ‘ Snit J
'i%)le 43.20 Vindlast pa langs
Formfaktorer for tag (pulttag 1:40 med brystning):
e=8,64m
Vind mod lav kant
Cpe10,F =- 117
Cpe10,G =- 1:2
Cpeto,n=-0,6
Vind mod hgj kant
Cpe10,F =- 213
Cpe10,G =- 113
Cpeto,n=-0,8
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Zoneinddeling af tag for vind pa gavle fremgar af nedenstaende:
1 2

320, 8000 1320

1200

I n n n 2400 " E *

H
§ -
g
g
8 i I
L g ‘
_%‘%_,_F_._A_Ji___G___<I__F_F__
M3
* e—216m “—2,16m H
QVEFS\QT:SQHFI
Mel T Vindlast pa langs
BM03.C
Stabilitet.

For hovedstabiltet af bygvaerket for vindlast pa tvaers og pa langs regnes med en samlet form-
faktor pa Cpe1o = 1,2 for henholdsvis Cpe1op = +0,8 0g Cpeto e = -0,5.

Snelaster.
Snelast regnes som variabel bunden last.

Terreenvaerdi sc= 1,0 kN/m?

Ctop = 1,0 for normal topografi.

C.=1,0.

C=1,0,da2xh(10,0m) < (10,32 m) og |, (8,64 m) < 10 x h.

Formfaktor 0° <= a <=30° p1=0,8

Der regnes derfor generelt med snelast pa tag: s, = 0,8 kN/m?
Lastmodel:

pi(a)

Fuglebaekvej 1A, 1. sal « DK-2770 Kastrup « Tlf.: +45 32 50 79 44 « www.envidan.dk « CVR 18 33 43 05



Side 28 af 28

1.6.6 Geometriske imperfektioner
For bygvaerket regnes de geometriske imperfektioner iht. DS/EN 1992 stk. 5.2 (9) og generelt
som en forenklet metode for vaegge og s@jler i afstivende systemer med en excentricitet pa

e = l3/400 under normale udfarelsestolerancer.

For bygvaerkets kalderkonstruktion har dette mindre betydning, da vaegge er massive dobbelt
armerede konstruktioner som er sammenstebte og fastholdt via daek og bundplader.

1.6.7 Ulykkeslaster
Der regnes ikke med pakerselslaster, da der ved kritiske punkter monteres pullerter.

1.6.8 Seismisk last
Den vandrette seismiske last angriber bygvaerkets tyngdepunkt, med en vaerdi svarende til den
vandrette masselast.

Den seismiske last bestemmes efter nedenstaende formel jf. DS/EN 1998-1 DK NA: 2020 rev.
2020-04-29:

a .
Fieis = (Z Gy + Z quij,l)%

izl

Den vandrette last regnes som bunden last, og kun virkende samtidig med den lodrette last.

Der regnes ikke med seismisk last samvirkende med vindlast.

1.6.9 Midlertidige laster

Ikke aktuel.
1.7 Bilag
Bilag 1: Geoteknisk undersggelsesrapport, GEO, juni 2021
Bilag 2: Geoteknisk undersggelsesrapport, GEO 2022 - afventer
Bilag 3: Brandteknisk notat. Dateret april 2022
Bilag 4: Bygvaerkstegninger dateret xx.xx.2022
Bilag 5: Eksisterende tegning af gasledning - afventer
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