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1 Indledning 

Vejdirektoratet planlægger at gennemføre vedligeholdelsesarbejder på tunnelen 

under Frederikssundsvej, hvor Borups Allé løber gennem. I projektsammenhæng 

kaldes tunnelen FTUN. 

I den forbindelse skal ca. 9.000 t jord håndteres.  

Arbejdet foregår for størstedelens vedkommende indenfor selve vejmatriklen, 

men mindre arbejder foregår i kortlagt areal. 

Tidsplanen for projektet er, at selve omisoleringen forventes at skulle udføres i 

marts til oktober 2022. Denne del af tidsplanen er dog endnu ikke endelig og 

kan ændres. Projektet planlægges udbudt til entreprenører i efteråret 2021 med 

indgåelse af aftale med en entreprenør omkring årsskiftet 2021/22. 

Planen er udarbejdet og fremsendes på vegne af Vejdirektoratet, projektleder 

Kirsten Riis. COWI er teknisk rådgiver for Vejdirektoratet. 

Ved jord forstås i denne plan materialer som muld, tørv, gytje, råjord, fyldjord, 

intaktjord, grus, sand, ubundne vejkassematerialer (grus mv., ikke beton og as-

falt) og lignende jordmaterialer. I dette projekt vil der specielt være tale om 

muldjord, fyldjord og ubundne vejkassematerialer. 

Generelt skal jordhåndtering ske i henhold til kommunens regulativ for jord 

samt den gældende lovgivning, herunder Jordflytningsbekendtgørelsen1, Jordfor-

ureningsloven2 samt Miljøbeskyttelsesloven3. 

1.1 Formål 

Formålet med planen er at sikre, at jordhåndteringen sker på en miljømæssig 

forsvarlig måde, der både er i overensstemmelse med bygherrens ønsker og 

krav samt gældende lovgivning. Det er også et formål med planen, at Køben-

havns Kommune som miljømyndighed har kendskab til den planlagte jordhånd-

tering, og kan godkende denne. 

Jordhåndteringsplanen vil blive indarbejdet i udbudsmaterialet i relevant omfang 

og dermed vil entreprenøren være forpligtet til at følge planens retningslinjer. 

2 Projektbeskrivelse 

Der skal ske udskiftning af isoleringen på oversiden af tunneldækket. Tunnelen 

er fra 1969 og den oprindelige fugtisolering ovenpå tunnelen har udtjent sin le-

vetid. Tidligere er 1/3 af isoleringen er blevet udskiftet og nu skal de resterende 

2/3 skiftes. På figur 1 ses de dele af tunnelen, hvor der i dette projekt skal 

 
1 Bekendtgørelse om anmeldelse og dokumentation i forbindelse med flytning af jord.  

BEK nr 1452 af 07/12/2015 
2 Bekendtgørelse af lov om forurenet jord. LBK nr. 282 af 27/03/2017 

3 Bekendtgørelse af lov om miljøbeskyttelse. LBK nr. 966 af 23/06/2017 



 

 

     

JORDHÅNDTERINGSPLAN, FTUN  3  

https://cowi.sharepoint.com/sites/A222845-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/FTUN_ISO/Jordhåndtering/Jordhåndteringsplan/SV-FTUN-ISO_Jordhåndteringsplan_1.0 

5okt2021.docx 

 

udføres arbejder. Områderne betegnes nord og syd. I bilag A findes en over-

sigtsplan for arbejdsområderne. 

 

Figur 1: Oversigtsplan der viser de områder, der skal omisoleres  

Den nye isolering etableres ved at de overliggende jordlag fjernes ned til den 

eksisterende isolering, der skal skiftes. Denne fjernes og den ny isolering lægges 

ud. Herefter retableres de fjernede lag. Den eksisterende isolering er udført med 

bitumenplader direkte på tunnelens betondæk og over isoleringen et lag af be-

skyttelsesbeton. Den nye isolering udføres enten som en bitumenbaseret fugt-

isolering eller en kunststofbaseret fugtisolering. Der udlægges ikke beskyttelses-

beton på den nye fugtisolering. 

Projektet største udfordringer er trafikken, der er meget intens, samt et stort 

antal krydsende ledninger.  

Ved projektet skal der håndteres ca. 9.000 t jord og lignende materialer. Der er 

primært tale om grus- og fyldmaterialer fra diverse ubundne bærelag under vej-

belægninger. Der er ikke planer om at genanvende grus- og fyldmaterialer, der 

formentlig ikke vil kunne opfylde de geotekniske krav, der stilles ved etablering 

af ny belægninger. Sådanne overskudsmaterialer vil blive bortskaffet til ekstern 

kartering og videre disponering. 

I område nord findes i midterrabatten et kratbevokset område ovenpå tunnelen. 

Dette område rummer en del muldjord. Det er ikke muligt at genanvende muld-

jorden grundet logistiske forhold.   

Begge områder er ejet af Vejdirektoratet og er en del af offentlig vej. Det nord-

lige areal er en del af matr.nr. 7000as, mens det sydlige areal er en del af 

7000az, begge Utterslev Kvarter.  

3 Forureningsstatus 

Langt størstedelen af arbejdet foregår indenfor vejmatrikel i offentlig vej. Disse 

arealer ligger i områdeklassificeret område. 
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En lille del af arbejdet foregår på kortlagt areal. 

3.1 Kortlagt areal 

Nord for område nord ligger en grund, der er kortlagt på V2 som erkendt forure-

net. Grunden ses på figur 2. Der skal foregå mindre arbejder på grunden ud 

mod Hareskovvej og område nord. 

 

Figur 2: Kortlagt grund ved område nord 

Kortlægningen har lokalitetsnummer 101-02243. Adresse er Utterslevvej 11, der 

ligger på matr.nr. 631 Utterslev Kvarter. Ifølge oplysninger fra Region Hovedsta-

dens sag vedr. kortlægningen er der konstateret jordforurening med benz(a)py-

ren, PAH i øvrigt og olie. Det fremgår ikke hvilke aktiviteter, der har været årsag 

til forureningen. 

Det kortlagte areal er beliggende i område med særlige drikkevandsinteresser, 

og som udgangspunkt betyder det, at der skal søges om tilladelse efter jordforu-

reningslovens § 8 til anlægsarbejdet. COWI vurderer imidlertid, at der ikke er 

offentlig indsats overfor forureningen i forhold til grundvand, og at der derfor 

ikke skal søges om tilladelse efter Jordforureningslovens § 8 til anlægsarbejdet. 

Det bemærkes her, at efter COWIs vurdering kan der heller ikke være tale om § 

8 pligt grundet arealanvendelsen, målsat recipient eller naturbeskyttelsesområ-

der.  

Hvis Københavns Kommune som er myndighed i forhold til Jordforureningslo-

vens § 8 mener, at der er pligt til at søge om tilladelse, bedes denne plan be-

tragtet som en ansøgning om tilladelse efter § 8 til det arbejde, der beskrives i 

det følgende. 

3.1.1 Arbejde på kortlagt areal 

Ved arbejdet med omisolering i område nord vil det være nødvendigt midlerti-

digt at omlægge cykelsti og fortov, der midlertidigt bliver forlagt længere mod 

nord og dermed ind på den kortlagte grund.  
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Arbejdet på den kortlagte grund omfatter, se også figur 3: Nedtagning af eksi-

sterende stålmåttehegn, opsætning af trafikværn, etablering af midlertidigt for-

tov + cykelsti, etablering af interimsbelægning med køreplader på grønt græs-

areal og efterfølgende reetablering til forhold som nu.  

 

Figur 3: Arbejde på kortlagt grund ved område nord 

Der etableres en midlertidig støttevæg (interimsvæg) mod nord. Formålet er at 

begrænse gravearbejdet mod nord, når der skal graves ned langs tunnelsiden. 

Dette arbejde omfatter nedbringning af interimsvæggen, opbrydning af asfalt og 

afgravning af jord. På selve den kortlagte grund vil der skulle graves i det viste 

afgravningsområde (vist med blå signatur, nær fodgængerovergang), hvor der 

skal graves ca. 12,5 m³ jord – dybde 2,5 m, bredde 1 m og længde 5 m. Der vil 

være små gravearbejder i forbindelse med hegn osv. Jorden vil som al anden 

jord blive bortskaffet til ekstern kartering. 

Arealerne udenfor vejmatriklen vil blive midlertidigt eksproprieret. 

Arbejdet vil forløbe i perioden marts til oktober 2022, som det øvrige arbejde.  

3.2 Muldjorden i område nord 

Der blev udført en screeningsundersøgelse af muldjorden i område nord. Formå-

let var at bedømme mulighederne for at genanvende muldjorden. Undersøgelsen 

viste, at al jorden er lettere forurenet.  

Der blev 11. august 2021 fremsendt en ansøgning vedrørende mellemdepone-

ring og genanvendelse af muldjorden. Ansøgningen blev 31. august 2021 truk-

ket tilbage, da ændrede planer for projektet ikke længere gjorde det muligt at 

indpasse genanvendelsen i projektet.   

Arealet med muld i område nord er ca. 1.890 m². Det er tæt bevokset med bu-

skads og halvstore træer. Muldjorden er øverste lag, under dette findes et lag 

stabilgrus, som igen udgør laget umiddelbart over isoleringen og tunnelens be-

tondække. 
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3.2.1 Undersøgelse af muldjorden 

Undersøgelsen omfattede 5 håndboringer placeret jævnt fordelt over arealet, se 

figur 4. I alle boringerne blev muldlaget gennemboret og der blev påtruffet et 

hårdt lag, der ikke kunne bores ned i med håndboret. Det kunne dog ses, at der 

er tale om et lag af groft grus (stabilt grus). I de 5 boringer var muldlagets tyk-

kelse ca. 0,5 m.  

Figur 4: Placering af boringer/prøvetagningssteder i muldområde 

Boringer og prøvetagning blev udført af COWI 1. juni 2021. 

Der blev udtaget i alt 10 jordprøver fra de 5 håndboringer, fra hver boring blev 

udtaget 2 prøver – en fra 0-0,2 m u.t. og en fra 0,5 m u.t. 

Prøverne blev udtaget i prøvetagningsemballage fra analyselaboratoriet Høj-

vang, der udførte akkrediteret analyse af prøverne for "Jordpakken" – dvs. PAH, 

kulbrinter og metallerne bly, cadmium, chrom, kobber, nikkel og zink. Analyse-

rapporter og oversigt over analyserne findes i bilag B. 

Alle 10 jordprøver er forurenet svarende til lettere forurenet jord4. Forurenings-

billedet er ensartet: 

› Alle 10 prøver har et indhold af cadmium på 0,57 – 1,6 mg/kg TS, dvs. over 

jordkvalitetskriteriet på 0,5 mg/kg TS.  

› For bly gælder, at 9 prøver har et indhold af bly på 52 – 110 mg/kg TS, 

dvs. over jordkvalitetskriteriet på 40 mg/kg TS.  

Kun i en enkelt prøve og for en forureningsparameter ses overskridelse af jord-

kvalitetskriteriet for andet end bly og cadmium, idet prøven fra B5 0-0,2 m u.t. 

 
4 Bekendtgørelse om definition af lettere forurenet jord, nr. 554 af 19. maj 2010 
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har et indhold af benz-a-pyren på 0,36 mg/kg TS, dvs. over jordkvalitetskriteriet 

på 0,3 mg/kg TS. 

Der ses ingen forskel i forureningstilstanden vertikalt eller horisontalt. Det vur-

deres at hele muldlaget er lettere forurenet svarende til niveauet i miljøundersø-

gelsen. En mulig forklaring på forureningen kan være diffus forurening fra trafik-

ken. En anden forklaring kan være, at muldjorden har været forurenet allerede 

da den blev tilført arealet. Der er ikke kendskab til, at andre aktiviteter på area-

let end trafikken kan have forurenet arealet. 

Der er ca.  1.200 t muld efter frasortering af rødder.   

4 Jorddisponering 

Al jord, der opgraves ved projektet, vil blive kørt bort til ekstern kartering.  

Dog vil muldjorden blive bortskaffet som lettere forurenet jord på baggrund af 

den udførte forklassificering. 

Der vil ikke ske genanvendelse af jord. 

Mellemdeponering vil ske i mindre omfang i forbindelse med omlastning til lastbil 

for bortkørsel. 

Bortskaffelse af jord til deponering eller kartering hos ekstern modtager vil blive 

anmeldt til kommunen af entreprenøren, der også indgår aftale med et karte-

ringsfirma.  

Håndtering af jord med synlige forureningstegn er beskrevet nedenfor.  

Der vil som udgangspunkt kun blive foretaget afgravning af forurenet jord i det 

omfang, det er anlægsmæssigt nødvendigt.  

4.1 Gravearbejde 

Tykkelsen af laget med jord mellem vejbelægning og tunnellens dæk med isole-

ring er op til 1 m, typisk dog tyndere lag. Der skal graves ca. 1,5 m ned langs 

tunnellens sider, dvs. her blive gravet ca. 2,5 m. Der graves her i fyldjord. 

Der vil ikke blive foretaget sortering af jorden, bortset fra at muldjorden i om-

råde nord afgraves og håndteres for sig selv. Tilsvarende gælder jorden fra det 

kortlagte areal. 

Muldjorden vil indeholde en betydelig mængde rødder, som vil blive frasorteret. 

Det forventes ikke, at der findes affald i den øvrige fyldjord.  

Hvis der mod forventning findes affald, vil jord med affald blive bortskaffet til 

sortering mv. hos godkendt modtager.  
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5 Uforudset forurenet jord 

Hvis der stødes på uforudset forurenet jord, vil arbejdet i det pågældende om-

råde blive standset, og kommunen vil blive kontaktet af byggeledelsen med hen-

blik på at afklare det videre forløb. 

Afhængig af forureningens karakter og placering vil en sådan jord som udgangs-

punkt blive opgravet, evt. samlet i en container og bortskaffet direkte til ekstern 

kartering på godkendt anlæg.  

Når byggeledelsens miljøtilsyn vurderer, at al kraftigt forurenet jord er bortgra-

vet, vil der blive udtaget jordprøver fra udgravningens sider og bund til doku-

mentation af, at der ikke er efterladt kraftigt forurenet jord. Omfanget af doku-

mentationsprøver aftales med Københavns Kommune. 

Kommunen vil af byggeledelsen blive orienteret om, hvordan den uforudsete 

forurening er håndteret.  

6 Tilsyn og dokumentation 

Byggeledelse og tilsyn vil følge arbejdet med jorden og håndteringen af denne 

tæt. Det vil ske i samarbejde med entreprenøren. Det vil bl.a. blive sikret, at ar-

bejdet foregår iht. jordhåndteringsplanen. Byggeledelsen vil varetage kontakten 

til kommunens miljøafdeling bortset fra anmeldelse af bortskaffelse, der vareta-

ges af entreprenøren.  

Efter arbejdets afslutning vil dokumentation blive samlet, og der vil blive udar-

bejdet et samlet notat, der beskriver jordhåndteringen. Notatet fremsendes til 

kommunen. Notatet vil som minimum indeholde: 

› Beskrivelse og resultater af udført kartering. 

› Anmeldelser og anvisninger, vejelister fra eksterne modtagere. 

› Observationer ift. jordhåndtering under arbejdet, specielt uforudset forure-

ning. 
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Bilag B Analyserapporter 



Klassificering efter - "Vejledning i håndtering af forurenet jord på Sjælland - April 2008", nyt bilag A3 - 27.9.2010

Sagsnavn: FTUN ISO, Sagsnr.: A222845, Sagsbeh.: KHN, Udt.dato: 01-06-2021, Prøvetager: KHN

Lab. nr. Samlet Klasse Prøve ID Dybde

Kulbrinter 

>C5-C10

Kulbrinter 

>C10-C15

Kulbrinter 

>C15-C20

Kulbrinter 

>C20-C35

Totalkulbrint

er >C5-C35 Benz(a)pyren

Dibenz(a,h)a

nthracen

Sum PAH (7 

stk) Bly Cadmium Chrom, total Kobber Nikkel Zink

mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

2122052001 Klasse 3 B1 0-0,2 <2 <5 <5 20 20 0,033 0,0074 0,22 110 1,2 31 32 19 140

2122052002 Klasse 2 B1 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,041 0,0072 0,25 77 0,88 32 34 21 110

2122052003 Klasse 2 B2 0-0,2 <2 <5 <5 <20 # 0,012 <0,005 0,081 37 0,57 21 13 13 65

2122052004 Klasse 2 B2 0,5 <2 <5 <5 21 21 0,031 0,0054 0,19 81 0,99 34 36 22 120

2122052005 Klasse 2 B3 0-0,2 <2 <5 <5 <20 # 0,010 <0,005 0,074 52 0,65 25 16 16 86

2122052006 Klasse 2 B3 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,036 0,0062 0,23 100 0,99 25 25 16 110

2122052007 Klasse 2 B4 0-0,2 <2 <5 <5 29 29 0,25 0,043 1,3 85 0,81 36 52 13 180

2122052008 Klasse 2 B4 0,5 <2 <5 <5 67 67 0,21 0,034 1,1 68 0,66 26 33 12 120

2122052009 Klasse 3 B5 0-0,2 <2 <5 <5 29 29 0,36 0,059 2 91 1,6 50 68 18 330

2122052010 Klasse 2 B5 0,5 <2 <5 <5 <20 # 0,036 0,0065 0,2 53 0,71 38 30 17 150

Klasse Sjælland

Kulbrinter 

>C5-C10

Kulbrinter 

>C10-C15

Kulbrinter 

>C15-C20

Kulbrinter 

>C20-C35

Totalkulbrint

er >C5-C35 Benz(a)pyren

Dibenz(a,h)a

nthracen

Sum PAH (7 

stk) Bly Cadmium Chrom, total Kobber Nikkel Zink

Klasse 0 Klasse 0 25 40 55 100 100 0,1 0,1 1.0** 40 0,5 50 30 15 100

Klasse 1 Klasse 1 25 40 55 100 100 0.3*** 0.3*** 4.0** 40 0,5 500 500 30 500

Klasse 2 Klasse 2 35 60 83 200 200 1 1 15** 120 1 500 500 40 500

Klasse 3 Klasse 3 50 80 110 300 300 5 5 75** 400 5 750 750 100 1500

Klasse 4 Klasse 4 > 50 > 80 > 110 > 300 > 300 > 5 > 5 > 75** > 400 > 5 > 750 > 750 > 100 > 1500

  Resultater markeret med denne farve er ikke medtaget i klassificeringen!

* Skal vurderes særskilt afhængigt af kviksølvs tilstandsform

** Summen af 7 enkeltkomponenter: Fluoranthen, benz(b/j/k)fluoranthen, benz(a)pyren, dibenz(a,h)anthracen og indeno(1,2,3-cd)pyren.

*** Teknisk tilpasning som følge af udmelding fra Miljøstyrelsen den 22. december 2005.

Højvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med anvendelsen af de foretagne klassificeringer.

Brugeren bør i hvert tilfælde sikre sig korrektheden af klassificeringen.

Ved hasteanalyser kan reduceret ekstraktionstid medføre nedsat ekstraktionsudbytte for kulbrinter. Udbyttet vil typisk udgøre 80- 90% af

udbyttet ved normal ekstraktionstid (ved højtkogende kulbrinter dog ned til 50%). Der er ved klassificeringen ikke taget højde for dette.



Rekvirent COWI A/S Identifikation Sagsnavn: FTUN ISO

Parallelvej 2 Sagsnr.: A222845

2800  Lyngby Sagsbeh.: KHN

Att.: Karsten Hansen Udt.dato: 01-06-2021

Prøvetager: KHN

Prøver modtaget den: 01-06-2021 Rapport dato:

Analyse påbegyndt den: 04-06-2021 Rapport nr.:

Opbevaring før analyse På køl Antal prøver: 10 Bilag:

Lab. nr. 2122052001 2122052002 2122052003 2122052004 2122052005

Prøvetype Jord Jord Jord Jord Jord

Emballage m+p m+p m+p m+p m+p

Prøvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent

Prøve ID B1 B1 B2 B2 B3

Dybde 0-0,2 0,5 0-0,2 0,5 0-0,2

Parameter

Tørstof, TS 67 83 85 80 84 % (w/w) DS204 mod 0,002 +/- 10 %

Kulbrinter >C5-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 2 +/- 10 %

Kulbrinter >C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5 +/- 10 %

Kulbrinter >C15-C20 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5 +/- 10 %

Kulbrinter >C20-C35 20 <20 <20 21 <20 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 20 +/- 10 %

Totalkulbrinter >C5-C35 20 # # 21 # mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID

Benz(a)pyren 0,033 0,041 0,012 0,031 0,010 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,005 +/- 30 %

Dibenz(a,h)anthracen 0,0074 0,0072 <0,005 0,0054 <0,005 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,005 +/- 30 %

Sum PAH (7 stk) 0,22 0,25 0,081 0,19 0,074 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD +/- 30 %

Bly 110 77 37 81 52 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Cadmium 1,2 0,88 0,57 0,99 0,65 mg/kg TS DS259-ICP 0,02 +/- 30 %

Chrom, total 31 32 21 34 25 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Kobber 32 34 13 36 16 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Nikkel 19 21 13 22 16 mg/kg TS DS259-ICP 0,5 +/- 30 %

Zink 140 110 65 120 86 mg/kg TS DS259-ICP 1,5 +/- 30 %

Godkendt af

Helle Rasmussen

Laborant

Totalkulbrinter svarende til asfalt/bitumen/smøre-/hydraulikolie. 

Analyserapport

08-06-2021

2122052

0 stk.

Enhed Metode Detektions-

grænse

Usikker-

hed☼

Betegnelser:

se sidste side

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, hører ikke under laboratoriets akkreditering.)

Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i prøverne konstateret flg. kulbrinter.

2122052001

2122052002

Ikke påvist totalkulbrinter.

2122052003

Ikke påvist totalkulbrinter.

2122052004

Uidentificerede kulbrinter.

2122052005

Ikke påvist totalkulbrinter.
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Rekvirent COWI A/S Identifikation Sagsnavn: FTUN ISO

Parallelvej 2 Sagsnr.: A222845

2800  Lyngby Sagsbeh.: KHN

Att.: Karsten Hansen Udt.dato: 01-06-2021

Prøvetager: KHN

Prøver modtaget den: 01-06-2021 Rapport dato:

Analyse påbegyndt den: 04-06-2021 Rapport nr.:

Opbevaring før analyse På køl Antal prøver: 10 Bilag:

Lab. nr. 2122052006 2122052007 2122052008 2122052009 2122052010

Prøvetype Jord Jord Jord Jord Jord

Emballage m+p m+p m+p m+p m+p

Prøvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent

Prøve ID B3 B4 B4 B5 B5

Dybde 0,5 0-0,2 0,5 0-0,2 0,5

Parameter

Tørstof, TS 78 82 83 88 88 % (w/w) DS204 mod 0,002 +/- 10 %

Kulbrinter >C5-C10 <2 <2 <2 <2 <2 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 2 +/- 10 %

Kulbrinter >C10-C15 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5 +/- 10 %

Kulbrinter >C15-C20 <5 <5 <5 <5 <5 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5 +/- 10 %

Kulbrinter >C20-C35 <20 29 67 29 <20 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 20 +/- 10 %

Totalkulbrinter >C5-C35 # 29 67 29 # mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID

Benz(a)pyren 0,036 0,25 0,21 0,36 0,036 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,005 +/- 30 %

Dibenz(a,h)anthracen 0,0062 0,043 0,034 0,059 0,0065 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,005 +/- 30 %

Sum PAH (7 stk) 0,23 1,3 1,1 2 0,2 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD +/- 30 %

Bly 100 85 68 91 53 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Cadmium 0,99 0,81 0,66 1,6 0,71 mg/kg TS DS259-ICP 0,02 +/- 30 %

Chrom, total 25 36 26 50 38 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Kobber 25 52 33 68 30 mg/kg TS DS259-ICP 1 +/- 30 %

Nikkel 16 13 12 18 17 mg/kg TS DS259-ICP 0,5 +/- 30 %

Zink 110 180 120 330 150 mg/kg TS DS259-ICP 1,5 +/- 30 %

Godkendt af

Helle Rasmussen

Laborant

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, hører ikke under laboratoriets akkreditering.)

Betegnelser:

se sidste side

Analyserapport

08-06-2021

2122052

0 stk.

Enhed Metode Detektions-

grænse

Usikker-

hed☼

Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i prøverne konstateret flg. kulbrinter.

2122052006

Ikke påvist totalkulbrinter.

2122052007

Totalkulbrinter (herunder PAH'er) svarende til asfalt/bitumen/smøre-/hydraulikolie.

2122052008

Totalkulbrinter (herunder PAH'er) svarende til asfalt/bitumen/smøre-/hydraulikolie.

2122052009

Totalkulbrinter (herunder PAH'er) svarende til asfalt/bitumen/smøre-/hydraulikolie.

2122052010

Ikke påvist totalkulbrinter.
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Rekvirent COWI A/S Identifikation Sagsnavn: FTUN ISO

Parallelvej 2 Sagsnr.: A222845

2800  Lyngby Sagsbeh.: KHN

Att.: Karsten Hansen Udt.dato: 01-06-2021

Prøvetager: KHN

Prøver modtaget den: 01-06-2021 Rapport dato:

Analyse påbegyndt den: 04-06-2021 Rapport nr.:

Opbevaring før analyse På køl Antal prøver: 10 Bilag:

Godkendt af

Helle Rasmussen

Laborant

Analyserapport

08-06-2021

2122052

0 stk.

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: 

¤ Hvis dette tegn er placeret ved prøvens emballage type, betyder det, at der pga. stor prøvemængde var nødvendigt at åbne glasset for at fjerne overskydende prøve.

Åbningen kan have medført tab af lavtkogende komponenter.

Højvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med data oplyst af rekvirenten.

Betegnelser fra rapporten:

☼ Ekspanderet usikkerhed, dækningsfaktor 2. Resultater på detektionsgrænseniveau er behæftet med en relativ større måleusikkerhed end generelt gældende.

#: Symboliserer at alle komponenter der indgår i den pågældende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgrænse.

Emballage betegnelse:  m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose) s (staniol). 

Prøvningsresultaterne gælder kun for de prøvede emner/delmængder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse må rapporten kun gengives i sin helhed.

Resultaterne gælder for prøven/prøverne som den/de er modtaget.

Med mindre andet er oplyst, fremsendes rapporten til den/de på rekvisitionen oplyste mailadresser.

Analyseresultater anføres i rapporten med 2 betydende cifre medmindre andet er aftalt. Ved sammenligning med eventuelle grænse- og/eller kravværdi, 

anvendes analyseresultatet i rapporten.

Alle analyser er udført hos Højvang, Dianalund.
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1 Indledning 

Som del af forundersøgelserne for projektering af renovering af Frederiks-

sundsvejstunnelen i København for Vejdirektoratet, har COWI udført stikprøve-

undersøgelse for indhold af miljøskadelige stoffer i udvalgte konstruktions-/byg-

ningsdele.  

Stikprøveundersøgelsen er udført med det formål at afdække tilstedeværelse af 

miljøskadelige stoffer i bygningsdele/materialer, som forventes at blive berørt af 

de fremtidige renoveringsarbejder.  

Arbejderne vil omfatte renovering af tunnelens fugtisolering og medføre fjer-

nelse af bl.a. en mindre træbygning (skiltevognsgarage) ved tunnelens nordlige 

portal, nedgravning langs tunnelens tildækkede ydersider og udskiftning af eksi-

sterende fugtisolering. 

Frederikssundsvejstunnelen er etableret i 1968-69, dvs. før udfasning af potente 

miljøskadelige stoffer som asbest og PCB. Garagen er opført i 2001 – efter ud-

fasningen af disse stoffer.  

De undersøgte emner omfatter skiltevognsgarage og fugtisolering af tunnelens 

yderside, som er blevet frigravet for prøvetagning. 

Beliggenheden af garagen og lokalitet for frigravning af tunnelvæg er angivet på 

Figur 1.1   

Figur 1.1: Beliggenhed af undersøgt garage og lokalitet for fritgravning af tun-

nelvæg ved/langs Hareskovvej. 

  

Formål, fokus  

og afgrænsning 
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2 Stikprøveundersøgelsen 

2.1 Felt- og laboratoriearbejde 

CG Jensen har d. 02.09.2021 foretaget nedgravning langs tunnelens yderside, 

fritlagt og prøvetaget fugtisoleringsmateriale og beskyttelsesbeton. 

Fotos af prøvematerialet fremgår af Appendix A. 

COWI har besigtiget garagen d. 09.09.2021 og udtaget relevante materialeprø-

ver. Bygningen er opført i materialer som beskrevet i det originale tegningsma-

teriale, dvs. konstruktion, vægbeklædning og tagplader er i træ1, terrændæk 

udgøres af flisebelægning2, og taget er beklædt med tagpap. 

Garagen er overalt udvendigt ensartet behandlet med grøn maling. Der er udta-

get materialeprøver af grøn maling og tagpap. 

Besigtigelsesfotos og fotos af prøver og prøvelokaliteter fremgår af Appendix A. 

Rekvirerede analyser på materialeprøverne udtaget i september 2021, fremgår 

af Tabel 2.1. 

Tabel 2.1: Rekvirerede materialeanalyser 

Prøvenr. Materiale Analyseparametre 

F01 Fugtmembran PCB, PAH, asbest 

F02 Yderbeton PCB, asbest 

F03 Træmaling, grøn chlorparaffiner, 8 tungmetaller 

F04 Tagpap chlorparaffiner, PAH 

 

2.2 Analyseresultater og klassificering 

Materialeprøver er analyseret for de aktuelle analyseparametre på miljølaborato-

riet Højvang A/S, og er klassificeret iht. Københavns kommunes grænseværdier 

for byggeaffald3. 

Analyseresultaterne er vedlagt i form af laboratorierapporter i Appendix B, og 

desuden præsenteret i Tabel 2.2, hvor der for hvert af de prøvetagne materialer 

 
1 stolper, løsholter, toprem, gitterspærfag, lægter, stern- og underbrædder samt beklæd-

ningsbrædder er træ, tagplade er krydsfiner. 
2 SF-stenbelægning, der fremtræder uden olietilsnavsning el.lign. 
3 https://www.kk.dk/sites/default/files/baaps_graensevaerdier_koebenhavns_kom-

mune.pdf 

Tunnelyderside 

Garagen 
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er angivet en klassificeringen4 pba. den påviste koncentration af hvert af de ana-

lyserede indholdsstoffer5. 

 

Fugtisolering på tunnelen: materialet indeholder tjærestoffer på niveau som for-
urenet affald. Der er ikke påvist indhold af PCB eller asbest. 
 
Beskyttelsesbeton: der er ikke påvist indhold af PCB eller asbest, og materialet 
klassificerer som rent affald.  
 
Træmaling på garage: malingen indeholder zink på niveau som farligt affald og 
bly på niveau som forurenet affald. Der er ikke påvist indhold af øvrige analyse-
rede tungmetaller eller chlorparaffiner. 
 
Tagpap på garage: materialet indeholder tjærestoffer på niveau som forurenet 
affald. Der er ikke påvist indhold af chlorparaffiner. 

3 Sammenfatning 

Der er udført en stikprøveundersøgelse for indhold af miljøskadelige stoffer i 

materialer i udvalgte bygningselementer i/omkring Frederikssundsvejstunnelen. 

De undersøgte materialer er fugtisolering og beskyttelsesbeton på tunnelen og 

træmaling og tagpap på overliggende garage. 

Der er ikke påvist forurening i beskyttelsesbetonen, fugtisolering og tagpap klas-

sificerer som forurenet affald pga. indhold af tjærestoffer, og træmaling på gara-

gen klassificerer som farligt affald pga. zink-indhold.  

 
4 Kbh. kommune har ikke opstillet grænseværdier for tjærestofferne naphtalen og 

benzflouranthen, og der er derfor ikke foretaget klassificering pba. indholdet af disse stof-

fer, men de indgår i 'Sum PAH'. 

5 ingen af de analyserede materialer opklassificeres pga. HP14-summering 
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Appendix A FieldNotes Data 

A.1 Project Data 

Project number: A222845 

Field note: 2021_09_09_NDR 

Date of field note: 9 Sep 2021 6:58:09 GMT 

Field notes by: NDR 

Report generated date: 9 Sep 2021 16:00:00 GMT 

Total number of observations: 6 

 

A.2 FieldNotes – besigtigelse 

 

Garagen,  

indvendigt 

 

Ubehandlet træ 
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Garagen, 

udvendigt  

 

Bemalet  

træbeklædning: 

 

- samme grønne maling anvendt overalt  

– graffiti er overmalet i felter 
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Tagbeklædning 

 

Tagpap med zinkinddækninger 
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A.3 FieldNotes – prøvetagning 

 

Sample number: F01 

Sample photo(s): 

 

Sampling note: Fugtisolering (materiale udleveret) 

 

Sample number: F02 

Sample photo(s): 

 

Sampling note: Yderbeton (materiale udleveret) 
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Sample number: F03 

Sample photo(s): 

 

Sampling note: Træmaling, grøn 

 

Sample number: F04 

Sample photo(s): 

 

Sampling note: Tagbeklædning, tagpap 
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Rekvirent COWI A/S Identifikation Sagsnavn: Fr.Sundsvejtunnelen

Parallelvej 2 Sagsnr.: A222845

2800   Lyngby Sagsbeh.: NDR

Att.: NDR Udt.dato: 09-09-2021

Prøvetager :  NDR

Prøver modtaget den: 09-09-2021 Rapport dato:

Analyse påbegyndt den: 13-09-2021 Rapport nr.:

Opbevaring før analyse På køl Antal prøver: 4 Bilag:

Lab. nr. 2136074001 2136074002 2136074003 2136074004

Prøvetype Materiale Materiale Materiale Materiale

Emballage s s s s

Prøvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent

Prøve ID F01 F02 F03 Træmaling F04

ID Fugtmembran Yderbeton grøn Tagpap

Parameter

Naphthalen 86 ia ia ¤<0,20 mg/kg GC-MSD-dichlor* 0,1 +/- 30 %

Benz(b+j)fluoranthen 5,1 ia ia 0,55 mg/kg GC-MSD-dichlor* 0,1 +/- 30 %

Benz(k)fluoranthen 2,6 ia ia 0,39 mg/kg GC-MSD-dichlor* 0,1 +/- 30 %

Benzo(a)pyren 3,5 ia ia ¤<0,20 mg/kg GC-MSD-dichlor* 0,1 +/- 30 %

Dibenz(a,h)anthracen 2,6 ia ia 0,59 mg/kg GC-MSD-dichlor* 0,1 +/- 30 %

Sum PAH (6 stk) 100 ia ia 1,5 mg/kg GC-MSD-dichlor* +/- 30 %

Bly ia ia 180 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 2 +/- 40 %

Cadmium ia ia 0,097 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 0,04 +/- 40 %

Chrom, total ia ia 55 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 2 +/- 40 %

Kobber ia ia 180 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 2 +/- 40 %

Nikkel ia ia 12 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 1 +/- 40 %

Zink ia ia 6.300 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 6 +/- 40 %

Arsen ia ia 2,6 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 1 +/- 40 %

Kviksølv ia ia <0,03 ia mg/kg ISO15587-ICP-MS 0,03 +/- 40 %

PCB 28 ¤¤<0,10 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 52 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 101 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 118 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 138 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 153 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

PCB 180 ¤¤¤¤¤<0,05 <0,01 ia ia mg/kg DS/EN 17322:2020 0,01 +/- 30 %

Sum af 7 PCB # # ia ia mg/kg beregnet

PCB totalindhold # # ia ia mg/kg beregnet

Tilordnet/faktor: Aroclor - - ia ia

Chlorparaffin, (SCCP) ÷ ÷ ia ia mg/kg GC-MSD-Kvalitativ* 500

Chlorparaffin, (MCCP) ÷ ÷ ia ia mg/kg GC-MSD-Kvalitativ* 500

Chlorparaffiner, kort kæde ia ia ¤<600 <500 mg/kg GC-ECD 500 +/- 40 %

Chlorparaffiner, medium kæde ia ia ¤<600 <500 mg/kg GC-ECD 500 +/- 40 %

Chlorparaffiner, lang kæde ia ia ¤<6.000 <5.000 mg/kg GC-ECD 5000 +/- 40 %

Asbest Ikke påvist Ikke påvist ia ia Fibre    NIOSH 9002-PLM/DSO   1 fiber, 40 µm

Godkendt af

Helle Rasmussen

Laborant

Betegnelser:

se sidste side

Analyserapport

16-09-2021

2136074

0 stk.

Enhed Metode Detektions-

grænse

Usikker-

hed☼
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Rekvirent COWI A/S Identifikation Sagsnavn: Fr.Sundsvejtunnelen

Parallelvej 2 Sagsnr.: A222845

2800   Lyngby Sagsbeh.: NDR

Att.: NDR Udt.dato: 09-09-2021

Prøvetager :  NDR

Prøver modtaget den: 09-09-2021 Rapport dato:

Analyse påbegyndt den: 13-09-2021 Rapport nr.:

Opbevaring før analyse På køl Antal prøver: 4 Bilag:

Godkendt af

Helle Rasmussen

Laborant

Prøvningsresultaterne gælder kun for de prøvede emner/delmængder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse må rapporten kun gengives i sin helhed.

Prøven er udtaget i henhold til gældende prøvetagningsplan/aftale.

Prøvetagning hører ikke under laboratoriets akkreditering. 

Med mindre andet er oplyst, fremsendes rapporten til den/de på rekvisitionen oplyste mailadresser.

Alle analyser er udført hos Højvang, Dianalund.

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: 

SCCP - Short chain chloroparaffins

MCCP - Medium chain chloroparaffins

+ Mønsteret i kromatogrammet indikerer indhold af chlorparaffiner. ÷ Mønsteret i kromatogrammet indikerer ikke indhold af chlorparaffiner.

Højvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med data oplyst af rekvirenten.

Analyseresultater anføres i rapporten med 2 betydende cifre medmindre andet er aftalt. Ved sammenligning med eventuelle grænse- og/eller kravværdi, 

anvendes analyseresultatet i rapporten.

ia: Der er ikke analyseret for den pågældende parameter.

¤¤ Pga interferens ændres detektionsgrænsen. 

¤¤¤¤¤ Pga prøvens matrice ændres detektionsgrænsen.

¤ Pga lille prøvemængde ændres detektionsgrænsen. 

Emballage betegnelse:  m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose) s (staniol). * Ikke akkrediteret.

Betegnelser fra rapporten:

☼ Ekspanderet usikkerhed, dækningsfaktor 2. Resultater på detektionsgrænseniveau er behæftet med en relativ større måleusikkerhed end generelt gældende.

#: Symboliserer at alle komponenter der indgår i den pågældende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgrænse.

Analyserapport

16-09-2021

2136074

0 stk.
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Vejdirektoratet har kontorer i:

Aalborg, Fløng, Middelfart, 
Næstved, Skanderborg og
København

Find mere information på 
vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet 
Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 København V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk
vejdirektoratet.dk


