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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

1. ALMENT 
 

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Jordarbejder" 

omfatter udførelse af jord- og muldjordsarbejder samt 

relaterede arbejder med blødbund, rydning, græssåning 

mv. Endvidere indeholder AAB’en indbygning af flyveaske 

og forbrændingsslagge. 

Arbejdet omfatter: 

• Rydning (fjernelse af affald) af 

midterrabat/grusareal før opstart 

• Rydning af matr. 1361 Utterslev Kvarter, 

København. 

• Nedtagning af vejudstyr m.m., iht. 

tegning SV-FTUN-ISO-005-0303 og -

0402. 

• Nedtagning af hegn i skel til matr. 1361 

Utterslev Kvarter, København 

• Rydning af beskyttelsesplade over 

fjernvarmeledninger 

• Opbrydning af befæstet arealer samt 

underliggende bundne og ubundne lag 

• Afgravning, håndtering og bortskaffelse 

af (muligt) forurenet jord 

• Inddækning af tunnelvægge med 

geotekstil 

• Indbygning af friktionsfyld langs 

tunnelvægge 

• Indbygning af geotekstil på tunneldæk 

mellem ÅAB og SG 

• Retablering af græsplæne, inkl. 

indbygning af muld, på matr. 1361 

Utterslev Kvarter, København. 

• Indbygning af muld i midterrabat før 

etablering af beplantning. Beplantning er 

beskrevet i SAB Andre arbejder. 

De tilhørende specifikationer er: 

 

DS/EN 13285  Vejmaterialer – Ubundne blandinger – 

Specifikationer 

Udover de i AAB afsnit 1 nævnte er 

følgende specifikationer gældende: 

 

DS/EN 13249 Geotextiler og 

geotextilrelaterede produkter – krævede 

egenskaber ved brug til anlæg af veje og 

andre trafikerede arealer (undtagen 

jernbaner og indbygning i asfaltlag) 

DS/EN 13251 Geotextiler og 

geotextilrelaterede produkter – krævede 

egenskaber ved brug til jordarbejder, 

fundamenter og støttekonstruktioner og 

passende prøvningsmetoder til 

bestemmelse af disse egenskaber 

Med tilhørende prøvningsmetoder: 

DS/EN 13286-2  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

Vejmaterialer - Ubundne og hydraulisk bundne blandinger 

– Del 2: Prøvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af 

referencedensitet og vandindhold – Proctorindstampning  

DS/EN 13286-5  

Vejmaterialer - Ubundne og hydraulisk bundne blandinger 

– Del 5: Prøvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af 

referencedensitet og vandindhold – Vibrationsbord 

DS/EN 933-1  

Metoder til prøvning af tilslags geometriske egenskaber – 

Del 1: Bestemmelse af kornstørrelsesfordeling - 

Sigteanalyse 

DS/EN 933-11  

Metoder til prøvning af tilslags geometriske egenskaber – 

Del 11: Klassifikationsprøvning af bestanddelene i 

grovkornede genbrugte tilslagsmaterialer 

DS/EN 1097-5  

Metoder til prøvning af tilslags mekaniske og fysiske 

egenskaber – Del 5: Bestemmelse af vandindhold ved 

tørring i ventileret ovn 

DS/EN 13137  

Karakterisering af affald – Bestemmelse af TOC i affald, 

slam og sedimenter 

prVI 99-4  

Tørdensitetsbestemmelse i marken – Sandefterfyldning 

prVI 99-10  

Måling af densitet og vandindhold efter isotopmetoden. 

  

2. FORBEREDENDE ARBEJDER 
 

2.1. Rydning  

2.1.1. Alment  

Rydning omfatter fjernelse af al bevoksning inklusive 

rødder samt eksisterende vejudstyr, affald og lignende. 

 

Rydning foregår på fremtidigt vejareal. 

Rydning (fjernelse af affald) af grusareal i 

midterrabat forud for etablering af 

anstillingsplads. Nedtagning af midlertidige 

hegn opsat i efteråret 2022 udføres af 

Zacho- Lind. 

Rydning foretages på matr. 1361 Utterslev 

Kvarter, København. Træer og buske på 

ejendommen må kun ryddes, hvor det af 

hensyn til arbejdets udførelse er strengt 

nødvendigt. Rydning skal koordineres med 

tilsynet inden arbejdet igangsættes.  

For anvendelse af eksproprieret areal på 

matr. 1361 Utterslev Kvarter, København 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

skal hegn i skel nedtages. Hegnet er et 

flethegn med stolper, overligger samt skørt 

af gummimåtter. 

Forud for afskæring og fjernelse af 

fjernvarmeledninger (HOFOF01) skal 

beskyttelsesplade henover fjernes. HOFOR 

har oplyst, at det er en 0,2 m tyk armeret 

betonplade, bredden er 3,0 m. 

Nedtagning af eksisterende 

belysningsmaster er beskrevet i SAB Andre 

arbejder 

På oversigtsarealer uden for det egentlige jordarbejde 

fjernes træer og buske inklusive rødder, og terræn 

retableres umiddelbart efter. 

 

For midlertidigt eksproprierede arealer aftales rydningens 

omfang med bygherre, og rydningen må først udføres, når 

arbejdets fremdrift kræver det, dvs. at rydningen foretages 

afsnitsvis. Træer og buske må kun ryddes, hvor det af 

hensyn til arbejdets udførelse er strengt nødvendigt. 

 

Vejudstyr, træflis og andet genanvendes i entreprisen eller 

sendes til genbrug på godkendt genbrugsplads. Træstød 

bortskaffes til godkendt genbrugsplads. 

Øvrigt vejudstyr så som skilte, større tavler, 

bænke m.v. nedtages inklusive fundamenter 

og henstilles i depot til genanvendelse i 

projektet.  

Der skal etableres depot for ryddede 

materialer på anstillingspladsen.  

Entreprenøren skal i sin 

byggepladsindretning markerer dette depot. 

Ukrudtsbekæmpelse med kemiske midler må ikke finde 

sted. 

 

Ukrudtsbekæmpelse og græsslåning foretages løbende, 

hvor der er fare for forurening af frøafgrøder, samt i det 

omfang trafikale hensyn (oversigtsforhold, 

afmærkningsforhold m.v.) nødvendiggør dette. 

Det påhviler entreprenøren at bekæmpe 

kæmpebjørneklo i henhold til Københavns 

kommunens indsatsplan, 

http:/www.kk.dk/bjorneklo. 

Det påhviler entreprenøren at bekæmpe invasive 

plantearter. 

 

2.1.2. Kontrol  

Rydning skal dokumenteres på kontrolsedler.  

2.2. Nedrivning  

2.2.1. Alment  

Nedrivning omfatter fjernelse af bygninger og bygværker 

med tilbehør, fundamenter, trapper, mure, 

betonstøbninger, underjordiske tanke, brønde, ledninger, 

kabler m.v. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

Alle materialer fra nedrivningen sendes til genbrug på 

godkendt genbrugsplads. 

  

Ingen form for nedrivning må påbegyndes, før 

entreprenøren har foretage forskriftsmæssig afbrydelse af 

alle installationer (el, gas, vand, telefon, kloak og 

lignende). Entreprenøren skal advisere og aftale med 

forsyningsselskaberne og ledningsejerne, hvordan de 

enkelte installationer skal afproppes/afbrydes. 

 

 

 

Entreprenøren skal underrette bygherre, såfremt der under 

arbejdet stødes på ikke angivne bygningsdele, 

installationer, bygværker eller lignende. 

 

Såfremt der konstateres forekomster af misfarvet eller 

lugtende jord skal arbejdet standses og bygherre straks 

tilkaldes. Forurenet jord skal håndteres som beskrevet i 

afsnit 7. 

Bortskaffelse af materialer, herunder 

eventuelle asbestholdige materialer og 

farligt affald m.v., skal ske på lovlig vis og i 

henhold til kommunens regulativer.  

  

2.2.2. Kontrol  

Nedrivning skal dokumenteres på kontrolsedler.  

2.3. Opbrydning og optagning af belægninger  

2.3.1. Alment  

Opbrudte belægninger af asfalt, beton og/eller hydraulisk 

bundne materialer sendes til genbrug på godkendt 

genbrugsplads. 

Arbejdet omfatter: 

• Opbrydning, optagning og bortskaffelse 

af befæstelser og de underliggende 

bundne (cementbeton) og ubundne lag 

• Opbrydning og henlægning i depot af 

kantsten, fortovsfliser, chaussesten og 

brosten 

 

For opbrydning af beskyttelsesbeton samt 

bitumenpladeisolering se SAB Andre 

arbejder. 

Omfang og art af befæstelser mv. samt 

forudsatte befæstelsestykkelser fremgår af 

tegning SV-FTUN-ISO-005-0881. Kendskab 

til eksisterende vejbelægningsopbygninger 

er baseret på baggrund af prøvegravninger 

samt partiel omsiolering i 2022. 

Arbejdets omfatter også opbrydning af 

interimsbelægninger, omfang fremgår at 

tegning SV-FTUN-ISO-005-0812, -0813, -

0814 og -0815. 

Før opbrydningsarbejdet igangsættes samt 

under og efter det, skal opmålinger, som 

beskrevet i SAB Arbejdsplads afsnit 2.2 

udføres. Kantsten, der er placeret i 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

rundinger, skal nummereres således at 

disse kan gensættes 1:1. 

Træffes der tjæreholdigt asfalt skal dette 

holdes adskilt fra ikke tjæreholdigt asfalt. 

Asfalt opfræses/opbrydes i to lag: slidlag og 

bærelag. 

Entreprenøren skal senest 5 arbejdsdage 

før opbrydningen af vejen informere 

bygherre herom. 

Ved tilslutning til eksisterende belægninger 

skal der udføres fortanding ved fræsning. 

Tjæreholdig asfalt håndteres særskilt. 

Arbejdet omfatter renskæring af 

asfaltbelægning i forbindelse med 

opbrydning af asfaltarealer. Efter skæring 

eller fræsning skal der være en fri intakt 

banket på mindst 50 mm.   

Arbejdet omfatter renskæring af 

asfaltbelægninger i forbindelse med 

tilslutning til eksisterende belægninger og i 

forbindelse med opbrydning af 

asfaltbelægninger. Alle grænser for 

opbrydning af eksisterende 

kørebanebelægninger skal 

rillefræses/kantskæres. 

Fjernelse af afstribning, hvor der ikke 

udlægges nyt slidlag, skal udføres med 

demarkeringsfræser, således at overfladen 

beskadiges mindst muligt. 

Ubundne bærelags- og/eller bundsikringsmaterialer 

genanvendes i entreprisen som bundsikring eller sendes til 

genbrug på godkendt genbrugsplads. 

Ved fjernelse af belægninger har 

entreprenøren det fulde ansvar for, at asfalt- 

og bitumenmaterialer deponeres efter 

gældende miljøforskrifter. 

 

Opbrudte ubundne materialer genanvendes 

ikke i projektet, men bortskaffes som 

beskrevet i afsnit 7. 

Genanvendelige materialer, såsom kantsten, brosten, fliser 

og lignende genanvendes i entreprisen. Materialer, som 

ikke genanvendes i entreprisen er bygherres ejendom. 

Intakte kantsten, fortovsfliser, chaussesten 

og brosten og lignende henlægges i depot 

efter nærmere aftale med tilsyn. Der skal 

etableres depot for genanvendelige 

materialer på anstillingspladsen. Alle øvrige 

materialer fjernes ved entreprenørens 

foranstaltning. 

Sløjfede ledninger, kabler og lignende sendes til genbrug 

på godkendt genbrugsplads. 

Eksisterende døde fjernvarmeledninger 

(HOFOF02) i Utterslevvej, beliggende i 

etape vest, skal frigraves og bortskaffes. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

Ledninger er beliggende i B-kanal ovenpå 

tunneldækket. 

  

2.3.2. Udførelse  

Opbrydning af ubundne vejmaterialer fra nedlagt vejareal 

skal udføres på en sådan måde, at arealet, hvor den 

opbrudte vej var, efter muldudlægning er i plan med det 

omliggende terræn. Området skal efter muldudlægning 

fremstå som en jævn, harmonisk flade. Medfører dette, at 

dele af dæmninger skal bortgraves, eller at jordmaterialer 

skal tilføres, er dette en del af arbejdet. 

Ved opbrydning skal der ved etapeskel til 

tidligere omisoleringer, se tegning SV-

FTUN-ISO-005-0302, tages hensyn til at 

disse er foretaget med fugtisolering type IVa 

og der således ikke er beskyttelsesbeton. 

2.3.3. Kontrol  

Opbrydning og optagning af belægninger skal 

dokumenteres på kontrolsedler. 

 

3. MULDJORDS- OG BLØDBUNDSARBEJDER 
 

3.1. Muldjord Evt. muldjord bortskaffes som beskrevet i 

afsnit 7. 

Ved behandling af muldholdig jord forstås enten 

sønderdeling ved pløjning af vækstlag eller afrømning af 

muldholdig jord, som ikke anvendes til indbygning under 

jordarbejdet. 

 

Ved pløjning skal pløjedybden være mindst 0,2 m. 

På matr. 1361 Utterslev Kvarter, København 

udlægges min. 0,2 m muld efter terrænet er 

reguleret med råjord efter fjernelse af 

interimsvejkasse og -belægning. 

I midterrabat udlægges ~0,5 m muld ovenpå 

SG-lag, både i området for etape vest samt 

øvrig del at midterrabat, som er omisoleret i 

2022. Overside af muldlag reguleres i 

forhold til eksisterende kantstenskoter. 

Afrømning af muldholdig jord må kun foregå i et tempo og 

omfang, der svarer til det efterfølgende jordarbejde.  

 

Efter afrømning transporteres den muldholdige jord til de i 

projektet angivne områder, hvor den udlægges og 

reguleres eller lægges i depot. 

 

Udsætning af muld må ikke finde sted, før der er sikkerhed 

for at det beregnede muldbehov er til rådighed.  

 

For udsætningsarealer, der senere skal anvendes til 

landbrugsformål eller beplantning, skal udsætnings- og 

overskudsmuld fordeles øverst. 

 

Muld, der afrømmes på midlertidige eksproprierede 

arealer, som senere skal muldbeklædes, skal deponeres 

og genudlægges indenfor samme matrikel. 

 

Depoter udføres på en sådan måde, at vandafledning er 

sikret og med et så stort anlæg, at skred undgås. Depoter 

af muldjord må ikke udføres i mere end 1,5 meters højde. 
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Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

Den afgravede muldjord skal genbruges så tæt på 

afrømningsstedet som muligt, f.eks. ved større lagtykkelser 

på skråninger. Bortskaffelse skal af miljømæssige grunde 

begrænset til et minimum og skal aftales med bygherre. 

 

Ved dyrkningsskråninger med anlæg a = 10 eller større 

skal der udlægges muld under færdig skråningskote i 

mindst samme tykkelse som før.  

 

Dyrkningsarealer grubes før muldudlægning finder sted. 

Grubning skal ske i perioder, hvor jorden er bearbejdelig. 

Udlægning på dyrkningsarealer skal ske uden færdsel med 

gummihjulskøretøjer, f.eks. ved dozning. 

 

Rødder, træstød, sten og lignende større end 150 mm skal 

fjernes fra mulden inden udlægning. 

 

Rabatters og skråningers muldjordsoverflader udføres 

jævne og følger den projekterede flade uden synlige 

afvigelser. På rabatter og lignende afsluttes der med let 

tromling. Sten, rødder og lignende større end 60 mm 

fjernes fra samtlige muldjordsoverflader, mens arealer, 

hvor der udføres græssåning, skal afrives for sten, 

gruskorn, rødder og lignende større end 20 mm. 

 

Der må ikke køres med entreprenørmaskiner på mulden. 

 

3.2. Blødbundsarbejder  

3.2.1. Alment  

Blødbund er dynd, tørv og gytje. 

 

Blødbundsarbejder omfatter: 

 

• Udskiftning af blødbund: Her graves den 

eksisterende blødbund bort og erstattes med 

indbygningsegnede materialer.  

• Forbelastning: Her belastes blødbunden med en 

væsentlig større last end den påtænkte påfyldning, 

således at de fremtidige sætninger reduceres til et 

acceptabelt niveau. Udviklingen af sætningerne 

fremskyndes ved at etablere vertikaldræn. 

• Dræning: Blødbunden drænes, således at der sker 

mindre fortrængning af vand ved en øget last. 

• Fortrængning: Her belastes blødbunden til den går 

i brud og bliver fortrængt med ikke 

sætningsgivende materialer. 

• Lastkompenserende materiale (letfyld): Her 

forudsættes det at blødbunden ikke bliver 

merbelastet, eller blødbunden kun bliver belastet i 

Der er i projektet ikke kendskab til områder 

med blødbund.  
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en sådan grad, at der kun opstår acceptable 

sætninger. 

• Pælefundering: Her rammes der pæle til 

bæredygtige aflejringer. Metoden anvendes i 

meget dybe blødbundshuller eller for bygværker, 

som ikke må udsættes for mindre sætninger. 

Ved afgravning og udsætning af blødbund forstås 

gravning, læsning, transport og udlægning samt almindelig 

tørholdelse. 

 

Instabilitet skal imødegås; f.eks. ved afstivning eller ved at 

gravning af blødbund foregår i et tempo og omfang, der 

svarer til tilførslen af indbygningsegnede materialer. 

 

Hvor der under arbejdets udførelse findes tegn på ikke 

forudsete blødbundsforekomster, meddeles dette straks til 

bygherre, der tager stilling til det eventuelle 

blødbundsarbejdes omfang og udførelse. 

 

  

  

  

  

  

  

3.2.2. Materialer  

Friktionsfyld skal bestå af naturlige materialer og skal 

indbygges konditionsmæssigt. Friktionsfyld må højst 

indeholde 15 % materiale mindre end 0,063 mm. 

(Normative reference: DS/EN 13285, UF15.) 

 

3.2.3. Udførelse  

I god tid inden arbejdets start skal entreprenøren 

udarbejde en arbejdsprocedure til forelæggelse for 

bygherre, der for hver blødbundslokalitet beskriver 

fremgangsmåde ved udskiftning af blødbund. 

Arbejdsproceduren skal redegøre for risikoen for 

stabilitetsbrud samt foranstaltninger til imødegåelse heraf. 

 

Ved tegn på stabilitetsbrud skal udgravningen straks fyldes 

op med friktionsfyld. Herefter skal entreprenøren træffe 

aftale med bygherre om genoptagning af 

udskiftningsarbejdet. 

 

I tvivlstilfælde skal entreprenøren efter nærmere aftale 

med bygherre rekvirere geoteknisk rådgiver for 

fastlæggelse af udskiftningsdybder, skråningsanlæg m.v. 
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Blødbundsmaterialerne udsættes eller køres til deponi på 

godkendt modtageplads. 

 

 

Udsætningen skal tilrettelægges således, at kørsel med 

hjulkøretøjer på allerede udsat blødbund og underlaget 

herfor, reduceres til det strengt nødvendige. 

Udsætningsmængderne reguleres således, at der 

etableres naturlig vandafledning uden lave områder med 

mulighed for vandansamlinger. 

 

  

Der skal opfyldes med friktionsfyld til 0,5 m over 

vandspejlet. 

 

 

Arbejdet afsluttes med regulering og komprimering af 

overfladen. 

 

  

3.2.4. Kontrol  

Entreprenøren skal dokumentere blødbundsudskiftningen 

ved mængdeberegninger på grundlag af opmåling. 

 

Materialer 

Friktionsfylds kvalitet kontrolleres fortløbende. Der udføres 

mindst én sigteanalyse pr. begyndt 5000 m3. 

Sigteanalysen skal identificeres i henhold til 

blødbundsområdet. 

 

Prøver af friktionsfyld udtages ved levering på 

arbejdspladsen, inden materialerne indbygges. 

 

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted hvis: 

• Friktionsfyld fra nyt produktionssted anvendes. 

• Der er større variation i det anvendte friktionsfyld 

eller i sammensætningen, som påvirker 

materialeegenskaberne. 

 

Komprimering 

Overfladen af det udlagte friktionsfyld komprimeres, så 

komprimeringsgraderne givet i afsnit 5.2.4 er overholdt.  Et 

kontrolafsnit udgør maks. 5000 m2. 

 

4. TØRHOLDELSE 
 

Almindelig tørholdelse omfatter nødvendig håndtering af 

nedbør, smelte- og overfladevand i arbejdsområdet, 

herunder vandafledning langs afgravningsområdets kanter, 

afvanding og dræning i afgravningen og/eller 

Omfang af tørholdelse af byggegruber og 

udgravninger fremgår af SAB Fundering. 
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grundvandssænkning. Bortledning af vandet skal ske til 

godkendt recipient. 

Afvanding og dræning omfatter fjernelse af nedbør, 

smeltevand, overfladevand, begrænsning af 

grundvandstilstrømning og vand fra ledningsbrud. Dette 

skal ske ved anvendelse af dræn, singelsfyldte render 

og/eller pumpesumpe med omgivende grusfilter. 

 

Afværgeforanstaltningerne skal være fuldt funktionsdygtige 

til enhver tid, også i tørvejrssituationer. 

 

Det er entreprenørens ansvar, at de projekterede 

regnvandsbassiner eller eventuelle midlertidige 

bundfældningsbassiner samt afværgeforanstaltninger er 

etableret, før det egentlige jordarbejde begyndes. 

 

 

 

 

 

 

Der skal træffes foranstaltninger mod, at nedbør, smelte- 

og overfladevand strømmer fra det omgivende terræn mod 

anlægsområdet. 

 

  

Træffes under arbejdet ikke kendte stærkt vandførende 

lag, kilder eller lignende, meddeles dette straks bygherre. 

 

 

Afledning af vand må ikke medføre uacceptable gener for 

omgivelserne. 

 

 

Grundvandssænkning udføres, når afvanding og dræning 

ikke er tilstrækkelig til sikring mod bundbrud, erosion, 

tilstrømning m.v. 

 

Dette skal ske ved etablering af: 

 

• Sugespidsanlæg, hvor spidserne nedskylles eller 

nedbores og filtersættes efter behov. 

Installationsdybde og -tæthed samt enkelt eller 

dobbeltsidig indbygning fastsættes endeligt efter 

udførelse af forsøgsstrækninger. Sugespidsanlæg 

er velegnet ved mindre, kortvarige 

grundvandssænkninger. 

• Nedpløjede eller nedgravede vandrette dræn 

under eller ved siden af arbejdsområdet. Drænene 

skal enten tilsluttes vakuumpumper eller brønde 
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med lænsepumper. Sådanne dræn er velegnede 

ved udstrakte grundvandssænkninger. 

• Filterboringer med plastfilter i gruskastning 

anvendes især ved dybere grundvandssænkninger 

og med større vandmængder. 

  

5. JORDARBEJDER 
 

Jordarbejder skal tilrettelægges således at kørsel på 

ledninger og ledningsgrave så vidt mulig undgås. 

 

5.1. Afgravning  

 På matr. 1361 Utterslev Kvarter, København 

skal der foretages afgravning af græsplæne 

samt råjord forud for etablering af 

interimsvejkasse- samt -belægning. 

5.1.1. Alment  

Afgravning omfatter løsning og eventuelt sortering, 

læsning og transport samt regulering af afgravningsstedet. 

Arbejdet i ethvert større afgravningsområde planlægges af 

entreprenøren, og resultatet af denne planlægning 

forelægges bygherre inden arbejdets påbegyndelse. 

 

Jordarbejdet tilrettelægges og udføres på en sådan måde, 

at den størst mulige mængde afgravningsjord 

genanvendes til indbygning. Dette forudsætter, at der hele 

tiden er etableret en effektiv afvanding af såvel nedbør, 

smelte-, overflade- og grundvand til godkendt recipient. 

 

Depoter udføres på en sådan måde, at vandafledning er 

sikret og med et så stort anlæg, at skred undgås. 

Al jord skal betragtes som værende muligt 

forurenet, der henvises til afsnit 7. 

Afgravet jord med et vandindhold over det optimale, skal 

tørres eller stabiliseres i stedet for udsættes. 

 

Ved afgravning i fast kalk skal der om nødvendigt 

anvendes andre mere krævende afgravningsmetoder end 

en maskine med skovl. Den færdige kalkoverflade skal 

rensen for alt opslæmmet kalk og løse kalkstykker inden 

næste lag påbegyndes. 

 

5.1.2. Materialer  

Der henvises til den geotekniske rapport for oplysninger 

vedrørende generelle og specifikke forhold omkring 

jordarter og anbefalinger om jordarbejdets udførelse. 

 

 

5.1.3. Udførelse  

Afgraves der til fyld eller intakte ikke bæredygtige 

aflejringer skal underbunden komprimeres til en dybde af 
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mindst 0,2 m under terræn og komprimeringskravet iht. 

afsnit 5.2.4 skal eftervises. 

Afgraves der til intakte bæredygtige aflejringer skal der 

ikke komprimeres og komprimeringskrav skal ikke 

eftervises. 

 

Afgravningsarbejdet skal udføres fra lavere mod højere 

liggende områder, således at planum og andre overflader 

afvandes. På strækninger med risiko for opblødning af 

planum, udføres planum først når afvandingen er effektiv. 

 

I afgravningsområderne er færdsel på råjordsplanum ikke 

tilladt, og arbejdet skal tilrettelægges, så bundsikring 

udlægges i takt med etablering af råjordsplanum. 

 

Entreprenøren skal påregne, at afgravede materialer skal 

sorteres således, at der overalt anvender de bedst egnede 

materialer til indbygning. 

 

5.1.4. Kontrol  

Planums og skråningers færdige overflade nivelleres (mm-

aflæsning) i alle 20 m stationer i alle tværprofilets 

knækpunkter, dog mindst 3 punkter, og forløbet mellem 

disse bedømmes. Hvor de under afsnit 5.5 anførte 

tolerancer til planum og skråninger ikke er opfyldt, skal 

jordoverfladen efterreguleres og komprimeres om 

nødvendigt. 

 

Kontrolnivellement (x, y, z) af overfladen skal afleveres til 

bygherre. 

 

5.2. Indbygning  

5.2.1. Alment  

Indbygning af jord vedrører arbejder med 

indbygningsegnet jord og restprodukter, der aflæses på 

indbygningsstedet, udlægges i lag, reguleres og 

komprimeres i overensstemmelse med projektets profiler. 

Arbejdet omfatter levering og udlægning af 

geotekstil på overside af ÅAB og ned langs 

tunnelvægge samt levering og indbygning af 

friktionsfyld i afgravning langs tunnelvægge 

og op til flugt med overside af tunneldæk. 

Endvidere retablering af terræn på matr. 

1361 Utterslev Kvarter, København efter 

fjernelse af interimsvejkasse og -belægning. 

Overskud af jord fra ledningsrender og drængrave må 

anvendes til indbygning, i det omfang jorden er 

indbygningsegnet. Er jorden for våd til indbygning, søges 

jorden tørret eller stabiliseret i stedet for udsat. 

 

5.2.2. Materialer  

Materialer må være jord afgravet inden for arbejdsområdet 

eller jord leveret fra områder uden for entreprisens 

grænser. Levering af jord må kun finde sted efter aftale 

med bygherre. Leveret jord skal have et vandindhold 

Geotekstil skal være egnet til separation og 

have en vægt på 140 g/m². 

Friktionsfyldet skal være drænende og 

velgradueret, det må ikke indeholde ler- eller 

siltklumper, og indholdet af organisk 
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omkring det optimale, så der ikke er behov for nedtørring 

eller vanding. Leveret jord skal være ren jord. 

materiale skal være mindre end svarende til 

1 % gløde-tab (reduceret for kalkindhold). 

Friktionsfyld, der opfylder nedennævnte krav 

til kornkurve, vil umiddelbart kunne 

godkendes: 

• Gennemfald på 32 mm sigte > 95% 

• Gennemfald på 4 mm sigte > 85% 

• Gennemfald på 0,25 mm sigte < 50% 

• Gennemfald på 0,125 mm sigte < 15% 

• Gennemfald på 0,063 mm sigte < 8% 

 

Uensformighedstallet: 2,5 ≤ U < 7,0, hvor U 

= d60/d10. 

For grusfyld under fundaments underkant 

FUK gælder dog U = d60/d10, hvor 3,0 ≤ U 

≤7,0. 

Differencen mellem største og mindste 

uensformighedstal for friktionsfyld tilfyldt 

omkring samme konstruktionsdel må højst 

være 3. 

Opblødt jord, frosset jord, sne, is, affald, træstød, 

blødbund og lignende må ikke indbygges. 

 

Sten, der er større end lagtykkelsen, frasorteres.  

Restprodukter, det er muligt at indbygge er flyveaske og 

forbrændingsslagge. Levering af flyveaske eller 

forbrændingsslagge skal aftales med bygherre. Både 

flyveaske og forbrændingsslagge skal overholde gældende 

miljøbestemmelser. 

 

Flyveaske er defineret som en finkornet forbrændingsrest 

transporteret med røggasser og udskilt ved rensning af 

disse, hvor anlægget kun er baseret på afbrænding af kul 

og anden biomasse. 

 

Forbrændingsslagge skal være produceret på et 

forbrændingsanlæg ved afbrænding af almindeligt affald, 

såsom usorteret husholdningsaffald m.v. 

 

Forbrændingsslagge specificeres i én kvalitet FS: 

 

Gradering: Ingen korn større end 45 mm 

 Højest 15 % større end 31,5 mm 

 Højest 9 % mindre end 0,063 mm 

 

Normativ reference DS/EN 13285 category, Mixture 

designation 0/31,5, GN, OC85, UF9 og LFN 
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TOC (Total Organic Content):  

Mindre end 3 % jf. DS/EN 13137. 

 

Renhed:  

I en repræsentativ prøve i fraktionen 4/63 mm må der pr. 

kilo maksimalt være 15 cm3/kg (1 cm3 = 1 ml) materiale, 

FL, som har en densitet mindre end vands, jf. DS/EN 933-

11. 

5.2.3. Udførelse  

Jordoverfladerne holdes til stadighed regulerede og 

komprimerede, således at vand løber af og jorden ikke 

bliver opblødt. 

 

Foretages indbygning oven på fyld eller intakte ikke 

bæredygtige aflejringer skal underbunden komprimeres til 

en dybde af mindst 0,2 m under terræn og 

komprimeringskravet iht. afsnit 5.2.4 skal eftervises.   

 

Foretages indbygning oven på intakte bæredygtige 

aflejringer skal der ikke komprimeres og 

komprimeringskrav skal ikke eftervises. 

 

Under indbygningsarbejdet udlægges jorden i ensartede 

lag, hvis tykkelse fastsættes under arbejdets gang. Det 

sikres, at den fastsatte komprimeringsgrad opnås i hele 

lagets tykkelse. 

 

For jord må lagtykkelsen ikke kræves mindre end 0,2 m. 

Ligeledes må lagtykkelsen ikke være større end 0,5 m.  

 

For flyveaske/forbrændingsslagge må lagtykkelsen ikke 

kræves mindre end 0,2 m. Ligeledes må lagtykkelsen ikke 

være større end 0,3 m. 

 

 

Alle lagtykkelser er i faste mål.  

Lagene komprimeres overalt i påfyldningens fulde bredde. 

I påfyldning tilstræbes en så ensartet indbygning som 

muligt, hvorfor arbejdstrafik skal fordeles jævnt på 

overfladen. 

 

Komprimering af jordvolde eller tilsvarende ubefærdede 

områder må ske efter komprimeringskravene givet i afsnit 

5.2.4 minus 3 %-point eller efter metode aftalt med 

bygherre. 

Under indbygningen af friktionsfyld omkring 

konstruktionen skal der iagttages særlig 

opmærksomhed mod ensidig opfyldning, 

således at konstruktionerne ikke udsættes 

for unødige og uhensigtsmæssige kræfter 

fra fyldningsarbejderne. 

Ved indbygning i dæmning med friktionsjord på lerede 

og/eller stærkt siltede materialer skal det underliggende 

lag udføres jævnt og med tværfald på mindst 100 ‰. 

Eventuelle lag af friktionsjord skal føres til dæmningens 

yderside i faldretningen. 
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Flyveaske og/eller forbrændingsslagge må ikke blandes 

med andre materialer før eller under indbygningen. 

 

Indbygning af flyveaske og/eller forbrændingsslagge skal 

ske ved samtidig opbygning af beskyttelseslag i begge 

sider af dæmningen. Beskyttelseslaget skal samme dag 

opbygges til samme højde som flyveasken og/eller 

forbrændingsslaggen. 

 

Alt arbejde med flyveaske og/eller forbrændingsslagge 

skal foregå så gældende miljøbestemmelser overholdes 

og så der ikke sker spredning til omkringliggende arealer.  

Flyveaske og/eller forbrændingsslagge skal altid være 

fugtigt ved transport samt ved indbygning. Uafdækkede 

flyveaske- og/eller forbrændingsslaggeoverflader skal 

holdes fugtige, så der ikke forekommer støv.  

 

Entreprenøren skal sikre, at flyveaske og/eller 

forbrændingsslagge ved indbygning har et vandindhold 

svarende til det optimale. 

 

Frostfarlige materialer må ikke indbygges nærmere end 

1,2 m under vejoverflade. 

 

5.2.4. Kontrol  

Materialer 

Forbrændingsslaggens kvalitet kontrolleres fortløbende. 

Der udføres mindst én materialeanalyse omfattende 

sigteanalyse og renhed iht. DS/EN 933-1 og DS/EN 933-

11 pr. begyndt ca. 3000 m3. Materialeanalyserne skal 

identificeres i henhold til kontrolafsnit. 

Prøver af forbrændingsslaggen udtages ved levering på 

arbejdspladsen, inden materialerne indbygges. 

 

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted hvis: 

• Forbrændingsslagge fra nyt produktionssted 

anvendes. 

• Der er større variation i de anvendte 

forbrændingsslagger eller i deres sammensætning, 

som påvirker materialeegenskaberne. 

TOC oplyses af leverandøren pr. begyndt ca. 3000 m3 ved 

udlevering af produktcertifikater og analyseresultater fra 

færdigvarekontrollen. 

 

Komprimering 

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved bestemmelse af 

komprimeringsgraden i kontrolafsnit, som består af 

homogene materialer, der komprimeres ensartet. 
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Hvert lag og hver dagsproduktion, dog maks. 1500 m3 

indbygget jord, udgør et kontrolafsnit for sig som 

nummereres. 

 

Komprimeringskontrollen baseres på en stikprøve 

bestående af flere enkeltmålinger af tørdensiteten. 

Målingerne fordeles tilfældigt i kontrolafsnittet. 

 

Målingerne identificeres ved kontrolafsnit, station, 

sideværts placering og ved udlægning i flere lag tillige 

lagnummer. 

 

For jord bestemmes tørdensiteten i marken ved 

isotopmetoden iht. prVI 99-10. 

For flyveaske og/eller forbrændingsslagge bestemmes 

tørdensitet i marken ved sandefterfyldnings-metoden iht. 

prVI 99-4. Da metoden er tidskrævende og kan virke 

forsinkende på arbejdes fremdrift, må kontrol i stedet for 

udføres ved en metodebeskrivelse. Metodebeskrivelsen 

fastlægges i et prøvefelt på minimum 100 m2, hvor 

komprimeringskravene opfyldes.  

 

Metodebeskrivelsen skal indeholde krav om: 

• vandindhold (+ 5 % point/- 2 % point) 

• lagtykkelse (fast mål) 

• type komprimeringsmateriel, herunder vægt, og 

eventuelt frekvens og amplitude 

• antal overkørsler. 

 

Komprimeringskontrollen består derefter i at dokumentere 

og kontrollere, at den fastlagte metodebeskrivelse følges. 

 

For kohæsionsjord og flyveaske bestemmes 

referenceværdien for tørdensitet ved proctorindstampning 

udført iht. DS/EN 13286-2 på en repræsentativ prøve. For 

friktionsjord og forbrændingsslagge bestemmes 

referenceværdien for tørdensitet ved vibrationsforsøg iht. 

DS/EN 13286-5 udført på en repræsentativ prøve. 

 

En referenceværdi kan være gældende for flere 

kontrolafsnit, såfremt materialet er ensartet. Dog skal der 

for kohæsions- og friktionsjord som minimum bestemmes 

en referenceværdi pr. begyndt 6000 m3. For flyveaske og 

forbrændingsslagge skal der som minimum bestemmes en 

referenceværdi for hvert kraftværk/produktionssted for hver 

3000 m3. Referenceværdien skal identificeres i forhold til 

kontrolafsnit (evt. flere). 
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Kontrol af komprimeringsarbejdet sker inden for hvert 

kontrolafsnit.  

 

Komprimeringskravet anses for opfyldt, når gennemsnittet i 

5 på hinanden følgende målinger, bestemt ved tilfældig 

udtagning i kontrolafsnittet, er større end eller lig med den 

fastsatte værdi i figur 1, og ingen enkeltværdi er mere end 

3,0 %-point under denne værdi. 
 

Krav til komprimeringsgrader for materialer indbygget som jord 

Lodret 

afstand 

under færdig 

vejoverflade* 

> 2 m 
≤ 2 m og omkring 

konstruktioner 
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% af proctor 92,0  94,0  96,0  97,0  

% af 

vibration 

 92,0 

 

 94,0  95,0  97,0 

*Ved jernbanearbejder skal vejoverflade forstås som overside af 

skærveballastlag. 

 

 

Figur 1 Krav til komprimeringsgrader.  

Overfalde 

Planums og skråningers færdige overflade nivelleres (mm-

aflæsning) i alle 20 m stationer i alle tværprofilets 

knækpunkter, dog mindst 3 punkter, og forløbet mellem 

disse bedømmes. Hvor de under afsnit 5.5 anførte 

tolerancer til planum og skråninger ikke er opfyldt, skal 

jordoverfladen efterreguleres og komprimeres om 

nødvendigt. 

 

Kontrolnivellement (x,y,z) af overfladen skal afleveres til 

bygherre. 

 

5.3. Opfyldning under vandspejl  

5.3.1. Materialer  

Friktionsfyld skal bestå af naturlige materialer og skal 

indbygges konditionsmæssigt. Friktionsfyld må højst 

indeholde 15 % materiale mindre end 0,063 mm. 

(Normative reference: DS/EN 13285, UF15.) 

 



Side 20 af 32 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) – 

(Februar 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder 

(SAB) 

  

5.3.2. Udførelse  

Der opfyldes med friktionsfyld til 0,5 m over vandspejlet.  

Arbejdet afsluttes med regulering og komprimering af 

overfladen. 

 

5.3.3. Kontrol  

Materialer 

Friktionsfylds kvalitet kontrolleres fortløbende. Der udføres 

mindst én sigteanalyse pr. begyndt 5000 m3. 

Sigteanalysen skal identificeres i henhold til 

blødbundsområdet. 

 

Prøver af friktionsfyld udtages ved levering på 

arbejdspladsen, inden materialerne indbygges. 

 

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted hvis: 

• Friktionsfyld fra nyt produktionssted anvendes. 

• Der er større variation i det anvendte friktionsfyld 

eller i sammensætningen, som påvirker 

materialeegenskaberne. 

 

Komprimering 

Overfladen af det udlagte friktionsfyld komprimeres så 

komprimeringskravene givet i afsnit 5.2.4 er overholdt. Et 

kontrolafsnit udgør maks. 5000 m2. 

Kravet til komprimeringsgrad af al 

friktionsfyld, der indbygges ved tunnelvægge 

anses for opfyldt i et kontrolafsnit, når alle 

enkeltværdier for 5 tilfældigt udtagne prøver 

overholder følgende: 

• alle enkeltværdier ≥ 95 % -vibration 

Komprimeringsgraden bestemmes for hver 

50 m3 indfyldt materiale. Hvert indbygget 

lag, dog maks. 0,4 m, udgør et kontrolafsnit. 

5.4. Udsætning  

5.4.1. Alment Al jord bortskaffes som beskrevet i afsnit 7. 

Udsætning af jord omfatter aflæsning og regulering i 

udsætningsområder af jord, der ikke kan bruges til 

indbygning. 

 

Hvor entreprenøren selv fremskaffer arealer til udsætning 

af jord, skal entreprenøren træffe alle aftaler med de 

lodsejere, hvis ejendomme udsætning finder sted på, samt 

indhente alle fornødne tilladelser fra lodsejere og 

myndigheder for at kunne foretage udsætningen. 

 

Den udsatte jord holdes til stadighed reguleret og 

komprimeret, således at vand løber af og jorden ikke bliver 

opblødt. 
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Ved udsætningen sikrer entreprenøren sig mod 

udskridning i de tilstødende grøfter, regnvandsbassiner 

eller over skel. 

 

5.4.2. Udførelse  

Udsætningen tilrettelægges således, at der ikke køres med 

hjulkøretøjer på den øverste meter af udsætningsjorden. 

 

For udsætningsarealer, der senere skal anvendes til 

landbrugsformål eller beplantning, gælder følgende: 

• Udsætning af jorden skal tilrettelægges således, at 

kørsel med hjulkøretøjer på allerede udsat jord og 

underlaget herfor reduceres til det strengt 

nødvendige. Udsætningsmængderne reguleres 

således, at der etableres naturlig vandafledning 

uden lave områder med mulighed for 

vandansamlinger. 

• Den udsatte jord skal reguleres med anlæg mod 

tilstødende arealer og i øvrigt efter aftale med 

bygherre, og det skal ske i takt med udsætningen, 

således at jorden reguleres med mindst muligt 

vandindhold.  

• Der må ikke findes sten større end 150 mm i den 

øverste 1,0 m under færdigreguleret 

jordsoverflade.  

• Udsætningen af jord afsluttes med regulering af 

jordoverfladen. 

• Udsætningsmuld og overskudsmuld skal fordeles 

øverst som beskrevet i afsnit 3.1. 

 

5.4.3. Kontrol  

Entreprenøren afleverer inden muldudlægning en 

opmåling i net på 10m x 10m af udsætningsområderne til 

bygherre. 

 

5.5. Planum og skråninger  

Profilet på planum reguleres, således at den færdige 

overflade bliver som foreskrevet med tolerancen ±40 mm. 

Afvigelserne må ikke være ensidige. 

 

Skråninger må ikke afvige mere fra det forudsatte profil 

end 100 mm målt vinkelret på skråningsfladen. 

Afvigelserne må ikke være ensidige. 

 

Der må ikke forekomme vandansamlinger på overfladen. 

Den færdige overflade skal have et ensartet præg og være 

jævn og fast. Hvor disse krav ikke er opfyldt, kan arbejdet 

forlanges gjort om uden udgift for bygherre. 

 

Planum beskyttes mod ødelæggelse af arbejdstrafik og 

efterfølgende arbejder på arealerne, ved at det 
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efterfølgende lag (bundsikring) udlægges umiddelbart efter 

godkendelsen. 

 

Kørsel på godkendt planum må kun finde sted efter 

forudgående aftale med bygherre. 

5.6. Anvendelse af stabiliserende 

foranstaltninger 

 

  

  

6. GRÆSSÅNING 
 

6.1. Græs  

6.1.1. Alment  

Græssåning omfatter etablering af et græstæppe med de 

dertil nødvendige leverancer af græsfrø samt gødning.  

 

Der etableres et tæt, sammenhængende og ensartet 

græstæppe. 

Der skal foretages græssåning på matr. 

1361 Utterslev Kvarter, København for 

retablering af græsplæne. 

Tilsåning af midterrabat med frøblanding er 

beskrevet i SAB Andre arbejder. 

6.1.2. Materialer  

Græsfrø skal være certificeret som plænegræs efter EU-

regler. 

Der skal anvendes en frøblanding 

bestående af: 

• Almindelig rajgræs (fordelt på 2 

typer af 10 %) 20 % 

• Rødsvingel uden udløbere (Festuca 

rubra commutata) 25 % 

• Rødsvingel med korte udløbere 

(Festuca rubra Litoralis) 25 % 

• Engrapgræs (fordelt på 2 typer af 15 

%) 30 % 

Alle græstyper skal stå på EU´s officielle 

sortsliste. 

 

Der udsås 3,0 kg af ovennævnte frøblanding 

pr. 100 m² 

6.1.3. Udførelse  

Arealet afrives for sten, gruskorn, rødder og lignende 

større end 20 mm. 

 

Der udsås 1,5 kg græsfrø pr. 100 m2. 

Sammen med såning skal der tilføres 3 kg 

NPK 21-3-10 gødning pr. 100 m2. For at 

sikre fastholdelse af græsfrøene til 

underlaget skal der endvidere tilsættes 

cellulose/papir. 
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Ved sprøjtesåning beskyttes bygværker, tavler m.v. mod 

oversprøjtning under arbejdets udførelse. Brønde og 

lignende rengøres efter sprøjtningen. 

 

Ved håndsåning sås i 2 omgange med den halve 

frømængde pr. gang for at opnå en så jævn fordeling som 

muligt. 

 

Vedligeholdelse af græstæppet i afhjælpningsperioden 

(frem til 1-års aflevering) påhviler entreprenøren. 

 

Ukrudtsbekæmpelse med kemiske midler må ikke finde 

sted. 

 

Ukrudtsbekæmpelse og græsslåning foretages løbende, 

så græsset maks. er 150 mm højt. 

 

For at arbejdet godkendes, skal de stillede krav til det 

færdige græstæppe være opfyldt ved 

afhjælpningsperiodens udløb. (1-års aflevering) 

 

2 - 3 uger før såning foretages fornøden 

ukrudtsbekæmpelse. 

 

Ukrudtsplanter højere end 50-100 mm slås af og fjernes 

før græssåning. 

 

6.1.4. Kontrol  

Det skal ved følgesedler dokumenteres at græsfrøene er 

certificeret som plænegræs efter EU-regler. 

Det skal ved følgesedler dokumenteres at den angivne 

mængde græsfrø er anvendt. 

 

6.2. Dækafgrøde  

6.2.1. Alment  

Såning af dækafgrøde omfatter etablering af et 

dækafgrødetæppe med de dertil nødvendige leverancer af 

dækafgrødefrø samt gødning.  

 

Der etableres et tæt, sammenhængende og ensartet 

tæppe af dækafgrøde. 

 

6.2.2. Materialer  

Dækafgrødefrø skal være certificeret efter EU-regler.  

6.2.3. Udførelse  

Der udsås 0,8 kg dækafgrødefrø pr. 100 m2. 

 

Ved sprøjtesåning beskyttes bygværker, tavler m.v. mod 

oversprøjtning under arbejdets udførelse. Brønde og 

lignende rengøres efter sprøjtningen. 
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Ved håndsåning sås i 2 omgange med den halve 

frømængde pr. gang for at opnå en så jævn fordeling som 

muligt. 

 

Vedligeholdelse af dækafgrødetæppet i 

afhjælpningsperioden (frem til 1-års aflevering) påhviler 

entreprenøren. 

Ukrudtsbekæmpelse med kemiske midler må ikke finde 

sted. 

 

Ukrudtsbekæmpelse foretages løbende. 

 

For at arbejdet godkendes, skal de stillede krav til det 

færdige afgrødetæppe være opfyldt ved 

afhjælpningsperiodens udløb (1-års aflevering). 

 

2 - 3 uger før såning foretages fornøden 

ukrudtsbekæmpelse. 

 

Ukrudtsplanter højere end 50-100 mm slås af og fjernes 

før såning. 

 

6.2.4. Kontrol  

Det skal ved følgesedler dokumenteres at 

dækafgrødefrøene er certificeret efter EU-regler. 

 

Det skal ved følgesedler dokumenteres at den angivne 

mængde dækafgrødefrø er anvendt. 

 

7. FORURENET JORD 
 

7.1. Alment  

Med udgangspunkt i gældende regler anvendes følgende 

overordnede principper for håndtering af jord: 

 

• Jord opgravet i forureningskortlagte og 

områdeklassificerede arealer, samt jord fra 

områder, hvor tidligere udførte undersøgelser har 

påvist forurening, skal håndteres efter 

bestemmelserne i Jordflytningsbekendtgørelsen 

(Bekendtgørelse nr. 1452 af 07.12.2015 om 

anmeldelse og dokumentation i forbindelse med 

flytning af jord med efterfølgende ændringer), og 

skal, såfremt det ikke genanvendes inden for 

projektet, efter bygherres anvisning bortskaffes ud 

af projektet til godkendt modtager.  

• Jord opgravet i arealer, hvor der er begrundet 

mistanke om forurening eller, hvor der ved 

gravearbejdet afdækkes tegn på forurening i form 

Al jord mm. skal bortskaffes som muligt 

forurenet jord og er omfattet af 

Jordflytningsbekendtgørelsen. Jorden skal 

bortskaffes til ekstern kartering på anlæg 

godkendt til dette.  

Størstedelen af arbejdet foregår i offentlig 

vej og indenfor vejmatrikel. En lille del 

foregår udenfor offentlig vej på 

områdeklassificeret areal. 

Ved jord forstås alle ikke-bundne materialer 

- muld, råjord, fyldjord, grus, sand og 

lignende materialer.  

Genanvendelse af opgravede materialer kan 

kun finde sted, hvis entreprenøren overfor 

bygherren kan præsentere et 

genanvendelsesprojekt, som kan godkendes 

af bygherren. Det er bygherrens vurdering, 
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af lugt, misfarvning eller affald skal også håndteres 

efter bestemmelserne i 

Jordflytningsbekendtgørelsen og skal, såfremt det 

ikke genanvendes inden for projektet, efter 

bygherres anvisning bortskaffes ud af projektet til 

godkendt modtager.  

• Vejjord opgravet i eksisterende vej skal 

genanvendes inden for samme (nuværende eller 

fremtidig) vejmatrikel, hvis jorden ikke er opgravet i 

forureningskortlagte arealer og i øvrigt fremstår 

uden tegn på forurening i form af lugt, 

misfarvninger eller affald. Vejjord, som ikke 

anvendes inden for vejmatrikel, skal håndteres 

efter bestemmelserne i 

Jordflytningsbekendtgørelsen og skal, såfremt det 

ikke genanvendes på andre måder inden for 

projektet, efter bygherres anvisning bortskaffes ud 

af projektet til godkendt modtager.  

 

Jord fra andre områder betragtes administrativt som rent 

og må frit disponeres. 

at de logistiske forhold ikke tillader 

genanvendelse. 

 

Overordnet set gælder det for jord omfattet af 

Jordflytningsbekendtgørelsen, at jorden ikke må bortkøres 

fra den matrikel, hvorpå den er opgravet uden anmeldelse 

og anvisning af kommunen, og at jordens forureningsgrad 

skal være dokumenteret forud for slutplaceringen. Dog 

gælder det, at jord fra kortlagte arealer, veje og andre 

kendte forurenede områder, ikke må flyttes ud af de 

pågældende forurenede områder, selvom de holdes inden 

for matriklen.   

 

7.2. Udførelse  

7.2.1. Plan for håndtering af forurenet jord og § 

8-tilladelse 

 

Bygherre udarbejder en jordhåndteringsplan for forurenet 

jord (plan for håndtering af forurenet jord) eller en 

jordhåndteringsstrategi. Entreprenøren skal i sin 

planlægning og i forbindelse med anlægsarbejderne, at 

følge denne. 

Bygherren har udarbejdet en 

jordhåndteringsplan for al jordhåndtering i 

den foregående omisoleringsentreprise i 

2022, som Københavns Kommune har 

godkendt. 

Jordhåndteringsplanen er også gældende 

for indeværende entreprise. 

Ved anlægsarbejder på forureningskortlagte arealer, 

indhentes en tilladelse efter Jordforureningslovens § 8 

(Bekendtgørelse om lov nr. 282 af 27.03.2017 om 

forurenet jord med efterfølgende ændringer), hvis arealet 

ligger inden for grundvandsmæssigt sårbare områder eller, 

hvis arealanvendelsen ændres til mere sårbar anvendelse. 

Tilladelse efter Jordforureningslovens § 8 indhentes af 

bygherre. Entreprenøren skal gennemføre 

anlægsarbejderne, som de er beskrevet i § 8-

I jordhåndteringsplanen er beskrevet 

følgende, som entreprenøren skal 

indarbejde i sin planlægning og udførelse:  

a) Opgravet jord mm. bortskaffes til 

ekstern kartering på anlæg godkendt til 

dette 
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ansøgningen, og skal følge de vilkår, som 

miljømyndigheden stiller i § 8-tilladelsen. 

b) Mellemdeponering af jord mm. kan kun 

finde sted i mindre omfang i forbindelse 

med læsning ved bortskaffelse.  

c) Genanvendelse af opgravede materialer 

kan kun finde sted, hvis entreprenøren 

kan præsentere et 

genanvendelsesprojekt, som kan 

godkendes af bygherren. 

d) Der sorteres ikke. 

 

Entreprenøren må ikke begynde gravearbejder på 

kortlagte arealer med særlig grundvandsbeskyttelse eller 

hvor arealanvendelsen ændres til en mere følsom 

anvendelse, før der foreligger en godkendt § 8-tilladelse. 

 

Entreprenøren er forpligtet til at planlægge sit arbejde og 

videregive informationer til bygherre, som gør det muligt at 

udfærdige en § 8-ansøgning, f.eks. graveplaner og 

tidsplaner. Informationerne skal fremsendes til bygherre 

senest 8 uger inden gravearbejdet påbegyndes på det 

pågældende areal. 

 

 Der er ikke kendskab til områder med jord 

med indhold af affald. Hvis der mødes affald 

i jorden, håndteres denne jord adskilt fra 

anden jord, når den bortskaffes til kartering. 

Der foretages ingen frasortering af affaldet 

på stedet, dette må udføres hos 

karteringsfirmaet. 

  

  

7.2.2. Mellemdeponering og genindbygning  

Mellemdeponering af mulig forurenet jord, forurenet jord og 

eventuelle restprodukter samt genindbygning af 

forurenede materialer, restprodukter og jord, som 

betragtes som affald kræver tilladelse efter 

Miljøbeskyttelseslovens § 19 el. § 33 i kap. 5 

(Bekendtgørelse af lov nr. 966 af 23.06.2017 om 

miljøbeskyttelse med efterfølgende ændringer). 

Genanvendelse og mellemdeponering af 

opgravede materialer kan kun finde sted, 

hvis entreprenøren kan præsentere et 

genanvendelsesprojekt, som kan godkendes 

af bygherren. Mellemdeponering kan dog 

ske i mindre omfang i forbindelse med 

læsning ved bortskaffelse. 

 

Entreprenøren må efter bygherres accept, 

ansøge miljømyndigheden om evt. tilladelser 

til genanvendelse og mellemdeponering. 

Tilladelserne indhentes af bygherre. Entreprenøren skal 

gennemføre anlægsarbejderne, som det er beskrevet i 

ansøgningerne og skal følge de vilkår, som de respektive 

miljømyndigheder opstiller i deres eventuelle tilladelser. 
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Oplag af restprodukter, forurenet jord og andre potentielt 

forurenede materialer, må kun ske på pladser angivet af 

bygherre, og mellemdeponering skal adskilles fra ren jord 

med en sandpude med en tykkelse på min. 100 mm eller 

fast belægning. 

 

Entreprenøren er forpligtet til at planlægge sit arbejde og 

videregive informationer til bygherre, som gør det muligt at 

udfærdige en § 19- eller § 33, kap 5-ansøgning, f.eks. 

graveplaner og tidsplaner. Informationerne skal 

fremsendes til bygherre senest 8 uger inden gravearbejdet 

påbegyndes på det pågældende areal. 

 

Ved mellemdeponering og opgravning, skal jord af 

forskellig oprindelse altid holdes adskilt. Jord, der er 

forurenet eller indeholder affald, restprodukter eller 

genbrugsmaterialer, må ikke blandes med ikke forurenet 

jord. Jord affald, restprodukter og genbrugsmaterialer skal 

holdes adskilt. 

 

Ved oplægning af forurenet jord og jord omfattet af 

Jordflytningsbekendtgørelsen skal entreprenøren sørge for 

tydelig afmærkning, så det er muligt at relatere et parti jord 

til opgravningsstedet. Skitse over oplagsområdet skal 

udarbejdes og løbende ajourføres af entreprenøren. 

 

Jord, der er omfattet af Jordflytningsbekendtgørelsen eller 

hvor der er mistanke om forurening, skal mellemdeponeres 

med henblik på kartering, skal den lægges i miler med en 

maksimal bredde på 5 m og en maksimal højde på 2,5 m. 

 

Entreprenøren har ansvaret for at tilrettelægge arbejdet, 

således at der løbende er kapacitet for oplægning af 

materialer herunder forurenet og muligt forurenet jord på 

de arealer, som stilles til rådighed for projektet. 

 

Vil entreprenøren anvende andre arealer end de af 

bygherre anviste, må dette kun ske efter aftale med 

bygherre, og efter at entreprenøren, forud for ibrugtagning 

af arealet, har indhentet nødvendige tilladelser hos såvel 

ejeren af arealet som miljømyndigheden. Entreprenøren 

afholder i denne forbindelse alle yderligere udgifter til 

håndtering af forurenet jord. Inkl. udgifter til 

myndighedsbehandling og yderligere 

forureningsundersøgelser. 

 

7.2.3. Håndtering  

Entreprenøren har ansvar for afgravning og håndtering af 

jord samt jordkørsler. 

 

Entreprenøren må i sin planlægning og udførelse af 

arbejdet, ikke hindre bygherre i at udføre jordprøvetagning 

og andre nødvendige undersøgelser samt tilsyn. 
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Entreprenøren skal sikre, at håndtering af forurenet og 

muligt forurenet jord (se også afsnit 7.2.1) sker, som 

beskrevet i jordhåndteringsplanen for forurenet jord og i 

evt. § 8-og § 19/§ 33-tilladelser. 

 

Retningslinjer for håndtering og sortering: 

 

• Jordpartier med forskellige forureningsgrader og 

forskellig oprindelse skal holdes adskilt under og 

efter afgravningen. 

• Jord indeholdende affald, restprodukter og 

genbrugsmaterialer skal holdes adskilt fra anden 

jord under og efter afgravning. 

• Hvis der under gravearbejdet observeres uforudset 

forurening eller affald, skal arbejdet omgående 

standses og bygherre eller dennes miljøtilsyn 

tilkaldes. 

Bygherre skal varsles mindst 5 arbejdsdage inden 

jordarbejder, på forureningskortlagte arealer eller arealer 

med kendte forureninger, igangsættes. Såfremt der skal 

udtages renbundsprøver, kontaktes bygherre efter 

opgravning. Arbejdet i det afgravede område må først 

genoptages, når bygherre har givet tilsagn herom. Der må 

påregnes op til 3 uger, før arbejdet må genoptages. 

 

Konstateres der under gravearbejdet tydelige tegn på 

uforudset forurening (ved lugt eller syn) eller affald i jorden, 

skal arbejdet på det pågældende areal indstilles og 

bygherre tilkaldes. Dette gælder også i jord, der er 

forundersøgt eller forureningskortlagt, men hvor der 

påtræffes jordforurening af en anden karakter end den, 

tidligere undersøgelser viser. 

Arbejdet på det pågældende areal må først genoptages 

efter bygherres godkendelse. Der må påregnes op til 8 

uger fra en forurening er konstateret til arbejdet må 

genoptages. 

Fremgangsmåden ved uforudset forurening 

er, at jorden afgraves adskilt fra anden jord 

og bortskaffes sådan til kartering. I det 

afgravede område vurderer bygherren, om 

der skal udtages kontrolprøver af bund og 

sider. Kontrolprøver udtages og betales af 

bygherren.  

7.2.4. Transport  

På grundlag af analyseresultater af jord som jf. afsnit 7.1. 

skal håndteres efter bestemmelserne i 

Jordflytningsbekendtgørelsen, foretages anmeldelse om 

bortskaffelse eller genindbygning, af både ren og forurenet 

jord, til miljømyndigheden for den pågældende 

opgravningslokalitet. Jordens forureningsgrad skal 

dokumenteres (se afsnit om 7.3 om kontrol) forud for 

slutdisponering. Bygherre foretager anmeldelsen. På 

baggrund af anmeldelse og myndighedernes anvisning 

bortskaffes jorden til godkendt modtager uden for projektet 

eller til anvist genplaceringslokalitet. 

Entreprenøren indgår alle aftaler med 

jordmodtagere, enten til kartering eller til 

sortering, og afholder alle udgifter hos 

jordmodtagerne.  

Entreprenøren foretager anmeldelse af 

jordbortskaffelse. 

Jord må kun køres ud af projektet efter godkendelse af 

bygherre, og der må ikke køres mere jord end angivet på 
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køresedlen. Vil entreprenøren forhøje mængden af 

bortkørt jord, skal dette godkendes af bygherre. 

Ved anmeldelse skal miljømyndighedens 

anmeldesystem/skemaer benyttes, idet det suppleres med 

kort over afgravningsområde og analyseresultater. 

 

Ved jordtransporter og oplag må der ikke ske spild af 

forurenet og muligt forurenet jord samt spredning af støv 

fra forurenet jord til omgivelserne, herunder 

mellemdepoter, arbejdspladsarealer og offentlig vej. 

For ændringer undervejs i anlægsfasen af 

anmeldepligtige jordflytninger gælder at 

entreprenøren skal påregne en 

sagsbehandlingstid i miljømyndigheden på 

op til 6 uger. Anmoder miljømyndigheden 

om supplerende oplysninger indenfor 4-

ugers fristen, er der yderligere 2 ugers 

sagsbehandlingstid. Foreligger der en 

godkendt jordhåndteringsplan, må jorden 

dog flyttes til et godkendt modtageanlæg 

umiddelbart efter, at miljømyndigheden har 

modtaget jordflytningsanmeldelsen. Dette 

må ske efter bygherres godkendelse. 

Når transport foretages på offentlige veje, 

henvises det til specifikke kørselsforhold i 

SAB Arbejdsplads, afsnit 3. 

Transport af forurenet jord med lastbiler på offentlige veje 

skal foregå på tæt lad med presenning. 

 

7.2.5. Spild og læk under anlægsarbejdet  

Entreprenørens oplag af olie og kemikalier, skal være 

spildsikret, sikret mod påkørsel og ske i dertil indrettede 

samt godkendte tanke og containere. 

Entreprenøren skal sikre sig, at tankning foregår således 

at der ikke sker spild, og at materiellet er vedligeholdt, 

således at læk ikke opstår. Mobile tanke flyttes så lidt som 

muligt. 

 

Alle spild og læk stoppes omgående og inddæmmes. Jord 

forurenet som følge af spild eller læk bortskaffes til 

godkendt jordmodtager som forurenet jord. Entreprenøren 

er ansvarlig for spild og læk fra eget og 

underentreprenørers materiel, samt alle udgifter forbundet 

hermed. Det påhviler endvidere entreprenøren at 

dokumentere oprensningen efter spild og ulykker, f.eks. 

ved renbundsprøver. 

 

I tilfælde af spild eller læk af olie eller kemikalier skal 

bygherre underrettes og beredskabsplanen for miljø 

følges. 

 

7.3. Kontrol  

Entreprenøren skal fremvise dokumentation for evt. 

bortskaffelse af forurenet jord i form af køre- og vejesedler 

fra godkendt modtageplads. 

 

Det er entreprenørens ansvar at føre driftsjournaler og 

fremsende dokumentationsrapport eller lignende i henhold 

til jordhåndteringsplaner for forurenet jord og andre 

tilladelser, til miljømyndighederne og bygherre. 

Entreprenøren skal foretage 

afrapporteringer af indhentede tilladelser.  
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Analyser skal foretages af et akkrediteret 

analyselaboratorium. Krav til analyseprogrammet og 

analysefrekvensen fremgår af 

Jordflytningsbekendtgørelsen ((Bekendtgørelse nr. 1452 af 

7.12.2015 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse 

med flytning af jord med efterfølgende ændringer). Nedsat 

prøvetagningsfrekvens må kun ske med 

miljømyndighedens godkendelse. 

 

Vejesedler skal fremsendes til bygherre senest 14 dage 

efter modtagelsen på den godkendte modtagerplads. 

 

Ved omregning fra kubikmeter til tons anvendes altid 

omregningsfaktoren 1,8 ton pr. m3, med mindre der er 

konkret viden om den aktuelle jords vægtfylde. 
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 Supplerende bestemmelser til AAB- Afvanding. 

1. Alment 
 

1.1. Referencer  

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for 

Afvanding indeholder funktionskrav til materiale, 

udførelse og kontrol. 

De anførte materialekrav og -egenskaber er i 

overensstemmelse med: 

 

DS/EN 1916 Betonrør og formstykker, 

uarmerede, armerede og med 

stålfiber 

 

DS2420-1: Betonrør og formstykker, 

uarmerede, armerede og med 

stålfiber - Supplement til DS/EN 

1916 

 

DS/EN 13285 Vejmaterialer - Ubundne 

blandinger – Specifikationer 

 

DS/EN 13242+A1 Tilslag til ubundne og 

hydraulisk bundne materialer til 

vejbygning og andre 

anlægsarbejder 

 

DS/EN 13252 Geotextiler og geotextilrelaterede 

produkter - Krævede egenskaber i 

forbindelse med drænsystemer 

 

DS/EN 681-1 Elastomere pakninger – 

Materialekrav til tætningsringe til 

rør, der anvendes til vand- og 

afløbsanlæg, Del 1. 

DS/EN 681-1/A2: 2003 Elastomere pakninger 

Materialekrav til tætningsringe til 

rør, der anvendes til vand- og 

afløbsanlæg, Del 1. (standarden 

er formelt tilbagetrukket, men krav 

om CE-mærkning og deklaration 

som anført her er stadig 

gældende). 

 

DS/EN 681-2 til -4 Elastomere pakninger –

Materialekrav til tætningsringe til 

DS/EN 13229 Termoplastrørsystemer til trykløs 

anvendelse – Rør og fittings af hård pvc (PVC-U) – 

Bestemmelse af viskositetstal og K-værdi  
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rør, der anvendes til vand- og 

afløbsanlæg, Del 2-4. 

 

DS 2077-1 Plastrør. Drænrør og formstykker. 

Krav 

 

DS 2077-3 Plastrør. Tunnelformede drænrør 

og formstykker. Krav 

 

DS/EN 13476-1 Plastrørssystemer til trykløse 

jordlagte dræn og afløb – 

Rørsystemer af PVC-U, PP og PE 

med profileret rørvæg - Del 1: 

Generelle krav og 

ydeevnekarakteristika 

 

DS/EN 1401-1 PVC-U-rørsystemer til 

gravitationsafløbsledninger i jord - 

Del 1: Specifikationer for rør, 

formstykker og systemet. 

 

DS/EN 1852-1 Plastrørssystemer til trykløse 

jordlagte dræn og afløb – 

Polypropylen (PP) - Del 1: 

Specifikationer for rør, formstykker 

og rørsystemet. 

 

DS/EN 12666-1 + A1 PE-plastrørsystemer til 

gravitationsafløbsledninger lagt i 

jord – Polyethylen (PE). Del 1: 

Specifikationer for rør, formstykker 

og systemet 

 

DS/EN 13476-1 Plastrørsystemer til 

gravitationsafløbsledninger lagt i 

jord – Profilrørsystemer af PVC-U, 

PP og PE - Del 1 

 

DS/EN ISO  

1452-1 til -5 Plastrørsystemer til 

vandforsyningog til jordlagte og 

ikke jordlagte ledninger til dræn og 

afløb under tryk - Hård 

poly(vinylchlorid) (PVC-U) - Del 1 

til 5 
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DS/EN 12201-1 til -5 PE-rørsystemer til trykafløb 

og til vand under tryk - ikke til 

drikkevand. Del 1 til 5 

 

DS/CEN/TS 1452-7 Plastrørssystemer til 

vandforsyning og til jordlagte og 

ikke-jordlagte ledninger til dræn og 

afløb under tryk - Hård poly(-

vinylchlorid) (PVC-U) – Del 7: 

Vejledning til vurdering af 

overensstemmelse 

 

BEK nr. 975 af 27/06/2018 Bekendtgørelse om 

vandkvalitet og tilsyn 

vandforsyningsanlæg 

 

Specifikke VA-Prøvnings- og 

Godkendelsesbetingelser VA PG 2.22-01, april 

2014, findes  

på  

www.etadanmark.dk  

 

DS/EN 124-2 Brønddæksler med karm til 

kørebane- og gangarealer - Del 2: 

Brønddæksler med karm lavet af 

støbejern 

 

DS/EN 1917 Betonnedgangs- og 

inspektionsbrønde, uarmerede, 

armerede og med stålfibre 

 

DS 2420-2 Betonnedgangs- og 

inspektionsbrønd, uarmerede, 

armerede og med stålfibre - 

Supplement til DS/EN 1917 

 

DS/EN 14396 Faste stiger og brønde 

ISO 10138 Steel and iron - Determination of 

chromium content - Flame atomic 

absorption spectrometric method 

 

DS/EN 13598-1 Plastrørsystemer til 

gravitationsafløbsledninger lagt i 

jord – PVC-U, PP og PE - Del 1: 

http://www.etadanmark.dk/
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Specifikationer for fittings inkl. 

inspektionsbrønde 

 

DS/EN 13598-2 Plastrørssystemer til 

gravitationsafløbsledninger lagt i 

jord - Hård poly(vinylchlorid) 

(PVC-U), polypropylen (PP) og 

polyethylen (PE) - Del 

2:Specifikationer for mandehuller 

og inspektionsbrønde 

 

DS/EN 206-1:2013+A1 Beton - Specifikation, 

egenskaber, produktion og 

overensstemmelse 

 

DS 2426 - EN 206-1 Beton - Materialer - Regler 

for anvendelse af EN 206-1 i 

Danmark 

 

DS/EN 10080 Armeringsstål til beton – 

Svejselige armeringsstål 

 

DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner – Del 1-1: 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner. 

 

DS/EN  

1992-1-1 DK-NA Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner – Del 1-1: 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner. Anneks. 

 

DS/EN 13670 Udførelse af betonkonstruktioner 

 

DS 2427 - EN 13670 Udførelse af 

betonkonstruktioner – Regler for 

anvendelse af EN 13670 i 

Danmark 

 

DS 445 Dansk Ingeniørforenings norm for 

gelcoat, topcoat og spærrelag på 

konstruktioner af 

glasfiberforstærket polyester. 
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Med tilhørende prøvningsmetoder: 

DS/EN 933-1 Metoder til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber - Del 1: 

Bestemmelse af 

kornstørrelsesfordeling – 

Sigteanalyse 

 

DS/CEN ISO/TS 17892-11 Geoteknisk 

undersøgelse og prøvning - 

Laboratorieprøvning af jord - Del 

11: Bestemmelse af permeabilitet 

ved konstant og faldende 

trykhøjde 

Det samlede udbudsgrundlag dækker desuden 

standarderne: 

 

DS 430 Dansk Ingeniørforenings norm for 

lægning af fleksible ledninger af 

plast i jord 

 

DS 437 Dansk Ingeniørforenings norm for 

lægning af stive ledninger af beton 

m.v. i jord 

 

DS 455 Dansk Ingeniørforenings norm for tæthed 

af afløbssystemer i jord 

 

DS 475 Norm for etablering af ledningsanlæg i 

jord 

 

Entreprenøren skal have adgang til disse 

standarder på arbejdspladsen i hele 

arbejdsperioden. 

 

1.2. Omfang  

Arbejdet omfatter samtlige midlertidige og 

endelige afvandingsanlæg på de omhandlede 

vejstrækninger, herunder afløb til eksisterende 

recipienter samt opretholdelse af alle 

eksisterende afløb. 
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Arbejdet omfatter samtlige midlertidige og 

endelige afvandingsanlæg på de omhandlede 

vejstrækninger, herunder afløb til eksisterende 

recipienter samt opretholdelse af alle 

eksisterende afløb. 

Entreprisen omfatter følgende afvandingsarbejder: 

• intern vejafvanding (fremgår af tegningsbilag) 

• sikring af eksisterende kloakledninger og 

brønde 

• etablering af tunneldræn  

retablering af vejafvanding 

 Eksisterende afvandingsledninger og -brønde, der 

skal genanvendes, er vist på afvandingsplanen. 

Ingen eksisterende ledninger eller dræn må 

under arbejdets udførelse afbrydes uden 

forudgående aftale med bygherren. 

 

Alle af vejanlægget berørte afløbsledninger og 

markdræn skal retableres, og fornødne 

samledræn skal udføres. 

 

Under afvandingsarbejdet hører følgende 

jordarbejder:  

• Opgravning, grundforstærkning, 

støttelag, omkringfyldning, tilfyldning 

samt bortskaffelse af overskudsjord fra 

ledninger, brønde og bygværker.  

• Opgravning og bortskaffelse af jord fra 

grøfter og regnvandsbassiner samt fra 

åbne vandløb uden for vejarealet. 

 

Jordarbejder for grøfter og regnvandsbassiner 

inden for vejarealet i forbindelse med et vejanlæg 

henhører ikke under afvandingsarbejdet. Disse 

jordarbejder udføres i henhold til relevante afsnit 

under arbejdsbeskrivelser for jordarbejder. 

 

Følgende ydelser er en del af 

afvandingsarbejdet: 

Udover de i AAB nævnte ydelser, hører følgende 

biydelser til afvandingsarbejdet: 

 Friholdelse af ledningsgrave for overfladevand samt 

vand fra overgravede påviste kloak-, dræn- og 

forsyningsledninger. Endvidere lænsning af 

ledningsgrav for indsivet vand. Dette i den 

udstrækning, det kan ske med 2” dykpumper der har 

en minimumsydelse på 5 l/s ved løftehøjde på 4 

meter.  

• Opsøgning af eksisterende 

afløbsledninger og dræn, idet angivelser 

herom på tegninger, såvel hvad 

placering som dybde angår, kun kan 

forventes at være tilnærmelsesvis rigtige. 

Biydelsen omfatter endvidere 

tilbagemelding til bygherre med oplæg til 

konsekvensrettelse, hvor 

koteforudsætninger mv. er væsentligt 

ændrede. 

• Placeringen af eksisterende afløbsledninger 

og dræn er i de fleste tilfælde hentet fra gamle 

drænkort og kan derfor kun i få tilfælde 

påvises. Entreprenøren har pligt til at 

underrette tilsynet om alle påtrufne, 

eksisterende ledninger, brønde og bygværker, 

både i og uden for vejareal. 

• Verificering af tilslutningskoter på såvel 

ekstern som intern afvanding. 
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• Sikring af, at der til stadighed er afløb fra 

eksisterende afvandingsanlæg, herunder 

i sikring mod frost og mekanisk overlast 

af midlertidigt blotlagte ledninger. 

 

• Annullering af eksisterende ledninger og 

brønde, som ikke er særskilt anført i SAB 

og/eller TBL. 

 

• Oprensning og fjernelse af nedskyllet fyld 

mv. i nedstrøms beliggende 

vandløb/afløbsanlæg. 

 

• Løbende oprensning af ledninger, 

brønde mv. 

 

• Flytning samt retablering af markhegn, 

så afspærring af indhegnede arealer 

opretholdes. 

 

• Retablering af oprindeligt overjordslag 

(muld eller lignende) på mark og 

havearealer, dog mindst i 0,20 m 

tykkelse. 

 

Vedrørende jordarbejdet - herunder også 

tørholdelse og græssåning - er AAB for 

"Jordarbejde" og "Ledningsgrave" gældende med 

de tilføjelser og undtagelser, der i øvrigt måtte 

fremgå af SAB-Afvanding. 

 

 Følgende merydelser kan blive aktuelle: 

• Ekstra forbrug af grus (inkl. bortskaffelse af 

tilsvarende råjordsmængde) i tilfælde af, at 

ledningsgrave for dræn ikke kan udføres som 

foreskrevet. 

• Ekstra jordarbejde for øvrige arbejder, når 

udgravning ikke kan udføres med anlæg 

mindre end 1,0. 

• Udførelse af samledræn og tilslutning til 

afløbssystemet af påtrufne dræn og 

afløbsledninger. 

• Afværgeforanstaltninger. 

2. MATERIALER 
 

2.1. Generelt  

Betonvarer skal opfylde krav som anført i afsnit 

2.3.1 og 2.4.2. 

 

Plastsystemer skal opfylde krav som anført i 

afsnit 2.2.2, 2.3.2 og 2.4.3. 

 

Materialer til fleksible samlinger i rør og brønde 

skal opfylde kravene i DS/EN 681-1 og DS/EN 

861-2. 
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 Hvor krav til materialer, udførelse og kontrol er 

beskrevet i normer, skal disse krav opfyldes, uanset at 

de i normen kun er anført som vejledningstekst. 

 Entreprenøren skal straks efter arbejdets 

overdragelse udarbejde en liste til tilsynet for valg af 

produkter som rør, brøndgods, støbejern m.v., som 

ønskes anvendt i entreprisen. Listen skal udarbejdes i 

henhold til paradigme, som udleveres af tilsynet. 

Listen bruges som dokumentation for, at de valgte 

produkter opfylder materialekravene, som angivet i 

udbudsmaterialet. 

Listen skal godkendes af bygherren. Listen skal være 

bygherren i hænde minimum 14 dage før indbygning. 

2.2. Dræn  

2.2.1. Afvandingsrør  

Afvandingsrør (landbrugsrør) er beton-drænrør 

uden tætte samlinger, og er således ikke 

omfattet af DS/EN 1916 eller DS 2420-1. 

Afvandingsrør bruges fortrinsvis til retablering af 

tidligere betondrænledninger. Til dette formål kan 

afvandingsrør være produceret efter den 

tilbagetrukne DS 400-3-2. 

 

2.2.2. Plastdrænrør  

Korrugerede enkeltvæggede rør skal opfylde 

kravene i DS 2077.1 (Cirkulære rør) eller DS 

2077-3 (Tunnelformede rør) og være med normal 

slids efter DS 2077.1. 

Normal slids er 1,0 til 1,5 mm bred og 2,0 til 50 
mm lang. Specialslids er 2,2 til 2,7 mm bred og 
3,0 til 50 mm lang. 

Indløbsareal min. 2000 mm²/m for rørdiameter ≤ 

145 mm og 1200 mm²/m for rør > 145 mm. 

 

 Ved drænledninger anvendes fleksible samlinger, som 

indgår i de enkelte fabrikanters standardprogram. 
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Dobbeltvæggede rør der opfylder kravene i 

DS/EN 13476-1, forsynes med slidser i henhold 

til tabellerne: 

Fuldslidsede dræn 

Dimensi-

on 

(indvendig 

diameter) 

mm 

Slidse-

længde 

Slidse-

bredde 

Indløbs-

areal 

min. 

mm2/m 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Max. 

mm 

Min. 

mm 

100 15 25 1,0 1,5 3000 

150 25 35 1,0 1,5 

200 35 45 1,0 1,5 

250 45 60 1,0 1,5 

300 50 70 1,0 1,5 

 

Topslidsede dræn 

Dimension 

(indvendig 

diameter) 

mm 

Slidse-

længde 

Slidse-

bredde 

Indløbs-

areal 

min. 

mm2/m 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

100 25 30 1,0 1,5 3000 

150 38 45 1,0 1,5 

200 51 61 1,0 1,5 

250 65 77 1,0 1,5 

300 74 90 1,0 1,5 
 

Dimensioner for plastdrænrør angiver indvendigt mål.  

Vejdræn 

Plastdrænrør benævnt D skal være dobbeltvæggede, 

fuldslidsede rør af PP eller PE i ringstivhedsklasse 

minimum SN 4 (4 kN/m2). 
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Dobbeltvæggede rør der opfylder kravene i 

DS/EN 13476-1, forsynes med slidser i henhold 

til tabellerne: 

Fuldslidsede dræn 

Dimension 

(indvendig 

diameter) 

mm 

Slidse-

længde 

Slidse-

bredde 

Indløbs-

areal 

min. 

mm2/m 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

100 15 25 1,0 1,5 3000 

150 25 35 1,0 1,5 

200 35 45 1,0 1,5 

250 45 60 1,0 1,5 

300 50 70 1,0 1,5 

 

Topslidsede dræn 

Dimension 

(indvendig 

diameter) 

mm 

Slidse-

længde 

Slidse-

bredde 

Indløbs-

areal 

min. 

mm2/m 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

Min. 

mm 

100 25 30 1,0 1,5 3000 

150 38 45 1,0 1,5 

200 51 61 1,0 1,5 

250 65 77 1,0 1,5 

300 74 90 1,0 1,5 
 

Vejdræn udføres med dobbeltvæggede, fuldslidsede 

eller topslidsede rør af PP eller PE i 

ringstivhedsklasse minimum SN 4 (4 kN/m2). 
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2.2.3. Filtergrus  

Filtergrus skal være stærkt og vejrbestandigt 

samt bestå af naturlige materialer.  

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel 

kunne indbygges til et lag, der har fornøden 

dræn-evne og frostbestandighed.  

Tilsætning af andet filler end stenmel, må kun 

ske efter aftale med bygherre.  

Filtergrus specificeres i én kvalitet:  

• Graderingen, der bestemmes iht. DS/EN 

933-1, skal overalt være inden for de 

angivne værdier i nedenstående tabel.  

• Permeabilitetskoefficienten, k, skal være 

større end eller lig med 1·10-5 m/s 

bestemt iht. DS/CEN ISO/TS 17892-11. 

 

Filtergrus 

Sigte-

størrelse 

(mm) 

Gennemfald i masseprocent 

Min

. 

Max

. 

Deklationsværdier 

Min

. 

Max

. 

Tolerance1

) 

11,2 100     

8,0 85 99    

4,0 50 90 61 79 ±11 

2,0 30 75 41 64 ±11 

0,5 8 35 13 30 ±5 

0,063 0,0 7,0 0,0 3,0  

1)Tilladelig afvigelse fra valgte 

deklarationsværdier 

Normativ 

reference

: 

DE/EN 13285: mixture designation 0/8 

mm, GC, 0C85, UF3 og LFN 

 

 

2.3. Tætte ledninger  

2.3.1. Betonrør  

Betonrør skal opfylde kravene i DS/EN 1916 

”Betonrør skal deklareres med egenskaber 

angivet i tabel ZA.1 i DS/EN 1916.: 
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EGENSKAB Kravbeskrivel

se (i DS/EN 

1916) 

Niveau

er eller 

klasser 

Dimensioneringstoleran

ce for samlinger 

4.3.3.2 og 

4.3.4.1 

Ingen 

Trykstyrke 4.3.5, 5.3.2 og 

5.3.4 

Ingen 

Bøjningsstyrke i 

længderetningen 

4.3.6 Ingen 

Vandtæthed 4.3.7 Ingen 

Holdbarhed 4.3.9 Ingen 
 

 

Produkter, der ikke er omfattet af DS/EN 1916 

(og dermed krav om CE-mærkningen), f.eks. rør 

med diameter ø > 1600, skal overholde kravene i 

DS 2420-1. 

 

Betonrør, standardrør og specialrør  

Standardrør og specialrør, omfattende type A, -B 

og -C rør iht. DS 2420-1, skal være udført efter 

standarder som anført i afsnit 2.3.1. 

 

Betonrør, individuelle rør  

Ved individuelle rør forstås rør, som fremstilles 

specielt til opgaven, og hvis styrkeklasse ligger 

udover de for type A, -B og -C definerede iht. DS 

2420-1.  

 

Individuelle rør skal være udført efter standarder, 

som anført under afsnit 2.3.1, og skal ud over 

normal mærkning også være forsynet med K-

mærkning ("K" for kundeproduceret). 

 

2.3.2. Plastrør 2.3.2 Plastrør 

 Samtlige plastrør skal være eller svare til 

ringstivhedsklasse minimum SN 8 (8 KN/m2). 

 Dimensioner for plastrør benævnt PL og PT angiver 

nominelt mål. 

Plastrør, gravitation  

Til gravitationsafløbsledninger skal anvendes 

plastrør med muffer og tilhørende fittings, der 

opfylder kravene i DS/EN 1401-1 for PVC-U, 

DS/EN 1852-1 for PP, DS/EN 12666 for PE eller 

DS/EN 13476-1 for strukturrør af PVC-U, PP og 

PE. 

 

 Kravene til plastrør jf. tabel i AAB skal overholdes.  

Slagtest ved -10°C er særlig vigtig pga. det kolde 

danske vejr, hvor røret kan blive udsat for 

minusgrader både ved opbevaring, under udførsel og 

ved en senere opgravning og reparation. 
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 Krav til minimum indvendig diameter på  

gravitationsledninger: 

Nominelt mål Minimum indvendig 

diameter i mm. 

Ø160 149 

Ø200 180 

Ø250 233 

Ø300 og Ø315 283 

Ø400 392 

Ø500 491 

Ø600 588 

Ø700 684 

Ø800 781 

Ø900 885 

Ø1000 985 

Ø1100 1085 

Ø1200 1185 

Ø1300 1285 

Ø1400 1385 

Ø1500 1485 

Ø1600 1585 

Ø2000 1985 
 

Plastrør, tryk  

Til trykledninger anvendes PVC-U eller PE 

plastrør og fittings. 

 

Til regn- og spildevand iht.:  

• DS/EN ISO 1452-1 til -5 for PVC-U.  

• DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.  

• DS/EN 12201-1 til -5 for PE. 

 

Til drikkevand iht.:  

• DS/EN ISO 1452 del 1 til -5 for PVC-U.  

• DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.  

• DS/EN 12201 del 1 til -5 for PE. 

 

Tætningsringe skal være CE-mærkede og skal 

være deklareret med egenskaberne angivet i 

Tabel ZA.1 i DS/EN 681-1 / A2:2003 (standarden 

er formelt tilbagetrukket, men krav om CE-

mærkning og deklaration er stadig gældende). 
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Drikkevandsrør skal opfylde kravene i 

bekendtgørelse om vandkvalitet og tilsyn med 

vandforsyningsanlæg BEK nr. 975 af 27/06/2018 

(drikkevandsbekendtgørelsen). 

 

2.3.3. Øvrige rør og rørdele  

Samlinger mellem spidsender og muffer af 

forskellige rørmaterialer skal ske ved anvendelse 

af overgangsstykker, der opfylder kravene i VA 

PG 2.22-01, april 2014: For VA-godkendelse af 

termoplastiske ekspansions- og krympesamlinger 

i afløbssystemer, så der opnås tætte, fleksible 

samlinger. 

 

2.3.4. Andre materialer  

Grundforstærkning skal udføres med materialer, 

som overholder funktionskravene givet til 

grundforstærkning i DS 475. 

 

Tilfyldningszonen skal udføres med materialer, 

som overholder funktionskravene til tilfyldning i 

DS 475. 

Til tilfyldning i ledningsgrave under befæstede arealer 

med ledningstop mindre end 1,00 meter under 

råjordsplanum anvendes friktionsmaterialer, der skal 

opfylde kravene for bundsikringsmateriale, som 

beskrevet i SAB-Bundsikring. 

Udjævningslag, støttelag og omkringfyldning skal 

udføres med materialer, som overholder 

funktions- og materialekrav givet i DS 475. 

 

 2.3.5 Annullering 

 Beton til tilfyldning af ledninger, der skal annulleres, 

skal have en styrke på fck= 1-5 MPa. 

2.4. Brønde 2.4 Brønde 

2.4.1. Dæksler, riste, stiger mv  

Karm og dæksel til nedgangsbrønde skal være 

fremstillet af støbegods. Riste og dæksler i 

kørebanearealer skal være fremstillet af SG-jern. 

 

Riste på nedløbsbrønde skal være fremstillet af 

støbegods (SG-jern) og forsynet med lås 

(sikkerhedsrist). 

Riste i støbejern skal opfylde kravene i DS/EN 124-1 

og DS/EN 124-2. 

For nedløbsbrønde gælder: 

• Flydende karm og rist leveres som angivet på 

typetegning 26261, 26269 og 26272. 

• Karm skal være med min. 240 mm. langt 

skørt.   

• Karm langs kantsten skal være med 2 eller 3 

flanger og hængslet så rist lukker i med 

kørselsretning. 

• Øvrige karme skal være med 4 flanger. 

• Samlet areal af flanger skal være tilstrækkeligt 

til at bære egenvægt af brøndgods, således at 
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dette ikke sætter sig i forhold til tilstødende 

belægning. 

• Tværsnit af flanger skal være ensartet. 

• Ribber i riste skal være orienteret diagonalt i 

rist. 

• Gennemstrømningsareal i riste skal være min. 

45.000 mm².  

I kørebanearealer og øvrige asfalterede arealer 

anvendes flydende karm. Ligeledes anvendes 

flydende karm, hvor karm understøbes med 

beton. 

Støbejernsdæksler i flydende karm leveres med 

påstøbt pakning og låsearm. 

I ikke-asfalterede arealer, og hvor karm ikke 

understøbes med beton, anvendes fast karm. 

Brønde i fortovsarealer forsynes med fast karm. 

Brønde i øvrige befæstede arealer forsynes med 

flydende karm. Brønde tilhørende Vejdirektoratet i 

ubefæstede arealer forsynes med fast karm. 

Dæksler og riste i kørebanearealer skal være 

beregnet til en prøvebelastning på 40 ton, mens 

dæksler i øvrige arealer skal være beregnet til en 

prøvebelastning på 12,5 ton. Belastningsklasser 

iht. DS/EN 124-1 og DS/EN 124-2 

Samtlige dæksler og riste indenfor vejskel leveres i 

støbejern (SG) beregnet for 400 kN. 

Brønddæksler af beton skal være FV 300 kN iht. 

DS/EN 1917 og DS 2420-2, jf. standardernes 

gyldighedsområde, og ellers type 2 iht. DS 2420-

2. 

 

Hvor der i projektet er foreskrevet brøndstiger, 

skal disse være CE-mærkede efter kravene i 

DS/EN 14396 og overholde kravene til vægt 

givet i afsnit 4.4. 
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2.4.2. Betonbrønde  

Brøndgods af beton for brønde Ø ≤ 1250 mm 

skal CE-mærkes efter kravene i DS/EN 1917 og 

skal deklareres med egenskaber som anført i 

tabel ZA.1. Krav til egenskaber som anført i DS 

2420-2. 

 

Brøndgods af beton for brønde Ø > 1250 mm 

skal opfylde kravene i DS 2420-2. 

 

Nedgangsbrønde med indvendig diameter ≤ 1,25 

m og en dybde på mere end 1,25 m forsynes 

med skæv kegle. 

 

2.4.3. Plastbrønde  

Brønde af plast skal være med fleksible 

samlinger og rørtilslutninger og opfylde kravene i 

DS/EN 13670-1 og -2. 

Plastbrønde skal overholde de relevante krav til 

plastrør og fittings nævnt i afsnit 2.3.2, ”Plastrør, 

gravitation”, og de krav, der fremgår af DS/EN 13598-

1 og -2. 

 Krav til minimum indvendig diameter på plastbrønde 

Nominelt mål (mm) Minimum indvendig 

diameter (mm). 

Ø315 275 

Ø450 395 

Ø600 595 

Ø800 795 

Ø1000 985 

Ø1250 1235 
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2.5. Betonbygværker  

Betonbygværker omfatter i denne forbindelse 

betonkonstruktioner i tilslutning til 

afvandingsarbejder, så som brøndkarme, ind- og 

udløbsbygværker, overfladebygværker, styrt, 

støttemure mv. 

 

2.5.1. Beton  

Hvor betonarbejdet ikke er nærmere beskrevet, 

anvendes beton svarende til moderat 

miljøklasse, normal kontrolklasse i 

overensstemmelse med DS 2426 - DS/EN 206-1 

med karakteristisk trykstyrke fck ≥ 25 MPa. 

 

2.5.2. Armering  

Armeringsstål skal være med ribbet overflade i 

henhold til EN10080 og EN 1992-1-1 Anneks C, 

Type A. 

 

2.5.3. Forskalling  

Forskalling udføres iht. DS/EN 1992-1-1 og 

DS/EN 13670 sammen med DS 2427. 

 

2.5.4. Dæksler, riste mv.  

Hvor der anvendes brønddæksler til bygværker 

er krav til materialer som anført i punkt 2.4.1. 

 

2.6. Øvrige bygværker  

Brønde og bygværker af glasfiber skal op-fylde 

kravene i DS 445. 

 

2.7. Jordkonstruktioner  

Jordkonstruktioner omfatter i denne forbindelse 

oprensning af grøfter og vandløb, regulering af 

vandløb, jord-arbejde for grøfter, 

regnvandsbassiner og åbne vandløb uden for 

vejareal samt sikring af rørindløb, -udløb og 

grøftebund og -sider. 

 

  

3. Udførelse 
 

3.1. Generelt  

Det er ikke tilladt i anlægsfasen at tillede 

forurenende stoffer i den allerede lagte ledning i 

forbindelse med afledning af dræn- og 

overfladevand. Mudder, grus mv. skal effektiv 

hindres i at løbe ind i ledningen. 
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Ved afleveringen skal alle ledninger, brøndbunde 

og sandfang være oprenset omhyggeligt. 

Dæksler, riste og brøndkarme skal være renset 

for jord, asfalt eller andre urenheder og være 

fuldt funktionsdygtige. Lås på sikkerhedsriste og 

aflåselige kørebanedæksler skal 

efterkontrolleres. 

 

 Projektet skal reguleres i forhold til de faktiske koter 

efter aftale med tilsynet.  

• Enkelte stikledninger skal TV inspiceres inden 

opstart. Nærmere omfang fremgår af 

tegningsmateriale  

Kontrol af * markerede tilslutningspunkter fritager ikke 

entreprenøren for kontrol af øvrige tilslutningspunkter 

jf. afsnit 1.2.  

Der skal påregnes en frist på 10 arbejdsdage til at 

indarbejde eventuelt nødvendige ændringer i 

projektet. 

 Ved forlægning eller omlægning af ledninger i drift er 

det et krav, at arbejderne gennemføres vel planlagt og 

effektivt samt afsluttes hurtigst muligt. 

3.2. Dræn  

3.2.1. Opgravning  

Markdræn  

Ved opgravning for markdræn skal sikres, at 

drængravens bund får jævnt fald og giver et 

sikkert underlag for rørene. 

 

Vejdræn  

Opgravning for vej- og skråningsdræn udføres 

med lodrette sidebegrænsninger. Drængravens 

bund opgraves med tolerance ± 0,03 m. 

 

3.2.2. Lægning og samling  

Alment  

Ledninger skal lægges retlinet mellem 

projekterede brønde og knækpunkter og med 

jævnt fald. 

Bøjninger i retningsændringer må ikke overstige 30° 

af hensyn til TV-inspektion. 

Rørlægningen påbegyndes ved afløb.  

Hvert rør skal lægges, så det får fast leje i hele 

sin længde. Mufferør må ikke understøttes, så de 

kun hviler på mufferne, hvorfor der skal graves 

ud for muffer. 
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Ledninger lægges med mindst 3 ‰ fald, hvis 

andet ikke er angivet. 

Drænender, der ikke afsluttes med brønd eller 

tilsluttes anden ledning eller har udløb ved grøft 

eller recipient, afsluttes med prop eller slutmuffe. 

 

Dræns placering i sideretningen må intetsteds 

afvige mere end 0,20 m fra placeringen ifølge 

projektet. 

 

Dræns placering i dybden må intetsteds afvige 

mere end 0,03 m fra placeringen ifølge projektet. 

 

Drænledningers fald Iy – målt på en strækning af 

mindst 10 m – skal ligge inden for følgende 

grænser, hvor Ip er faldet i promille ifølge 

projektet: 

• For Ip  5:   Ip – 1  Iv  Ip + 1 

• For Ip  5:   0,8 Ip  Iv  1,2 Ip 

 

• Tilkobling af plastdrænrør til andre 

ledninger og til brønde må først ske, efter 

at rørene har opnået samme temperatur 

som den omgivende jord. 

 

Tilslutning af drænledninger til ledninger af plast 

og beton sker således: 

• Dræn af plastrør tilsluttes tætte ledninger 

ved anvendelse af fittings eller påboring 

og isætning af gummimanchet, så der 

opnås en tæt fleksibel samling. Dræn må 

ikke rage ind i hovedledning, så det frie 

tværsnit reduceres. 

 

Tilslutning af drænledninger til brønde af plast og 

beton sker således: 

• Dræn tilsluttes brønden direkte i/ved 

brøndvæg via overgangsfittings i 

integrerede muffer eller ved, at der 

etableres fleksibel samling med 

hulboring i brøndvæg og isætning af 

gummimanchet. Dræn må ikke rage 

længere ind i selve brønden end 

svarende til gummimanchettens 

indragning. 

 

Blinde ender af eksisterende dræn, der 

overskæres som følge af afvandingsarbejdet, og 

som ikke tilsluttes ledningssystemet (fordi drænet 

har fald væk fra arbejdsstedet), afproppes. 
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3.2.2.1. Markdræn  

Markdræn lægges direkte på drængravens 

afrettede bund og trykkes godt sammen. Der 

pakkes på sider og over rørene med mindst 0,10 

m filtergrus, før drængraven tilfyldes. Markdræn 

må omgives med eksisterende materialer, hvis 

disse opfylder kravene til filtergrus, som angivet i 

afsnit 2.2.3. 

 

Hvor jorden består af fint sand, silt eller lignende, 

der kan trænge ind i drænet, omgives drænet 

med geotekstil iht. DS/EN 13252. 

 

3.2.2.2. Vejdræn  

Vejdræn skal være udført, inden 

bundsikringslaget udlægges. 

Vejdræn skal følge vejens krumning. 

Vejdræn omgives med mindst 0,10 m filtergrus 

(under røret dog mindst 0,05 m filtergrus). 

Filtergruset under og langs drænets sider 

komprimeres ved sammentrædning. Drængrav 

fyldes fra overside af filtergrus til minimum 0,10 

m over råjordsplanum med 

bundsikringsmateriale, som beskrevet i AAB for 

Bundsikring af sand og grus. 

Drængraven skal opfyldes med filtergrus til 0,10 m 

over toppen af røret. Over filtergruset opfyldes 

drængraven straks med bundsikring til 0,20 m over 

råjordsplanum. 

Tunneldræn lægges langs tunnelvæggen i en 

400x400 mm ralkasse. Der henvises til 

tegningsmateriale SV-FTUN-ISO-005-0402 for 

snittegning. 

Filtergruset skal udlægges umiddelbart efter, at 

ledningen er lagt og kontrolleret, så tilslemning af 

rør og drænrender undgås.  

Umiddelbart før udførelsen af 

bundsikringsarbejder over drænrender skal 

overhøjden af bundsikringsmaterialet fjernes. 

 

Ved drængrave uden for vejkasse føres 

bundsikringsmateriale, som beskrevet i AAB for 

Bundsikring af sand og grus op til underside af 

muldlag. 

 

Retningsændringer i dræn af dobbeltvæggede 

eller ikke-korrugerede rør udføres ved 

anvendelse af bøjninger. 

 

3.3. Tætte ledninger  

3.3.1. Opgravning og grundforstærkning  

Opgravning og eventuel grundforstærkning 

udføres iht. DS 475 

Hvor det skønnes, at undergrunden ikke har 

tilstrækkelig bæreevne, udføres ralfundamenter eller 

anden form for understøtning. 

Hvor udskiftning af uegnet bund udføres, kan der 

anvendes enskornede, grove materialer som 

nøddesten og singels. Det skal forhindres, at et 

eventuelt udjævningslag forsvinder i hulrummene 

mellem de grove materialer, enten ved hjælp af 

geotekstil eller ved at hulrummene udfyldes, 

inden ledningen lægges. 
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3.3.2. Understøtning, lægning og 

samling 

 

 Ralfundamenter eller anden form for understøtning 

udføres efter aftale med tilsynet. 

Tilslutninger til hovedledninger udføres ved hjælp 

af grenrør eller ved boring af hul og isætning af 

gummimanchet, så der opnås tæt fleksibel 

samling. 

 

 Langsgående ledningsstrækninger skal følge vejens 

krumning for at sikre tilstrækkelig afstand til 

nedløbsbrønde, der skal tilsluttes ledningerne. 

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, når 

kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:  

• AAB for Jordarbejder ved 

tilfyldningszonen.  

• AAB for Bundsikring af sand og grus ved 

bundsikringslaget.  

• AAB for Stabilt grus ved ubundet 

bærelag. 

Ved alle tværgående ledninger under befæstede 

kørebanearealer beliggende med ledningstop mindre 

end 1,00 m under råjordsplanum skal omkringfyldning 

og tilfyldning mellem kronekanterne være 

friktionsmateriale. 

Ved alle øvrige ledninger under befæstede arealer 

beliggende med ledningstop mindre end 1,00 m under 

råjordsplanum skal omkringfyldning være 

friktionsmaterialer indtil 0,10 m over ledningstop. 

 Ved tilslutning til præfabrikerede brønde uden 

præfabrikeret tilslutningsmulighed skal ledninger 

tilsluttes brønden ved boring af hul og isætning af 

gummimanchet, så der opnås tæt fleksibel samling. 

 Ved krydsende ledninger med indbyrdes afstand fra 

udvendig rørside på mindre end 50 mm, skal der 

indbygges bats eller lignende, samt tages ekstra 

komprimeringsprøver omkring krydsningspunktet. 

 Sikringen omkring krydsningspunktet udføres efter 

nærmere aftale med tilsynet. 

Betonrør  

Lægning og samling af rør samt omkringfyldning 

og tilfyldning skal ske i overensstemmelse med 

DS 475. 

 

Ledningsarbejdet skal udføres, så kravene til 

normal understøtning og normal lægningsklasse 

er overholdt. 

 

Eventuelt støttelag komprimeres.  

Tilslutning til brønde og bygværker udføres som 

beskrevet i DS 437, afsnit 6.3. 

 

Plastrør, gravitation  

Udjævningslag, lægning og samling af rør skal 

ske i overensstemmelse med DS 430, afsnit 5 og 

6 samt DS 475. 
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Indføring i brønde af beton skal ske ved 

anvendelse af bøsninger til indstøbning, eller ved 

boring af hul til isætning af gummimanchet, så 

der opnås tæt fleksibel samling. 

 

Indføring i brønde af plast skal ske ved 

anvendelse af fleksible samlinger tilhørende 

brøndsystemet. 

 

Plastrør, tryk  

Retningsændringer i trykledninger, hvor 

samlinger ikke er udført ved svejsning, forankres 

mod intakt jord i ledningsgravens side ved at 

udføre støttelag på ledningens yderside i en 

længde af 0,50 m på begge sider af 

retningsændringen af beton med en 

karakteristisk trykstyrke fck ≥ 12 MPa. 

 

Annullering af ledninger  

Eksisterende ledninger annulleres som minimum 

ved vandtæt afpropning af alle tilgængelige 

ender af ledningen. 

Annullering af ledninger sker normalt efter flg. 

retningslinjer:  

• Afløbsledninger under befæstede arealer 

fyldes (med sand eller beton) 

• Afløbsledninger som frilægges eller delvis 

frilægges fjernes 

• Øvrige ledninger afproppes 

Forslag til annulleringsmetode og -omfang skal aftales 

med tilsynet inden udførelse. 

 De pågældende ledningsstrækninger fremgår af 

tegningsmaterialet. 

3.4. Brønde  

 Ved en del nedløbsbrønde består afløbet af en 

stikledning på maks. 3 m (B150/PL160) til 

afløbsledning eller brønd, hvor den tilsluttes med 

fleksibel gummiringssamling. Stikledningerne lægges 

med min. 10‰ og maks. 300‰ fald. 

3.4.1. Dæksler, riste, stiger mv. af jern  

Riste på nedløbsbrønde i arealer, som kan eller 

skal benyttes af cyklister, skal monteres med 

ristens ribber vinkelret på færdselsretningen. 

Hængslede riste, der sættes i kørebanearealer, 

skal monteres, så hængselsiden vender mod 

køreretningen. 

 

Nedløbsriste langs kantsten skal placeres med 

nærmeste karmside 20 - 50 mm foran 

kantstensforkant. Fugen mellem karm og 

kantsten udfyldes med asfalt til ca. 10 mm over 

ristekote. 

Nedløbsbrønde i asfaltarealer afsluttes i højde med 

færdigvej og som vist på typetegning nr. 26261 eller 

nr. 26269.  
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Dæksler i befæstede arealer placeres med 

overside 0-5 mm under belægningsoverfladen. 

Brønde inden for vejenes kronekanter skal udføres 

med følgende tolerancer: 

• Afstand fra referencelinje til midte af dæksel 

eller rist: 

o Nedløbsbrønde og tørbrønde -0,03 m 

/ 0,03 m.  

o Øvrige brønde -0,10 m / +0,10 m. 

• Dæksel- og ristekoter: 

o -0,05 m / -0,08 m i trug 

o -0,00 m / -0,005 m i færdige 

asfaltarealer (relativt til 

belægningsoverflade) 

-0,00 m / -0,05 m i øvrigt 

Dæksler uden for befæstede arealer, samt riste i 

både befæstede og ubefæstede arealer placeres 

med overside 5 - 10 mm under overfladen. 

 

Dæksler skal uden højderegulering af 

brøndkegle kunne sænkes 0,10 m, og riste på 

nedløbsbrønde 0,05 m. 

 

For nedgangsbrønde må den samlede højde af 

topringe og karm ikke overstige 0,40 m.  

Brønde skal i hele anlægsperioden altid være 

afdækket med solide, fastliggende (midlertidige 

eller endelige) dæksler eller riste. 

 

Hvor der skal anvendes brøndstige, fastgøres 

disse til brøndgodset foroven og forneden samt 

undervejs pr. 2 m. Fastgørelse foroven ved hjælp 

af bøjler om brøndgodset skal ske i samling 

mellem kegle og topring efter forudgående 

udsparing i brøndgodset, og i øvrigt iht. DS/EN 

14396. 

 

 Overalt, hvor der anvendes flydende karme, skal 

karmen udføres som vist på typetegning nr. <26202, 

26261, 26269, 26272, 26273>. 

3.4.2. Brøndgods 3.4.2 Brøndgods 

Brøndbunde udført på stedet udformes iht. DS 

437, afsnit 5.5. 

 

Præfabrikerede brøndbunde sættes vandret på 

et bæredygtigt og velafrettet underlag. 

 

Tilfyldning omkring brønde skal udføres med 

egnet fyld, der komprimeres i lag svarende til den 

øvrige vejopbygning, så tilsluttende ledninger får 

fast og sikkert underlag, og så sætninger, der 

kan give anledning til utilsigtede vandsamlinger, 

undgås. 
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Komprimeringen anses for tilfredsstillende, når 

kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:  

• AAB for Jordarbejder ved 

tilfyldningszonen.  

• AAB for Bundsikring af sand og grus ved 

bundsikringslaget.  

• AAB for Stabilt grus ved ubundet 

bærelag. 

 

Hvor der er risiko for opdrift, skal brønde sikres 

mod opdrift. 

 

Ved anvendelse af præfabrikerede brøndbunde 

til nedgangsbrønde skal ikke anvendte side- eller 

hovedløb lukkes, og bankettens overside 

reguleres svarende hertil. Samtidig isættes 

udvendigt en rørprop med samling svarende til 

rørsystemet i øvrigt. 

 

Brønde skal udføres tætte og kunne opfylde 

tæthedskrav svarende til normalt kontrolniveau 

iht. DS 455. 

 

Brønde, der etableres med dæksel under terræn, 

afsluttes som udgangspunkt med dæksel 0,5 - 

0,7 m under terræn. Brønde der etableres med 

dæksel over terræn føres som udgangspunkt op i 

en højde af 0,3 - 0,5 m over terræn og afsluttes 

med 1,0 m høj kegle med dæksel. 

 

Brønddæksler af beton under terræn forsynes 

med søgeplader af jern. 

 

3.4.3. Annullering af brønde  

Annullering af eksisterende brønde skal ske ved 

opgravning, alternativt ved vandtæt afpropning af 

alle ind- og udløb, fjernelse af brøndgods indtil 1 

m under projekteret terræn samt tilfyldning af 

brønden, så skadelige sætninger i befæstelser 

over brønden undgås. 

 

For brønde med diameter ≥ 1,0 m, der 

annulleres, skal der slås hul i bunden. 

 

 En del brønde skal annulleres.  

Annulleringsmetode og -omfang aftales med tilsynet.  

De pågældende brønde fremgår af 

tegningsmaterialet. 
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 Normalt annulleres brønde ved fuldstændig fjernelse. 

Dette princip kan dog fraviges, hvor en fuldstændig 

fjernelse er uhensigtsmæssig f.eks. ved meget dybe 

brønde (over 3 m), hvis det betyder indgreb i 

trafikafviklingen eller hvis brøndene befinder sig i 

eksisterende kørebanearealer. I disse tilfælde kan 

annullering ske ved delvis fjernelse af brønden 

(øverste 1 m) plus opfyldning med sand eller beton af 

den resterende del af brønden. 

3.4.4. Tilfyldning 3.4.4 Tilfyldning 

Omkringfyldning anvendes og udføres, som 

beskrevet i AAB for ledningsgrave. 

 

Medmindre andet aftales med bygherre, må 

tilfyldningszonen ikke udføres i lag tykkere end 

0,2 m (fast mål). 

 

Komprimeringen i tilfyldningen skal udføres med 

materiel, der giver en ensartet komprimering i 

hele tykkelse. Komprimeringen skal udføres 

umiddelbart efter udlægningen og med tilstræbt 

optimalt vandindhold. Eventuelt manglende vand 

tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede 

materiale. 

 

Komprimeringen i tilfyldningen anses for 

tilfredsstillende, når kontrolbestemmelserne AAB 

for Jordarbejder er opfyldt. 

 

Uden for vejareal og øvrig befæstede arealer 

anses komprimeringen for tilfredsstillende, når 

kontrolbestemmelserne i AAB for Jordarbejder 

minus 2 %-point er opfyldt. 

 

Sten større end 100 mm samt opblødte eller 

frosne materialer, sne, is, affald må ikke 

anvendes til retablering. 

 

3.5. Betonbygværker  

Betonbygværker støbt in situ udføres iht. DS/EN 

1992-1-1 og DS/EN 13670 sammen med DS 

2427. 

 

Præfabrikerede betonbygværker omfattet af DS 

/EN 1917 skal være CE-mærket og deklareret 

med egenskaber i henhold til Anneks ZA. Krav til 

egenskaber skal være i henhold til DS/EN 1917 

og DS 2420-2.  

Præfabrikerede betonbygværker som ikke er 

omfattet af DS/EN 1917, skal udføres i henhold til 

DS 2420-2. 

Dæklag minimum 25 mm og beton fck = 40 MPa.  

Præfabrikerede bygværker funderes iht. den 

beskrivelse, der leveres med varen. 
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In situ betonbygværker funderes på min. 0,05 m 

renselag af beton. Under hele byggeperioden 

skal byggegruben friholdes for vand. 

 

Vedrørende tilfyldning, afslutning med dæksel 

mv. henvises til afsnit 3.5 og 3.4.1. 

 

3.6. Øvrige bygværker  

Brønde og bygværker af glasfiber skal opfylde 

kravene i DS 445. 

 

3.7. Jordkonstruktioner  

3.7.1. Vejgrøfter  

Vejgrøfter udføres i henhold til vejprojekt som 

jordarbejde, herunder eventuelle normaltværsnit. 

 

3.7.2. Oprensning af vandløb mv.  

Oprensning må kun finde sted i henhold til 

vandløbsregulativ og vandløbsmyndighedernes 

bestemmelser. 

 

Oprensning af bestående vandløb omfatter 

bundskovling, renskæring af vandløbets sider og 

slåning af vandløbs-skråninger. Såfremt 

oprensningsarbejdet udføres med maskine, skal 

det påses, at vandløbets sideskråninger ikke 

beskadiges, og at vandløbets anlæg bevares 

uændret. 

 

Den opgravede fyld skal spredes i et maksimalt 

0,10 m tykt lag på arbejdsarealet og ikke 

nærmere øverste skråningskant end 1,0 m. 

 

3.7.3. Vandløbsarbejder  

Vandløbsarbejder omfatter forlægning og 

uddybning af bestående vandløb, og gravning af 

nye åbne vandløb. 

 

Såfremt der ved fejlgravning uden for det 

projekterede profil er fremkommet ujævnheder i 

vandløbsskråningerne, skal afretning foretages 

ved afgravning til større anlæg. Ved uddybning 

må ikke graves dybere under den projekterede 

bund end 10 % af bundbredden, dog ikke over 

0,20 m. Eventuel uddybning under den 

projekterede bund må ikke foretages med mindre 

skråningsanlæg end det projekterede. 

 

Ved etablering af eventuelle omløb ud over de i 

projektet forudsatte, må entreprenøren selv 

træffe de fornødne aftaler med de pågældende 

lodsejere og udrede eventuel erstatning for 

ulemper. 
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Entreprenøren skal drage omsorg for, at der 

under arbejdets udførelse ikke skylles fyld til 

nedstrøms beliggende vandløbsstrækninger. 

 

3.8. Tørholdelse  

Tørholdelse etableres som beskrevet i AAB for 

Ledningsgrave.  

Det tillades at bortlede dræn- og overfladevand 

gennem allerede lagte ledninger. I øvrigt 

henvises til afsnit 3.1. 

Vandlænsning udover det i AAB anførte må ikke 

iværksættes, før aftale med tilsynet foreligger. 

Tørholdelse etableres som beskrevet i AAB for 

Ledningsgrave.  

Det tillades at bortlede dræn- og overfladevand 

gennem allerede lagte ledninger. I øvrigt 

henvises til afsnit 3.1. 

 

3.9. Diverse arbejder  

3.9.1. Opbrydning  

Opbrydning af befæstede arealer skal udføres 

som beskrevet i DS 475 og AAB for Jordarbejder. 

 

3.9.2. Afstivning  

Afstivning skal udføres som beskrevet i DS 475 

og AAB for Ledningsgrave.  

Under etablering af afstivninger skal det, sikres, 

at der ikke sker nedskridning eller underminering 

af tilgrænsende jord og befæstelser ved 

efterfyldnig med sand på bagsiden af 

afstivningen. 

 

Afstivning skal udføres som beskrevet i DS 475 

og AAB for Ledningsgrave.  

Under etablering af afstivninger skal det, sikres, 

at der ikke sker nedskridning eller underminering 

af tilgrænsende jord og befæstelser ved 

efterfyldnig med sand på bagsiden af 

afstivningen. 

Ibrugtagning af gravekasse eller anden form for 

afstivet ledningsgrav, skal aftales med tilsynet inden 

arbejdet opstartes. 

 

3.9.3. Retablering  

Generelle krav til retablering af befæstede og 

ubefæstede arealer er beskrevet i DS 475 og 

AAB for Ledningsgrave. 

 

  

4. Kontrol 
 

4.1. Generelt  
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Entreprenøren skal føre og dokumentere kontrol 

som anført i DS 430 og DS 437, afsnit 7, normal 

kontrol, med de i nærværende afsnit anførte 

supplerende/ændrede krav. 

 

Entreprenøren skal kontrolindmåle og -nivellere 

eksisterende rørledninger og brønde, hvor 

tilslutning mellem projekteret og eksisterende 

system skal ske. Såfremt indmålingen viser, at 

tilslutning ikke kan ske som forudsat i projektet, 

skal entreprenøren straks underrette bygherre 

herom. 

 

4.2. Materialekontrol  

4.2.1. Fabrikater og deklarationer mv.  

Entreprenøren skal i god tid før leverancers 

påbegyndelse udlevere ydeevnedeklaration eller 

deklaration for de rør og brønde som vil blive 

anvendt. 

 

4.2.2. Filtergrus til dræn  

Materialernes kvalitet kontrolleres fortløbende. 

Der skal udføres mindst én sigteanalyse iht. 

DS/EN 933-1 og en permeabilitetsbestemmelse 

pr. påbegyndt 50 m³ filtergrus. Analyserne skal 

identificeres i forhold til kontrolafsnit.  

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted 

hvis:  

a) Der anvendes filtegrus fra nyt produktionssted.  

b) Der er større variation i den anvendte filtergrus   

eller i filtergrusets sammensætning, som kan 

påvirke materialeegenskaberne.  

 

Resultatet af nyprøvningen skal dokumenteres, 

som kontrollen af den oprindelige leverance.  

Prøver udtages på arbejdspladsen, lige inden 

materialerne indbygges. Ved mellemdeponering 

udtages prøverne først på indbygningsstedet lige 

inden indbygning.  

Overholdelse af udførelseskrav kontrolleres 

fortløbende. 

 

4.2.3. Udjævningslag, støttelag og 

omkringfyldning 
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Materialernes kvalitet kontrolleres fortløbende. 

Der skal udføres mindst én sigteanalyse iht. 

DS/EN 933-1 pr. påbegyndt 50 m³. 

Sigteanalyserne skal identificeres i forhold til 

kontrolafsnit.  

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted 

hvis:  

a) Der anvendes materiale er fra nyt 

produktionssted.  

b) Der er større variation i de anvendte materialer 

eller i materialernes sammensætning, som kan 

påvirke materialeegenskaberne.  

Resultatet af nyprøvningen skal dokumenteres, 

som kontrollen af den oprindelige leverance.  

Prøver udtages på arbejdspladsen, lige inden 

materialerne indbygges. Ved mellemdeponering 

udtages prøverne først på indbygningsstedet lige 

inden indbygning.  

Overholdelse af udførelseskrav kontrolleres 

fortløbende. 

Fyldestgørende kontrol pr. ledningsstrækning omfatter 

2 stk. komprimeringsprøver i omkringfyldning, 2 stk. 

komprimeringsprøver i tilfyldning og 1 stk. 

komprimeringsprøve pr. brønd, udtaget 0,2 m fra 

brønden. For ledninger > ø 500 mm og længde > 15 

m dog yderligere 1 komprimeringsprøve pr. 30 m i 

omkringfyldning, dog minimum 2 stk. pr. 

ledningsstrækning. 

Måleresultater inddateres i WebVand. 

4.2.4. Tilfyldning 4.2.4 Tilfyldning 

Overholdelse af udførelses- og 

komprimeringskrav kontrolleres fortløbende, som 

beskrevet i AAB for Jordarbejder.  

Lagtykkelser og overfladens geometri skal 

kontrolleres ved nivellement eller nedstik, målt fra 

eksisterende belægning, i alle 40 m stationer. 

Fyldestgørende kontrol pr. ledningsstrækning omfatter 

2 stk. komprimeringsprøver i tilfyldning og 1 stk. 

komprimeringsprøve pr. brønd, udtaget 0,2 m fra 

brønden. For ledninger > ø 500 mm og længde > 15 

m dog yderligere 1 komprimeringsprøve pr. 30 m i 

tilfyldning, dog minimum 2 stk. pr. ledningsstrækning. 

Måleresultater inddateres i WebVand. 

4.2.5. Bundsikring  

Overholdelse af materiale-, udførelses- og 

komprimeringskrav kontrolleres fortløbende, som 

beskrevet i AAB for Bundsikring af sand og grus. 

 

4.3. Udførelseskontrol  

4.3.1. Registrering og indmåling  

Alle afvigelser mellem projektet og det udførte 

anlæg skal løbende registreres af entreprenøren, 

som skal aflevere registreringen til bygherre. 
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Alle under arbejdet påtrufne eksisterende 

afvandingsledninger skal indmåles, og oplysning 

om rørstørrelser, tilkoblingssted til det ny 

ledningssystem eller retablering skal skriftligt 

afleveres til bygherren ved 

klarmeldingen/afleveringen.  

Alle tilslutningspunkter, knækpunkter og blinde 

ledningsender skal indmåles.  

For åbne vandløb skal bundløbets koter 

nivelleres, og tværsnittets dimensioner 

kontrolleres. 

Dokumentation for kegletoppens placering i forhold til 

færdigvej afleveres i separat skema. 

Dokumentationen for indmålingen inddateres i 

WebVand http://webvand.vd.dk sammen med 

klarmeldingen af den pågældende 

afvandingskonstruktion, og skal godkendes af tilsynet 

såfremt de har ønsket dette, inden konstruktionen 

tildækkes. 

 

Alle under arbejdet påtrufne eksisterende 

afvandingsledninger skal indmåles, og oplysning 

om rørstørrelser, tilkoblingssted til det ny 

ledningssystem eller retablering skal skriftligt 

afleveres til bygherren ved 

klarmeldingen/afleveringen.  

Alle tilslutningspunkter, knækpunkter og blinde 

ledningsender skal indmåles.  

For åbne vandløb skal bundløbets koter 

nivelleres, og tværsnittets dimensioner 

kontrolleres. 

Dokumentationen for indmålingen inddateres i 

WebVand http://webvand.vd.dk sammen med 

færdigmeldingen. 

 Nivellement af drænledninger 

 Fyldestgørende dokumentation omfatter nivellement 

af drænledning, når filtergrus er udlagt. 

Ved fald under 10‰: pr. 10 m 

Ved fald over 10‰: pr. 20 m 

 Nivellement af tætte ledninger 

 Fyldestgørende dokumentation omfatter nivellement 

af ledning pr. 20 m samt ved retningsændringer, 

vertikalt eller horisontalt. 

Koter, der kan udledes af ledningsnivellementerne, 

skal overholde en nøjagtighed på 0,01 m. 

Resultatet af nivellement for ledninger samt 

angivelsen af egenskabsdata for ledningen, som den 

er udført, inddateres i WebVand. Dette gælder også 

berørte eksisterende ledninger. 

 Indmåling af knuder 

 Fyldestgørende dokumentation omfatter indmåling af 

knuden og angivelse af egenskabsdata for den 

pågældende knude. 

Resultat af indmåling og angivelse af egenskabsdata 

for knuden, som den er udført, inddateres i WebVand. 

Dette gælder også berørte eksisterende knuder. 

 Indmåling af ledningstilslutninger 

http://webvand.vd.dk/
http://webvand.vd.dk/
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 Fyldestgørende dokumentation omfatter indmåling af 

tilslutningspunktet og en kompasretning for ledningen, 

der tilsluttes - set fra tilslutningspunktet. 

Resultatet af indmålingen af tilslutninger af 

eksisterende ledninger inddateres i WebVand. 

 Indmåling af ledningsknækpunkter 

 Fyldestgørende dokumentation omfatter indmåling af 

ledningsknækpunkter uden brønde.  

Resultatet af indmålingen af ledningsknækpunkter 

inddateres i WebVand. 

 Annullerede ledninger 

 For ledninger, der annulleres ved tilfyldning med sand 

eller beton, gælder det, at fyldningen skal 

dokumenteres ved opgørelse over tilført mængde 

(volumen) og det tilhørende ledningsvolumen. 

 Opgørelse afleveres til tilsynet. 

 Afpropninger indmåles og inddateres i Webvand. 

Opgørelse over mængder for opgravede 

brønde/ledninger og dokumentation for bortskaffelse 

uploades af entreprenøren på projektweb.   

4.4. Kontrol af det færdige anlæg  

4.4.1. TV-inspektion  

TV-inspektion udføres og afrapporteres iht. 

Danva/DTVK: Fotomanualen - TV-inspektion af 

afløbsledninger, gældende udgave. 

Inden aflevering skal entreprenøren lade udføre TV-

inspektion af alle udførte ledninger.   

TV-inspektionen skal udføres af et autoriseret TV-

inspektionsfirma, der er godkendt og optaget i Danske 

TV-inspektionsfirmaers kontrolordning eller er 

underlagt lignende kontrolordning. 

Vejdirektoratets acceptkriterier ved nyanlæg findes 

sidst i dette afsnit. 

 Inspektionen udføres etapevis efter nærmere aftale 

med tilsynet og senest muligt før aflevering af 

entreprisen. Inspektionen udføres dog inden 

udlægning af overliggende asfaltbelægninger og 

inden ibrugtagning af oplandsledninger, som er 

konstant vandførende. 

 TV-inspektion af ledninger under arealer, som skal 

belægges med asfalt, skal udføres inden udlægning af 

asfalt, så eventuelle reparationsarbejder kan udføres 

før asfalt udlægges. 
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 På forlangende skal delstrækninger afleveres på 

separat medie. En delstrækning kan f.eks. være 

kommuneveje og/eller kommunale 

afvandingsledninger på entreprisen. Medie, format og 

omfang aftales med tilsynet. 

Når en ledning er TV-inspiceret skal dette klarmeldes i 

Webvand. 

Der skal afleveres både rapport, videobilleder samt 

program til læsning af TV-inspektionen. Materialet 

uploades af entreprenøren på projektweb i DANDAS-

format. Videobilleder samt program til læsning af TV-

inspektionen kan evt. afleveres til bygherren på en 

DVD eller ekstern harddisk. 

 Entreprenøren skal afklare med 

kommunerne/forsyningerne hvilket format de ønsker. 

 Der skal endvidere udarbejdes og afleveres 

brøndrapporter for alle brønde ved tilslutning til 

eksterne systemer. 

 Der skal endvidere udarbejdes og afleveres 

brøndrapporter for alle brønde, bortset fra nedløbs- og 

rendestensbrønde mindre end Ø1000. 

 Drænledninger inden for vejareal, der skal TV-

inspiceres, udpeges af bygherren. 

TV-inspektion af eksisterende ledninger, inkl. 

rapportering, udføres efter aftale med bygherren. 

Såfremt der ved TV-inspektion eller anden 

gennemgang af det udførte anlæg kan 

konstateres mangelfuld rengøring eller egentlige 

mangler i det udførte anlæg, skal entreprenøren 

foretage yderligere rensning, henholdsvis 

udbedre manglerne, samt foretage ny TV-

inspektion. Omkostninger til mangeludbedring, 

yderligere rensning og ny TV-inspektion afholdes 

af entreprenør. 
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TV-inspektion, er kriterier som anført i 

Rørcenteranvisning 008, Juni 2005, 

Acceptkriterier, Del 2, Nyanlæg og omlægninger. 

Acceptkriterier for TV-inspektion ved etablering af 

afvandingsanlæg for VD: 

 

 

Kategor

ri 

Emne Acce

pt 

kriteri

e 

Bemærkning 

VA Vand 10 Ved projekteret 

fald < 3 ‰.  

Ved TV-inspektion 

af ibrugtagne 

hovedledninger, 

skal disse 

afproppes under 

inspektionen. For 

anlæg der ikke er 

taget i brug skal 

ledningen være 

gennemskyllet 

inden 

inspektionen.  

I områder hvor der 

har været 

vanskelige 

lægningsforhold 

skal dette tages i 

betragtning ved 

vurdering af 

acceptkriteriet 

VA Vand 5 % Ved projekteret 

fald > 3 ‰. Det 

accepteres, at der 

er op til 5 % 

gennemstrømmen

de vand i 

ledningen under 

TV-inspektionen.  

For anlæg der 

ikke er taget i brug 

skal ledningen 

være 

gennemskyllet 

inden 

inspektionen. I 

områder hvor der 

har været 

vanskelige 

lægningsforhold 

skal dette tages i 

betragtning ved 

vurdering af 

acceptkriteriet 

RB Revner og brud 0  

OB Overflade-

beskadigelse 

0  
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PF Produktionsfejl 1 PF1 kan 

accepteres for 

betonrør. PF1 ved 

solblegning af 

plastrør kan 

accepteres 

DE Deformation 1 Ved deformationer 

der overstiger 

krav i 

lægningsnormer, 

skal 

entreprenøren 

dokumentere, at 

dette ikke 

medfører nedsat 

levetid eller 

forringer 

systemets 

funktionskrav. Det 

er vigtigt at 

kameraet under 

kørslen er 

placeret i midten 

af røret 

FS Forskudt 

samling 

1  

IS Indhængende 

samlingsmateri

ale 

0  

RØ Rødder 0  

IN Indsivning 1  

AL Aflejringer 0  

BE Belægninger 0  

FO Forhindringer 0  

GR Grenrør 0  

SG Sadelgrenrør 1  

PH Påhugning - Der accepteres 

ikke påhugninger 

PB Påboring 1  

OK Overgang ved 

konstruktions-

ændringer 

1  

 

Acceptkriterierne anvendes ved kontrol af TV-

inspektioner fra alle nyanlæg af afvandingsanlæg. 

Kriterierne er fastlagt af VD’s fagnetværk for Af-

vanding. 

4.4.2. Tæthedsprøvning  
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Kontrol af tæthed for brønde og ledninger 

udføres svarende til normalt kontrolniveau iht. DS 

455.  

Der skal ikke udføres tæthedskontrol af brønde og 

regnvandsledninger. 

Der udføres tæthedskontrol af alle 

spildevandsledninger i ”skærpet kontrol”. 

Samtlige trykledninger skal tæthedsprøves med 

vand efter specielt kontrolniveau/tæthedsklasse 

iht. DS 455. 
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Vejdirektoratet har lokale kontorer i: 
 
Aalborg, Fløng, Middelfart, Næstved og Skanderborg 
samt hovedkontor i København 
 
Find mere information på vejdirektoratet.dk 
 
Vejdirektoratet 
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 København V 
 
Telefon 7244 3333 
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus 

(AAB) – (December 2016) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus (SAB) 

1. ALMENT  
 

”Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Stabilt 

grus” omfatter udførelse af bærelag af stabilt grus. 

AAB indeholder funktionskrav til det færdige lag og 

krav til materialer, udførelse og kontrol. 

Arbejdet omfatter levering, indbygning og 

komprimering af stabilt grus på tunneldæk under 

belægningen, som anført på tegninger. 

De anførte materialekrav og -egenskaber er i 

overensstemmelse med 

 

DS/EN 13285    

Vejmaterialer - Ubundne blandinger - 

Specifikationer 

DS/EN 13242   

Tilslag til ubundne og hydraulisk bundne materialer 

til vejbygning og andre anlægsarbejder 

Udover de i AAB afsnit 1 nævnte er følgende 

prøvningsmetoder gældende: 

prVI 99-3 Bestemmelse af kogningstab 

 

prVI 99-9 Glødetab 

 

DS/EN 1097-2 Metoder til prøvning af tilslags 

mekaniske og fysiske egenskaber - Del 2: Metoder 

til bestemmelse af knusningsmodstand 

med tilhørende prøvningsmetoder  

 

DS/EN 933-1 Metoder til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber - Del 1: Bestemmelse af 

kornstørrelsesfordeling - Sigteanalyse 

DS/EN 933-5 Prøvningsmetode for geometriske 

egenskaber ved tilslag - Del 5: Bestemmelse af 

procentdele af knuste overflader og brudflader i 

grove tilslagsmaterialer 

DS/EN 933-9 Metoder til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber - Del 9: Vurdering af 

filleregenskaber - Prøvning med methylenblåt  

DS/EN 13286-5 Vejmaterialer - Ubundne og 

hydraulisk bundne blandinger - Del 5: 

Prøvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af 

referencedensitet og vandindhold - Vibrationsbord 

prVI 99-10 Måling af densitet og vandindhold 

med isotopsonde 

 

 
 

2. MATERIALER 
 

Grusmaterialerne skal være stærke og 

vejrbestandige samt bestå af naturlige materialer. 

Det leverede stabilt grus skal overholde de stillede 

krav til stabilt grus kvalitet II (SG II). 

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel 

kunne indbygges til et lag, der har fornøden 

bæreevne, frostsikkerhed, frostbestandighed og 

slidstyrke. 

Tabet ved kogning må maksimalt være 1,2 % 

bestemt iht. prVI 99-3. 

Tilsætning af andet filler end stenmel, må kun ske 

efter aftale med bygherre. 

Det reduceret glødetab må højest være 2,0 % 

bestemt iht. prVI 99-9 
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Stabilt grus specificeres i to kvaliteter: 

 

• Kvalitet I (SG I 0/31,5) 

• Graderingen skal overalt være inden for de 

angivne værdier i figur 1 

• Fraktionsindholdene skal overholde de 

angivne værdier i figur 2 

• Indholdet af uknuste partikler (runde korn) 

må højst være 50 % 

• Methylenblåt (MB) skal være mindre end 

eller lig med 3 (≤ 3). Det tillades, at MB 

bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.   

Los Angeles koefficienten må højst være 30 bestemt 

iht. DS/EN 1097-2 (Normative reference: DS/EN 

13242, category LA30). 

Normativ reference: DS/EN 13285,mixture 

designation 0/31,5, category Gc, OC75, UF9 og 

LF2 samt DS/EN 13242, category CNR/50 ( Note 

C i tabel 4 i DS/EN 13285 må ikke bringes i 

anvendelse). 

 

SG I, Gradering 

 Gennemfald % 

Sigte 

mm 
Min. Maks. 

Deklarationsværdie

r  Tolerance1) 

Min. Maks. 

63 100 -    

31,5 75 99    

16 50 90 61 79  11 

8 30 75 41 64  11 

4 20 60 31 49  11 

2 13 45 22 36  9 

1 8 35 13 30  5 

0,5 5 25 10 20  5 

0,063 2,0 9,0 2 9  

Figur 1:Grænsekurver og deklarationsværdier for 

SG I.                 1)tilladelig afvigelse fra valgt 

deklarationsværdi. 

 

SG I, Fraktionsindhold 

Sigte Min. Maks. 

8 - 16 7 30 

4 - 8 7 30 

2 - 4 7 20 

1 - 2 4 15 

Figur 2: Fraktionsindhold i %-point for SG I. 
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• Kvalitet II (SG II 0/31,5) 

• Graderingen skal overalt være inden for de 

angivne værdier i figur 3 

• Fraktionsindholdene skal overholde de 

angivne værdier i figur 4 

• Indholdet af uknuste partikler (runde korn) 

må højst være 70 %  

• Methylenblåt skal være mindre end eller lig 

med 3 (≤ 3). Det tillades, at MB 

bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.   

 

Normativ reference: DS/EN 13285,mixture 

designation 0/31,5, category GE, OC75, UF9 og LF2 

samt DS/EN 13242, category CNR/70 (Note C i tabel 

4 i DS/EN 13285 må ikke bringes i anvendelse). 

 

SG II, Gradering 

 Gennemfald % 

Sigte 

mm 
Min. Maks. Deklarationsværdier 

63 100 -  

Ingen krav, men evt. 

middelværdier 

mellem min. og maks. 

krav til gennemfald 

31,5 75 99 

16 50 90 

8 30 75 

4 15 60 

1 2 35 

0,063 2,0 9,0 

Figur 3: Grænsekurver for SG II.    

 

SG II, Fraktionsindhold 

Sigte Min. Maks. 

8 - 16 5 35 

4 - 8 5 35 

Figur 4: Fraktionsindhold i %-point for SG II. 

 

3. UDFØRELSE 
 

 Ethvert forhold i eller uden for belægningen, som 

giver anledning til unødvendige vandansamlinger, 

der kan skade belægningen under udførelsen eller 

senere, skal udbedres omgående. 

3.1. Levering  

Samtidig levering fra mere end ét produktionssted 

må kun finde sted efter forudgående aftale med 

bygherre. 

 



Side 6 af 11 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus 

(AAB) – (December 2016) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus (SAB) 

Materialerne skal læsses, transporteres og 

aflæsses på en sådan måde, at forurening og 

skadelig afblanding undgås. 

 

3.2. Udlægning  

Udlægningen skal foregå ved metoder, der hindrer 

skadelig afblanding og sikrer en ensartet fordeling 

af materialerne. 

 

Underliggende lag må ikke beskadiges ved 

udlægning af stabilt gruslaget. 

 

Stabilt gruslaget udlægges med en overbredde 

uden for kørebane-, nødrabat- og nødsporskanter 

på 0,50 m og en overbredde uden for sti- og 

fortovskanter på 0,30 m med en tolerance på 0 

mm til +50 mm. 

 

Højderygge etableres i det ubundne bærelag.  

Der etableres kantforstærkning af stabilt grus langs 

kørebane-, sti- og fortovskanter. 

Kantforstærkningen etableres med overflade i 

samme niveau som overside af belægning og med 

anlæg 10 væk fra det befæstede areal. 

 

 

3.3. Komprimering  

Komprimeringen skal udføres med materiel, der 

giver en ensartet komprimering i hele det ubundne 

bærelags tykkelse. Komprimeringen skal udføres 

umiddelbart efter udlægningen og med tilstræbt 

optimalt vandindhold. Eventuelt manglende vand 

tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede 

materiale. 

Henligger stabilt gruslaget i en længere periode eller 

i en periode med frost, skal overfladen forsegles 

med en 50 % bitumenemulsion. 

Bitumenemulsionen udføres umiddelbart efter 

tilsynets godkendelse af stabilt gruslaget. 

Forseglingen skal danne en tæt, ensartet og 

vejrbestandig hinde. 

Emulsionsmængden afpasses efter vejrliget og 

overfladens struktur. Der forudsættes udsprøjtet en 

mængde på 1,8 kg/m2. Forseglingen skal afstrøes 

med et tyndt lag sand.   

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, når 

kontrolbestemmelserne i afsnit 4.3 er opfyldt. 

 

Ligger stabilt gruslaget med fri overflade i en 

længere periode eller i en periode med frost, skal 

komprimeringen eftervises umiddelbartinden 

udlægning af næste lag uden udgift for bygherre. 

 

3.4. Overflade  

Profilet reguleres, således at den færdige 

overflade bliver som foreskrevet med tolerancen ± 

10 mm. Afvigelserne må ikke være ensidige. 

 

Regulering i et fastkomprimeret bærelag må kun 

finde sted efter forudgående oprivning. Ved 

opretning af lunker med bituminøse materialer kan 

oprivning udelades. 
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Overfladen af det færdige bærelag skal have et 

ensartet præg og være jævn og fast. Hvor disse 

krav ikke er opfyldt, kan materialerne forlanges 

udskiftet uden udgift for bygherre. 

 

4. KONTROL 
 

4.1. Generelt  

Det påhviler entreprenøren at føre kontrol med de 

leverede materialer, med bærelagets 

komprimering og med dets færdige overflade. 

Dokumentation skal afleveres digitalt, i form af logisk 

navngivne pdf-filer samt på papir i et eksemplar. 

Gældende prøvningsmetoder er anført i afsnit 1. Supplerende gældende prøvningsmetoder er anført i 

afsnit 1. 

Kopier af samtlige kontrolskemaer afleveres til 

bygherre, umiddelbart efter at resultaterne 

foreligger. 

 

4.2. Materialer  

Materialernes kvalitet kontrolleres fortløbende. Der 

skal udføres mindst én materialeanalyse 

omfattende én sigteanalyse og én methylenblåt iht. 

DS/EN 933-1 og DS/EN 933-9 pr. begyndt 500 m3. 

Materialeanalyserne skal identificeres i forhold til 

kontrolafsnit. 

Materialeanalysen omfatter endvidere bestemmelse 

af kogningstab iht. prVI 99-3 pr. begyndt 500 m3. 

Ved brug af materialer fra firmaer, der er certificeret 

af et akkrediteret certificeringsorgan, kan frekvensen 

af modtagekontrol nedsættes til ét sæt analyser pr. 

begyndt 2500 m3. 

 

Reduceret glødetab iht. prVI 99-9 dokumenteres ved 

leverancens begyndelse og skal identificeres i 

forhold til produktionssted. 

 

Materialeanalysen omfatter endvidere bestemmelse 

af Los Angeles koefficienten iht. DS/EN 1097-2 pr. 

begyndt 500 m3. Ved brug af materialer fra firmaer, 

der er certificeret af et akkrediteret 

certificeringsorgan, kan frekvensen af 

modtagekontrol nedsættes til ét sæt analyser pr. 

begyndt 2500 m3. 

Knusningsgrad dokumenteres ved leverancens 

begyndelse iht. DS/EN 933-5 og skal identificeres i 

forhold til produktionssted. 

 

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted 

hvis:  

 

a) grus fra nyt produktionssted anvendes 

b) der er større variation i de anvendte 

materialer eller i materialernes 

sammensætning, som kan påvirke 

materialeegenskaberne. 
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(AAB) – (December 2016) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus (SAB) 

Resultatet af nyprøvningen skal dokumenteres 

som kontrollen af den oprindelige leverance. 

 

Prøver udtages på arbejdspladsen, lige inden 

materialerne indbygges. Ved mellemdeponering 

udtages prøverne først på indbygningsstedet lige 

inden indbygning. 

Materialeanalyser udføres i henhold til Stabilt grus - 

AAB, dog skal materialeanalysen udføres pr. 

begyndt 250 m3. 

Ved brug af materialer fra firmaer, der er 

certificeret af akkrediteret certificeringsorgan, kan 

frekvensen for den ovennævnte modtagekontrol 

nedsættes til ét sæt analyser pr. begyndt 2500 m3. 

Produktcertifikater og analyseresultater af 

færdigvarekontrollen udleveres fortløbende til 

bygherre. 

Materialekontrol lige inden indbygning kan undlades, 

hvis der modtages materialer fra firmaer, der er 

certificeret af et akkrediteret certificeringsorgan. 

Inden arbejdet igangsættes skal der dog afleveres 

deklarationsblade for materialerne, som overholder 

kravene givet i Stabilt grus - AAB, afsnit 2 samt krav 

i SAB. 

4.3. Komprimering  

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved 

bestemmelse af komprimeringsgraden i 

kontrolafsnit, som kan være af varierende 

størrelse. 

Som kontrolregel ved vurdering af 

komprimeringskontrollen anvendes statistisk 

bedømmelse. 

 

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et 

kontrolafsnit, når følgende ulighed er tilfredsstillet: 

 

g − k  s  K 

 

K = 92,0 % 

 

g = gennemsnittet, 
∑ 𝑥

𝑛
 

                                           

s = standardafvigelsen, √
∑(𝑥−𝑔)2

𝑛−1
 

 

x = enkeltmålingerne, 

 

n = antallet af målinger, minimum 5, 

 

k = en konstant, der findes af følgende tabel: 

n 5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50 

k 
1,9

6 

1,8

6 

1,7

9 

1,7

4 

1,7

0 

1,6

7 

1,5

8 

1,5

3 

1,5

0 

1,4

7 

1,4

4 

1,4

3 
 

Ved et kontrolafsnit forstås et areal, hvor stabilt 

grus fra samme produktion fremtræder homogent 

og ensartet komprimeret. Hvert lag og hver 

Størrelsen af et kontrolafsnit udgør en 

dagsproduktion, dog maks. et lag og maks. 1000 m2. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus 

(AAB) – (December 2016) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Stabilt Grus (SAB) 

dagsproduktion, dog maks. 500 m³, udgør et 

kontrolafsnit for sig, som nummereres. 

Komprimeringskontrollen baseres på en stikprøve 

bestående af flere enkeltmålinger af tørdensiteten. 

Målingerne fordeles tilfældigt i kontrolafsnittet. 

 

Målingerne identificeres ved kontrolafsnit, station, 

sideværts placering og ved udlægning i flere lag 

tillige lagnummer. 

 

Tørdensiteten i marken bestemmes ved 

isotopmetoden iht. prVI 99-10. 

 

Referenceværdier for tørdensitet bestemmes i 

laboratoriet ved vibrationsforsøg iht. DS/EN 13286-

5  på en repræsentativ prøve af materialet udtaget 

inden indbygning. Ved mellemdeponering udtages 

prøverne på indbygningsstedet inden indbygning. 

 

Referenceværdien kan være gældende for flere 

kontrolafsnit, såfremt materialeanalyserne viser, at 

materialet er ensartet. Der skal dog som minimum 

bestemmes en referenceværdi pr. begyndt 2500 

m3. 

 

Referenceværdier skal identificeres i forhold til 

kontrolafsnit (evt. flere). 

 

Komprimeringsgraden udregnes for hver måling 

som forholdet mellem tørdensiteten i marken og 

referenceværdien. Komprimeringsgraden 

udtrykkes i procent og benævnes % vibration. 

 

Som kontrolregel kan anvendes 

gennemsnit/mindsteværdi. 

 

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et 

kontrolafsnit, når gennemsnit og mindsteværdi for 

5 tilfældigt udtagne prøver overholder følgende: 

 

• gennemsnit   95,0 %-vibration 

• mindsteværdi   92,0 %-vibration 

 

4.4. Overflade  

Det ubundne bærelagets færdige overflade 

nivelleres (mm-aflæsning) i alle 20 m stationer i 

mindst 3 punkter og forløbet mellem disse 

bedømmes. Hvor de under afsnit 3.4 anførte krav 

til profil og de under afsnit 3.2 anførte krav til 

udlægningsbredde ikke er opfyldt, skal det 

ubundne bærelags overflade efterreguleres og 

komprimeres. 

Bærelagets færdige overflade på kørebane 

kontrolleres i alle knækpunkter, dog mindst 6 

punkter pr. profil. 

Kontrolnivellement (x,y,z) af overfladen skal 

afleveres til bygherre. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

  "Varmblandet asfalt - SAB" er 

supplerende arbejdsbeskrivelse 

til "Varmblandet asfalt - AAB". 

1. ALMENT 
 

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for varmblandet asfalt" omfatter 

udførelse af asfaltarbejder, med varmblandet asfalt, på veje og broer. 

Arbejdet omfatter levering, 

klæbning, udlægning og 

komprimering af ny belægning. 

Belægninger opbygges af 

følgende lag nævnt nedefra og 

opefter: 

Vej: 

• Bærelag, GAB1 std. 

vejbitumen, lagtykkelse 

110 mm 

• Beskyttelseslag, ABM 

type c, lagtykkelse 55 

mm 

• Slidlag, AB Modificeret 

lagtykkelse 35 mm 

 

Indeholdt i arbejdet er også 

udførelse af interimsbelægning 

eller forstærkning af 

eksisterende. Krav og omfang 

fremgår af tegning SV-FTUN-

ISO-005-0812, -0813, -0814 og 

-0815. 

Arbejder med varmblandet asfalt omfatter levering, udlægning og 

indbygning af varmblandet asfalt, på et klargjort underlag. 

 

AAB for varmblandet asfalt indeholder funktionskrav til den færdige 

asfalt samt krav til materialer, udførelse og kontrol. 

 

Funktionskravene er absolutte krav, der som minimum skal være 

opfyldt i hele mangelansvars-perioden for det respektive funktionskrav. 

Materiale- og udførelseskrav er rammekrav, der dels karakteriserer de 

enkelte typer asfalt dels medvirker til at sikre funktionskravenes 

opfyldelse ud over mangelansvarsperioden. 

 

AAB for varmblandet asfalt gælder for alle arbejder med varmblandet 

asfalt, uafhængigt af størrelse. Kravet til entreprenørens dokumentation 

af kravenes opfyldelse er afpasset efter kontrolomfang, jf. afsnit 1.4. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

AAB for varmblandet asfalt omfatter udførelse af følgende typer: 

• Slidlag, herunder 

 Pulverasfalt, type A, tætgraderet, PA t 

 Asfaltbeton, tætgraderet, AB t 

 Skærvemastiks, SMA 

 Tyndlagsbelægning, kombinationsbelægning, TB k 

• Beskyttelseslag, herunder 

 Modificeret asfaltbeton, ABM 

 Åben asfaltbeton, ÅAB 

• Bindelag, herunder 

 Asfaltbetonbindelag, ABB 

• Kombilag, herunder 

 Asfaltbetonkombilag, KBL 

• Bærelag, herunder 

- Grusasfaltbeton, GAB 0, GAB I og GAB II 

• Profileringslag, herunder 

Asfaltbetonbindelag, ABB, og grusasfaltbeton, GAB 0 og GAB I 

 

De anførte materialekrav, -egenskaber og prøvningsmetoder er i 

overensstemmelse med: 

 

DS/EN 12591 Bitumen og bituminøse bindemidler – Specifikationer for 

vejbitumener 

 

DS/EN 13043 Tilslag til bituminøse blandinger og overfladebehandling 

af veje, lufthavne og andre trafikerede områder 

 

DS/EN 13108-1 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 

1: Asfaltbeton 

 

DS/EN 13108-3 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 

3: Pulverasfalt 

 

DS/EN 13108-5 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 

5: Skærvemastiks 

 

DS/EN 13108-7 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 

7: Drænasfalt 

 

DS/EN 13108-8 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 

8: Genbrugsasfalt 

 

DS/EN 13108-20 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – 

Del 20: Typeprøvning 

 

DS/EN 13108-21 Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – 

Del 21: Fabrikkens egen produktionskontrol 

 

DS/EN 13808 Bitumen og bituminøse bindemidler – Ramme for 

specificering af kationiske bitumenemulsioner 

 

DS/EN 14023 Bitumen og bituminøse bindemidler - 

Rammespecifikation for polymermodificerede bitumener 

 

med tilhørende prøvningsmetoder: Følgende prøvningsmetode er 

gældende: 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

DS/EN 1097-6  Metoder til prøvning af tilslags mekaniske og fysiske 

egenskaber – Del 6: Bestemmelse af korndensitet og vandabsorption 

 DS/EN 12697-3 Bituminøse 

belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder – Del 3: 

Genindvinding af bitumen: 

Rotationsfordamper 

DS/EN 1426 Bitumen og bituminøse bindemidler – Bestemmelse af 

nålepenetration 

 

DS/EN 1427 Bitumen og bituminøse bindemidler – Bestemmelse af 

blødhedspunkt – Ring- og kuglemetoden 

 

DS/EN 12697-1 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 1: 

Opløseligt bindemiddel-indhold 

 

DS/EN 12697-2 Bituminøse belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder 

– Del 2: Bestemmelse af kornstørrelsesfordeling 

 

DS/EN 12697-5 Bituminøse belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder 

– Del 5: Bestemmelse af den maksimale densitet 

 

DS/EN 12697-6 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 6: 

Bestemmelse af bituminøse prøvelegemers rumvægt 

 

DS/EN 12697-8 Bituminøse belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder 

– Del 8: Bestemmelse af bituminøse prøvelegemers volumetriske 

sammensætning 

 

DS/EN 12697-12 Bituminøse belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder – Del 12: Bestemmelse af bituminøse 

prøvelegemers vandfølsomhed 

 

DS/EN 12697-22 Bituminøse belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder – Del 22: Sporkøring 

 

DS/EN 12697-27 Bituminøse belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder – Del 27: Prøve-udtagning 

 

DS/EN 12697-28 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 28: 

Forberedelse af prøver til bestemmelse af bindemiddelindhold, 

vandindhold og korngradering 

 

DS/EN 12697-29 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 29: 

Bestemmelse af målene på et bituminøst prøvelegeme 

 

DS/EN 12697-30 Bituminøse belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder – Del 30: Forberedelse af prøvelegemer ved hjælp 

af faldhammer 

 

DS/EN 12697-34 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 34: 

Marshallprøvning 

 

DS/EN 12697-36 Vejmaterialer – Bituminøse belægningsmaterialer – 

Prøvningsmetoder for varmblandet asfalt – Del 36: Bestemmelse af 

tykkelsen af en bituminøs belægning 

 

DS/EN 12697-39 Bituminøse blandinger – Prøvningsmetoder – Del 39: 

Bestemmelse af bindemiddelindhold ved afbrænding 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

DS/CEN/TS 15901-14 Vej- og flyvepladsbelægning – 

Overfladekarakteristik – Del 14: Procedure til bestemmelse af 

vejbelægningers friktion ved hjælp af udstyr til kontrolleret-slip-måling 

med ligeudløbende målehjul (LFCN): ViaFriction (Road Analyser and 

Recorder of ViaTech AS) 

 

prVD 90-3 Udtagning og mærkning af borekerner, 2015  

SV Lab.rap. 32 Viagraf og bumpmeter - Sammenligning af 

måleresultater, 1977 

 

 Følgende prøvningsmetode er 

gældende: 

DS/EN 13036-5, Vej-og 

flyvepladsbelægning – 

Overfladekarakteristika – Del 5: 

Bestemmelse af det 

langsgående ujævnhedsindeks 

ASTM E950, Standard Test 
Method for Measuring the 
Longitudinal Profile of Traveled 
Surfaces with an 
Accelerometer – Established 
Inertial Profiling Reference. 

 Følgende er gældende: 

Katalog, Projektering af 

bitumenbaseret fugtisolering og 

brobelægning – Tegningsbilag 

Metodebeskrivelse for 

termografisk måling 

I denne udbudsforskrift anvendes følgende terminologi: 

Terminologi 

Additiv Materiale der tilsættes i små mængder, 

under produktion af asfalt. 

Asfalt Varmblandet asfalt 

Bindemiddel Bituminøst produkt, der skaber 

vedhæftning mellem stenmateriale, og 

som sikrer kohæsion i varmblandet 

asfalt. 

Bitumenemulsion Bindemiddel på basis af vejbitumen i 

henhold til DS/EN 13808. 

Fast kantbegrænsning Fast konstruktionsdel som asfalt 

indbygges ind til. 

Genbrug Genbrugsasfalt iht. DS/EN 13108-8. 

Merforbrug Mere udlagt asfalt end foreskrevet. 

Modificeret 

bitumenemulsion 

Bitumenemulsion med tilsætning af 

polymer i henhold til DS/EN 13808. 

I denne SAB anvendes 

følgende terminologi: 

Feeder: 

Selvførende materiel, der 

anvendes lige foran en 

asfaltudlægger, hvori den asfalt 

der er leveres på 

udlægningsstedet tippes af, for 

overførsel til asfaltudlæggeren. 

Præciseringer af terminologi jf. 

Vejledning, Varmblandet asfalt 

– Vejl. af december 2021 er 

gældende. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Parcel Sammenhængende areal med samme 

type varmblandet asfalt. 

Polymermodificeret 

bitumen 

Bindemiddel, der er polymermodificeret i 

henhold til DS/EN 14023. 

Producent Den der producerer asfalten. 

Samling Overgang mellem to, efter hinanden, 

udlagte områder med asfalt. 

Stenmateriale Kornet materiale iht. DS/EN 13043. 

Tilslutning Udlægning af asfalt mod eksisterende, 

blivende, belægning og/eller fast 

kantbegrænsning. 

Underlag Den overflade som arbejde med 

varmblandet asfalt udføres på. 

Varmblandet asfalt Blanding på basis af bindemiddel og 

tilslagsmateriale, med en 

produktionstemperatur på mindst 110 °C. 

Vej Vej ekskl. bro. 

Vejbitumen Bindemiddel i henhold til DS/EN 12591. 

Figur 1.1 Terminologi 

1.1. Bygherrens ydelser  

Bygherren anviser lokalitet, udstrækning, type og mængde af 

varmblandet asfalt. 

 

Underlaget for arbejdets udførelse er den eksisterende belægning på 

tilbudsdagen. Bygherren kan foretage reparationer af eksisterende 

belægning, inden arbejdets udførelse. Sådanne eventuelle reparationer 

udføres minimum 2 uger før entreprenørens arbejder. 

 

Bygherren anviser hvordan dæksler og riste, i udlægningsarealet, skal 

reguleres. 

 

Skal eksisterende kørebaneafmærkning samt græsbevoksning og 

ukrudt, på et areal hvor der skal udlægges varmblandet asfalt, fjernes, 

foranstaltes dette af bygherren, forud for arbejdets udførelse. 

 

  

For arbejder på bro oplyser bygherre maksimal tilladelig 

temperaturpåvirkning af fugtisolering. 

 

1.2. Entreprenørens ydelser  

Arbejdet omfatter udførelse af varmblandet asfalt, som nærmere 

angivet ved placering og geometri, samt forpligtelser i 

mangelansvarsperioden. 

 

Entreprenørens ydelser omfatter alle arbejder og leverancer til opnåelse 

af de i nærværende AAB beskrevne kvalitetsniveauer. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Entreprenøren skal beskrive ydeevnen af den tilbudte varmblandede 

asfalt, ved producentens ydeevnedeklaration. Entreprenørens 

beskrivelse skal fremlægges for bygherren, på forlangende. 

Entreprenørens beskrivelse af 

ydeevne af den tilbudte 

varmblandede asfalt, skal 

fremlægges for bygherren 

minimum 5 arbejdsdage før 

arbejdets udførelse. 

Almindelig rengøring af underlaget, ved fejning og opsamling, før 

udlægning af varmblandet asfalt påhviler entreprenøren. 

 

Entreprenøren skal udarbejde beskrivelse af hvordan han vil 

gennemføre kontrol af egne arbejder. Entreprenørens beskrivelse skal 

fremlægges for bygherren, på forlangende. 

Entreprenøren skal udarbejde 

en kontrolplan for egne 

arbejder. Kontrolplanen skal 

fremlægges for bygherren 

minimum 5 arbejdsdage før 

arbejdets udførelse. 

 Entreprenøren skal fjerne 

eksisterende 

kørebaneafmærkning forud for 

arbejdets udførelse. 

 Entreprenøren skal fjerne, og 

bortskaffe, 

græsbevoksning/ukrudt forud 

for arbejdets udførelse. 

1.3. Underlag  

Forud for arbejdets udførelse, skal entreprenøren sikre sig, at 

underlaget er egnet til konditionsmæssig udførelse af det påtænkte 

arbejde, og over for bygherren gøre opmærksom på synlige manglende 

forudsætninger for arbejdets rette udførelse, efter de stillede krav. 

Entreprenørens aktiviteter skal 

tilrettelægges således, at der 

ikke sker skader på SG-laget. 

Eventuelle skader skal 

retableres i fuld tykkelse, 

således at SG-laget opfylder 

kravene til overfladejævnhed 

og komprimering som angivet i 

AAB - Stabilt grus.  

Opbrydning af eksisterende 

belægning 

Alle grænser for opbrydning af 

eksisterende 

kørebanebelægninger bør ske 

ved enten asfaltskæring eller 

rillefræsning. 

Træffes der tjæreholdig asfalt 

skal dette holdes adskilt fra 

ikke tjæreholdig asfalt. 

Asfaltskæring 

Arbejdet omfatter renskæring af 

asfaltbelægning i forbindelse 

med opbrydning af 

asfaltarealer, hvor der ikke 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

efterfølgende tilsluttes ny 

belægning. 

For fræsning af belægninger se 

SAB – Fræsning af 

belægninger. 

Har entreprenøren selv udført underlaget, i samme entreprise, skal han 

selv afhjælpe eventuelle mangler ved det udførte arbejde, forud for 

udlægning af varmblandet asfalt. 

 

1.4. Krav til dokumentation og kontrolomfang  

På veje inddeles arbejder med varmblandet asfalt i følgende kategorier: 

Kontrolomfang I: Gælder for enhver parcel ≤ 15.000 m2 

Kontrolomfang II: Gælder for enhver parcel > 15.000 m2 

 

På broer inddeles arbejder med varmblandet asfalt i følgende 

kategorier: 

Kontrolomfang I: Gælder for enhver parcel ≤ 50 m2 

Kontrolomfang II: Gælder for enhver parcel > 50 m2 

 

Krav til dokumentation efter kontrolomfang for varmblandet asfalt er 

anført i afsnit 4. 

 

1.5. Funktionskrav  

Anvendte delmaterialer skal være egnede til formålet.  

Funktionskrav skal være overholdt i hele mangelansvarsperioden, med 

nedenstående begrænsninger, idet krav til jævnhed og profil alene skal 

være overholdt i et år. 

 

For beskyttelses-, binde- og bærelag, som henligger uafdækket, skal 

funktionskrav minimum være overholdt i følgende perioder: 

Materiale Periode for overholdelse af funktionskrav, 

for uafdækket materiale 

ABM og ABB Funktionskrav skal være overholdt fra 

udførelsestidspunktet til afdækning med 

slidlag, dog maksimalt til og med 

kalenderåret efter udførelsestidspunktet. 

GAB 0 Funktionskrav skal være overholdt fra 

udførelsestidspunktet til afdækning med 

GAB 0, kombilag eller slidlag 1), dog 

maksimalt til og med udgangen af andet 

kalenderår efter udførelsestidspunktet. 

GAB I Funktionskrav skal være overholdt fra 

udførelsestidspunktet til afdækning med 

kombilag eller slidlag 1), dog maksimalt til 

og med kalenderåret efter 

udførelsestidspunktet. 

GAB II Funktionskrav skal være overholdt fra 

udførelsestidspunktet til afdækning med 

GAB I, GAB 0 eller ABB, dog maksimalt 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

til og med et halvt år efter udførelse, eller 

til laget trafikeres 2). 

1) Slidlag inkl. overfladebehandling (OB) 

2) Eksklusive byggetrafik 

Figur 1.2 Periode for overholdelse af funktionskrav, for uafdækket 

materiale 

1.5.1. Belægningens udseende  

Maskinudlagt varmblandet asfalt skal have et ensartet, homogent, 

præg, og det skal fremstå med rette flugter og jævne kurveforløb. Det 

skal foreligge uden revner, afskalninger, huller eller lunker. 

 

Maskinudlagt kombilag og slidlag skal være stabilt og foreligge uden 

rivninger og trafikfarlige svedninger. 

 

1.5.2. Friktionskoefficient  

Kravet til friktionskoefficient gælder for lag som trafikeres ekskl. PA 6t 

og AB 6t. 

 

Friktionskoefficient angives som middelfriktionskoefficient på en vilkårlig 

100 m strækning målt efter DS/CEN/TS 15901-14 (ViaFriction). Måling 

foretages som udgangspunkt ved 60 km/h. På veje med tilladt 

hastighed mindre end 60 km/h udføres måling dog ved enten 40 eller 

50 km/h, som anført i tabellen nedenfor. Målingen udføres med 20 % 

slip på en rengjort belægning med den vandfilmtykkelse, der er 

specificeret for det anvendte udstyr. 

Den færdige belægning skal 

overholde en pendultest-værdi 

[PTV] på minimum 65 på 

kørebane bestemt ved DS/EN 

13036-4, Slider 57.  

Middelfriktionskoefficientens værdi "f" skal for hvert målehjul overholde 

følgende krav ved måling ved en konstant hastighed: 

Type Målehastighed ”f”-værdi 

Slid- og kombilag på veje med tilladt 

hastighed 40 km/h 

40 km/h f ≥ 0,50 

Slid- og kombilag på veje med tilladt 

hastighed 50 km/h 

50 km/h f ≥ 0,45 

Slid- og kombilag på veje med tilladt 

hastighed 60 km/h – 80 km/h 

60 km/h f ≥ 0,40 

Slid- og kombilag på veje med tilladt 

hastighed > 80 km/h 1) 

60 km/h f ≥ 0,50 

Andre asfaltlag, som trafikeres 1) & 2) 60 km/h f ≥ 0,40 

1) På veje med tilladt hastighed > 80 km/h, kan der udføres en 

supplerende måling ved 80 km/h. Resultatet af denne måling må ikke 

være mere end 0,10 lavere end ved 60 km/h. De to målinger udføres 

umiddelbart efter hinanden. 

2) Hvor det på grund af forholdene, herunder tilladt hastighed, ikke 

lader sig gøre at gennemføre en måling ved 60 km/h, kan der 

udføres en måling ved enten 40 km/h eller 50 km/h, afhængig af 

forholdene. Såfremt der anvendes en målehastighed mindre end 60 

km/h, gælder kravene til middelfriktionskoefficienten anført for de 

respektive hastigheder. 

Tilladt hastighed er 50 km/t. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Figur 1.3 Krav til middelfriktionskoefficient, ved ”f”-værdi 

Hvis kravet til "f" ikke er opfyldt, kan en umiddelbar gentagelsesmåling 

for accept uden afhjælpning kun foretages én gang. Ved 

gentagelsesmåling skal begge måleresultater dokumenteres. 

 

1.5.3. Jævnhed i længderetningen  

På en vilkårlig 100 m strækning skal omfanget af ujævnheder på 

maskinudlagte slidlag, og maskinudlagte beskyttelses-, binde-, kombi- 

og bærelag, der midlertidigt trafikeres, overholde følgende krav, idet 

ujævnheder i øvrigt som følge af brønddæksler, fuger og lignende ikke 

medregnes. 

Krav til jævnhed svarer til 

”Ønsket hastighed  80 km/t”. 

Type Ønsket 

hastighed 

Maks. antal ujævnheder pr. 100 m, 

fordelt på størrelser 

≥ 10 

mm 

≥ 

7,5 

mm 

≥ 6 

mm 

≥ 5 

mm 

≥ 3 

mm 

Slidlag > 80 km/h 0 0 2 3 9 

≤ 80 km/h 0 2 3 5 15 

Beskyttelses-, 

binde-, kombi- og 

bærelag 

> 80 km/h 0 2 3 5 15 

≤ 80 km/h 5 10 - - - 

Figur 1.4 Krav til jævnhed i længderetningen 

Bindelag skal overholde 

jævnhedskrav for slidlag. 

De i figuren anførte jævnhedskrav er bestemt ud fra en simulering af en 

viagrafmåling (5 m lang retskede, jf. i øvrigt Statens Vejlaboratoriums 

Laboratorierapport nr. 32, 1977) på målte længde-profiler udført med 

laserbaseret måleudstyr som f.eks. Vejdirektoratets Profilograf. 

 

Vejdirektoratets beregningsmetode for viagraftal er referencemetode for 

andre tilsvarende beregningsmetoder til simulering af viagraftal. Andet 

udstyr kan anvendes, når overensstemmelse med den af 

Vejdirektoratet anvendte metode er dokumenteret. 
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 Længdeprofilet skal på 

maskinudlagte slid-, binde- og 

bærelag, på kørebane, 

overholde følgende krav til 

bølgebåndskarakterer, idet 

ujævnheder i øvrigt som følge 

af brønddæksler, fuger, 

kørebaneafmærkning og 

lignende ikke medregnes: 

Bølgebåndskarakterer 1) 

Kontrolafs

nit 

Bølgebånd 

Kort Melle

m 3) 

Lan

g 3) 

Underlag for slidlag 

Kontrolafsnitlængde: l ≥ 200 m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 

≤ 80 

km/h 

100% 

≥ 6 

100% 

≥ 6 

100

% ≥ 

6 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 100% 

≥ 7 

100

% ≥ 

8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

100

% ≥ 

9 

Slidlag 

Kontrolafsnitlængde: 200 m ≤ l 

< 1000 m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 7 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

100% 

≥ 7 

--- 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

100% 

≥ 8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  
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≥ 120 

km/h 

Kontrolafsnitlængde: l ≥ 1000 

m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 7 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

90% 

≥ 8 

100% 

≥ 7 

80% 

≥ 7 

100

% ≥ 

6 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

90% 

≥ 9 

100% 

≥ 8 

80% 

≥ 9 

100

% ≥ 

8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

100

% ≥ 

9 

1) Bølgebåndskarakterer 

bestemmes på basis 

 af bølgeenergier (cm3) jf. 

afs. 4. 

2) Særlige områder – dvs. 

afgrænsede områder  

 inden for et kontrolafsnit – 

omfatter: området  

 omkring start og afslutning 

af udlægning, 

 ramper, over mindre 

bygværker (< 200 m), 

 rundkørsler, kryds, ud for 

sideveje og i by. 

3) Der er intet krav til 

mellembølger og lang- 

 bølger for særlige områder.  

 

Ud over krav til 

bølgebåndskarakterer skal 

længdeprofilet på 

maskinudlagte slidlag 

overholde følgende krav til 

spektraldensitet (Power 

Spectral Density, PSD), for 

kontrolafsnitlængden l ≥ 1000 

m: 

Kort bølgelængde 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

0,707 ≤ -7,552 

1,414 ≤ -6,649 

2,121 ≤ -6,120 

2,818 ≤ -5,750 

Mellem bølgelængde 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 

2,818 ≤ -5,750 

5,636 ≤ -4,847 

8,454 ≤ -4,319 

11,312 ≤ -3,939 

1) Ved bølgelængder 

forskellig fra de 

 anførte, bestemmes 

kravet til  log10(PSD) 

ved interpolation, idet 

 interpolationen udføres 

som lineær  interpolation 

mellem værdier for 

 log10(PSD) som funktion 

af  log10(bølgelængde). 

> 
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 Længdeprofilet skal på 

maskinudlagte slid-, binde- og 

bærelag, på kørebane, 

overholde følgende krav til 

bølgebåndskarakterer, idet 

ujævnheder i øvrigt som følge 

af brønddæksler, fuger, 

kørebaneafmærkning og 

lignende ikke medregnes: 

Bølgebåndskarakterer 1) 

Kontrolafs

nit 

Bølgebånd 

Kort Melle

m 3) 

Lan

g 3) 

Underlag for slidlag 

Kontrolafsnitlængde: l ≥ 200 m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 

≤ 80 

km/h 

100% 

≥ 6 

100% 

≥ 6 

100

% ≥ 

6 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 100% 

≥ 7 

100

% ≥ 

8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

100

% ≥ 

9 

Slidlag 

Kontrolafsnitlængde: 200 m ≤ l 

< 1000 m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 7 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

100% 

≥ 7 

--- 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

100% 

≥ 8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  
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≥ 120 

km/h 

Kontrolafsnitlængde: l ≥ 1000 

m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 7 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

90% 

≥ 8 

100% 

≥ 7 

--- 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

90% 

≥ 9 

100% 

≥ 8 
- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

1) Bølgebåndskarakterer 

bestemmes på basis 

 af bølgeenergier (cm3) jf. 

afs. 4 

2) Særlige områder – dvs. 

afgrænsede områder  

 inden for et kontrolafsnit – 

omfatter: området  

 omkring start og afslutning 

af udlægning, 

 ramper, over mindre 

bygværker (< 200 m),  

 rundkørsler, kryds, ud for 

sideveje og i by. 

3) Der er intet krav til 

mellembølger og lang- 

 bølger for særlige områder. 

 

Ud over krav til 

bølgebåndskarakterer skal 

længdeprofilet på 

maskinudlagte slidlag 

overholde følgende krav til 

spektraldensitet (Power 

Spectral Density, PSD), for 

kontrolafsnitlængden l ≥ 1000 

m: 

Kort bølgelængde 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 



Side 17 af 53 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

0,707 ≤ -7,552 

1,414 ≤ -6,649 

2,121 ≤ -6,120 

2,818 ≤ -5,750 

Mellem bølgelængde 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 

2,818 ≤ -5,750 

5,636 ≤ -4,847 

8,454 ≤ -4,319 

11,312 ≤ -3,939 

1) Ved bølgelængder 

forskellig fra de 

 anførte, bestemmes 

kravet til  log10(PSD) 

ved interpolation, idet 

 interpolationen udføres 

som lineær  interpolation 

mellem værdier for 

 log10(PSD) som funktion 

af  log10(bølgelængde). 
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 Længdeprofilet skal på 

maskinudlagte slid-, binde- og 

bærelag, på kørebane, 

overholde følgende krav til 

bølgebåndskarakterer, idet 

ujævnheder i øvrigt som følge 

af brønddæksler, fuger, 

kørebaneafmærkning og 

lignende ikke medregnes: 

Bølgebåndskarakterer 1) 

Kontrolafs

nit 

Bølgebånd 

Kort Melle

m 3) 

Lan

g 3) 

Underlag for slidlag 

Kontrolafsnitllængde: l ≥ 200 

m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 

≤ 80 

km/h 

100% 

≥ 6 

100% 

≥ 6 

100

% ≥ 

6 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 100% 

≥ 7 

100

% ≥ 

8 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

100

% ≥ 

9 

Slidlag 

Kontrolafsnitllængde: 200 m ≤ 

l < 1000 m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 6 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

100% 

≥ 7 

--- 
- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

100% 

≥ 8 

- Ved 

tilladt 

hastighe
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d  

≥ 120 

km/h 

Kontrolafsnitlængde: l ≥ 1000 

m 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≤ 80 

km/h 

95% ≥ 

8 

100% 

≥ 7 

dog 

kun 

100% 

≥ 6 

for 

særlig

e 

områd

er 2) 

90% 

≥ 8 

100% 

≥ 7 

--- 

- Ved 

tilladt 

hastighe

d 90 - 

110 

km/h 

90% 

≥ 9 

100% 

≥ 8 
- Ved 

tilladt 

hastighe

d  

≥ 120 

km/h 

1) Bølgebåndskarakterer 

bestemmes på basis 

 af bølgeenergier (cm3) jf. 

afs. 4 

2) Særlige områder – dvs. 

afgrænsede områder  

 inden for et kontrolafsnit – 

omfatter: området  

 omkring start og afslutning 

af udlægning, 

 ramper, over mindre 

bygværker (< 200 m),  

 rundkørsler, kryds, ud for 

sideveje og i by. 

3) Der er intet krav til 

mellembølger og lang- 

 bølger for særlige områder. 

 

Ud over krav til 

bølgebåndskarakterer skal 

længdeprofilet på 

maskinudlagte slidlag 

overholde følgende krav til 

spektraldensitet (Power 

Spectral Density, PSD), for 

kontrolafsnitlængden l ≥ 1000 

m: 

Kort bølgelængde 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 

0,707 ≤ -7,552 

1,414 ≤ -6,649 

2,121 ≤ -6,120 

2,818 ≤ -5,750 

Mellem bølgelængde 

Bølgelængde 

[m] 

log10(PSD) 
1) 

2,818 ≤ -5,750 

5,636 ≤ -4,847 

8,454 ≤ -4,319 

11,312 ≤ -3,939 

1) Ved bølgelængder 

forskellig fra de 

 anførte, bestemmes 

kravet til  log10(PSD) 

ved interpolation, idet 

 interpolationen udføres 

som lineær  interpolation 

mellem værdier for 

 log10(PSD) som funktion 

af  log10(bølgelængde). 
 

1.5.4. Profil  

På broer med kombineret tvær- og længdefald større end 8 ‰, må 

pytdannelser ikke forekomme. 

 

I dybdelinjer på langs af broer, med længdefald mellem 5 ‰ og 8 ‰, 

må nævneværdig pytdannelse ikke forekomme. Pytter må højst være 

0,3 m lange. 

 

Tværfald 

For maskinudlagt asfalt, skal afvigelser fra et foreskrevet tværfald, 

overalt, være mindre end 5 ‰-point. 

En 1 m retskede lagt parallelt med tværprofilet, må på intet sted imellem 

understøtningspunkter, vise større afstand mellem sin underkant, og 

belægningens overflade, end 3 mm, idet der dog ses bort fra virkninger 

af sætninger i underlag, entreprenøren ikke har ansvar for. 

For maskinudlagt slid-, binde- 

og bærelag, skal afvigelser fra 

det foreskrevne tværfald, 

overalt, være mindre end 3 ‰-

point. 

Længdefald 

Kørebanens længdeprofil skal overholde et foreskrevet profil. 

En 3 m retskede lagt parallelt med længdeprofilet, må på intet sted 

imellem understøtningspunkter, vise større afstand mellem sin 

underkant, og belægningens overflade, end 10 mm, idet der dog ses 

bort fra virkninger af sætninger i underlag, entreprenøren ikke har 

ansvar for. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

1.5.5. Sporkøring  

Spordybden målt ved en 2 m retskede, lagt på tværs af et hjulspor, må 

på intet sted imellem understøtningspunkter, vise større afstand mellem 

retskedens underkant, og belægningens overflade, end 10 mm, idet der 

dog ses bort fra virkninger af sætninger i underlag, entreprenøren ikke 

har ansvar for. 

Afstanden mellem retskedens 

underkant, og belægningens 

overflade maksimalt være 5 

mm. 

 1.5.6. Lystekniske 

egenskaber 

 Følgende krav til 

refleksionsfaktor iht. SV 

30.5:1985 skal overholde: 

Pr. måleserie: min. 0,07 

Gns. af måleserier: min. 0,080 

2. MATERIALER 
 

2.1. Råmaterialer  

Detailvalg af råmaterialer til varmblandet asfalt og klæbemiddel påhviler 

alene entreprenøren. 

 

2.1.1. Binde-, klæbe- og forseglingsmidler  

Som bindemiddel anvendes: 

• Vejbitumen iht. DS/EN 12591 "Bitumen og bituminøse 

bindemidler - Specifikationer for vejbitumener" 

Polymermodificeret bitumen iht. DS/EN 14023 "Bitumen og bituminøse 

bindemidler - Rammespecifikation for polymermodificerede bitumener" 

 

Som klæbe- og forseglingsmiddel anvendes: 

Bitumenemulsion og modificeret bitumenemulsion iht. DS/EN 13808 

"Bitumen og bituminøse bindemidler - Ramme for specificering af 

kationiske bitumenemulsioner" 

 

2.1.2. Stenmaterialer  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Som stenmateriale til slid-, beskyttelses-, binde- og kombi- og 

profileringslag anvendes: 

Naturlige stenmaterialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bituminøse 

blandinger og overfladebehandling af veje, lufthavne og andre 

trafikerede områder" 

I slid-, beskyttelses-, binde- og 

kombi- og profileringslag skal 

stenmaterialet, inkl. bidrag fra 

genbrug, overholde følgende 

krav: 

 

AB: 

Knusningsgrad: Kategori C50/10 

eller C95/1 

 

ÅAB:  

Knusningsgrad:  

Kategori C95/1  

 

ABM:  

Knusningsgrad:  

Kategori C95/1  

 

Knusningsgrad bestemmes iht. 

DS/EN 933-5, 

Prøvningsmetode for 

geometriske egenskaber ved 

tilslag. Del 5: Bestemmelse af 

procentdele af knuste 

overflader og brudflader i grove 

tilslagsmaterialer. 

 I slid-, beskyttelses- og 

bindelag skal stenmaterialet, 

inkl. bidrag fra genbrug, 

overholde følgende krav: 

ÅAB: 

Flisethedsindeks: 

 Kategori FI20 (≤ 20) 

 

ABM: 

Flisethedsindeks:  

Kategori FI20 (≤ 20)  

 

Flisethedsindeks bestemmes 

iht. DS/EN 933-3, Metoder til 

prøvning af tilslags geometriske 

egenskaber – Del 3: 

Bestemmelse af kornform – 

Flisethedsindeks. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

 I slid-, beskyttelses- og 

bindelag skal stenmaterialet, 

inkl. bidrag fra genbrug, 

overholde følgende krav: 

 

ÅAB:  

Knusningmodstand:  

Kategori  LA30 (≤ 30) 

 

ABM: 

Knusningmodstand:  

Kategori  LA30 (≤ 30)  

 

Knusningsmodstand 

bestemmes iht. DS/EN 1097-2, 

Metoder til prøvning af tilslags 

mekaniske og fysiske 

egenskaber – Del 2: Metoder til 

bestemmelse af 

knusningsmodstand. 

Som stenmateriale til bærelag anvendes:  

Materialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bituminøse blandinger og 

overfladebehandling af veje, lufthavne og andre trafikerede områder" 

 

Som tilført filler anvendes: 

Materialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bituminøse blandinger og 

overfladebehandling af veje, lufthavne og andre trafikerede områder" 

 

2.1.3. Genbrug  

Som genbrug anvendes: 

 Genbrugsasfalt jf DS/EN 13108-8 ”Bituminøse blandinger – 

Materialespecifikationer – Del 8: Genbrugsasfalt” 

 

Som additiver anvendes: 

Materialer jf. DS/EN 13108-1 hhv. DS/EN 13108-3 hhv. DS/EN 13108-5 

hhv. DS/EN 13108-7, ”Bituminøse blandinger - Materialespecifikationer" 

I ABM på tunnel anvendes 

additiv der øger materialets 

sporkøringsresistens. 

2.2. Varmblandede asfaltmaterialer  

Varmblandet asfalt skal være CE-mærket iht. DS/EN 13108-1 hhv. 

DS/EN 13108-3 hhv. DS/EN 13108-5 hhv. DS/EN 13108-7, ved AVCP 

system 2+. 

 

Krav til minimum deklareret bindemiddelindhold, og krav til 

kornstørrelsesfordeling, gælder for det færdige produkt inkl. bidrag fra 

genbrug, idet der skal tages hensyn til korrektion for stendensitet. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Prøvelegemer for bestemmelse af volumetriske egenskaber fremstilles 

iht. DS/EN 12697-30, ”Forberedelse af prøvelegemer ved hjælp af 

faldhammer”, ved 2 x 50 slag. For AB t, SMA, KBL, ABM, ABB og GAB 

bestemmes asfaltdensiteten iht. DS/EN 12697-6, ”Bestemmelse af 

bituminøse prøve-legemers rumvægt”, Procedure B: Bulkdensitet – 

Mættet overfladetør. For ÅAB bestemmes asfalt-densiteten iht. DS/EN 

12697-6, ”Bestemmelse af bituminøse prøvelegemers rumvægt”, 

Procedure D: Bulkdensitet ved dimension. 

 

Ved bestemmelse af hulrum [V] og bitumenfyldning [VFB] anvende 

maksimal densitet iht. DS/EN 12697-5, Bituminøse 

belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder – Del 5: Bestemmelse af 

den maksimale densitet, Procedure A: Volumetrisk procedure. 

 

Vandfølsomhed [ITSR] bestemmes på prøvelegemer fremstillet iht. 

DS/EN 12697-30, ”Forberedelse af prøvelegemer ved hjælp af 

faldhammer”, ved 2 x 35 slag. 

 

2.2.1. Pulverasfalt, PA t  

Pulverasfalt, PA t, skal overholde følgende krav: 

PA t, type A iht. DS/EN 

13108-3 

PA 6t, 

type A 

PA 8t, 

type A 

PA 11t, 

type A 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

5,5 % 

 

5,0 % 

 

4,4 % 

Stenmateriale 

Kornstørrelsesfordeling: 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

5,6 mm sigte 

4 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

 

5,6 mm 

 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

50 – 65 % 

20 – 40 % 

6,0 – 12,0 % 

 

 

8 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

55 – 85 % 

--- 

40 – 55 % 

20 – 35 % 

5,0 – 10,0 % 

 

 

11,2 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

55 – 85 % 

--- 

--- 

30 – 45 % 

15 – 30 % 

4,0 – 10,0 % 

Figur 2.1 Krav til pulverasfalt, PA t 

 

2.2.2. Asfaltbeton, AB t  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Asfaltbeton, AB t, skal overholde følgende krav: 

AB t iht. DS/EN 13108-1 AB 6t AB 8t AB 11t 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

5,8 % 

 

5,2 % 

 

4,8 % 

Stenmateriale 

Kornstørrelsesfordeling: 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

5,6 mm sigte 

4 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

 

5,6 mm 

 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

50 – 65 % 

20 – 40 % 

5,0 – 12,0 % 

 

 

8 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

55 – 85 % 

--- 

40 – 55 % 

20 – 35 % 

4,0 – 10,0 % 

 

 

11,2 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

55 – 85 % 

--- 

--- 

30 – 45 % 

15 – 30 % 

4,0 – 10,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

Bitumenfyldning [VFB] 

 

 

--- 

--- 

 

 

0,5 – 5,5 % 

75 – 97 % 

Figur 2.2 Krav til asfaltbeton, AB t 

 

2.2.3. Skærvemastiks, SMA  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Skærvemastiks, SMA, skal overholde følgende krav: 

SMA iht. DS/EN 13108-5 SMA 6 SMA 8 SMA 11 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

6,8 % 

 

5,8 % 

 

5,6 % 

Stenmateriale 

Kornstørrelsesfordeling: 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

5,6 mm sigte 

2 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

 

5,6 mm 

 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

25 – 40 % 

6,0 – 12,0 % 

 

 

8 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

40 – 65 % 

22 – 35 % 

6,0 – 12,0 % 

 

 

11,2 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

40 – 65 % 

30 – 50 % 

20 – 30 % 

6,0 – 12,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

 

 

1,5 – 4,5 % 

Modstand mod 

permanent deformation 

Sporkøring [WTSAIR] 

Æ10 > 200 pr. spor 

 

 

 

--- 

 

 

 

≤ 0,07 mm/103 

Figur 2.3 Krav til skærvemastiks, SMA, generelt 

 

2.2.4. Tyndlagsbelægning, kombinationsbelægning, TB k  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Tyndlagsbelægning, kombinationsbelægning, TB k, skal overholde 

følgende krav: 

TB k iht. DS/EN 13108-1 TB 8k 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

5,0 % 

Stenmateriale 

Kornstørrelsesfordeling: 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

2 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

 

8 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

12 – 30 % 

5,0 – 12,0 % 

Figur 2.4 Krav til tyndlagsbelægning, kombinationsbelægning, TB k, 

generelt 

 

2.2.5. Modificeret asfaltbeton, ABM  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Modificeret asfaltbeton, ABM, skal overholde følgende krav: 

ABM iht. DS/EN 13108-1 ABM, Type a ABM, Type c 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

6,2 % 

 

5,4 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

5,6 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

8 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

--- 

35 – 50 % 

--- 

6,0 – 12,0 % 

 

11,2 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

--- 

40 – 60 % 

25 – 40 % 

15 – 25 % 

6,0 – 12,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

Bitumenfyldning [VFB] 

 

0,5 – 2,0 % 

78 – 97 % 

 

0,5 – 2,5 % 

78 – 97 % 

Modstand mod 

permanent deformation 

Sporkøring [WTSAIR] 

Æ10 ≤ 500 pr. spor 

Æ10 > 500 pr. spor 

 

 

 

--- 

--- 

 

 

 

≤ 0,07 mm/103 

≤ 0,05 mm/103 

Figur 2.5 Krav til modificeret asfaltbeton, ABM, generelt 

 

2.2.6. Åben asfaltbeton, ÅAB  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Åben asfaltbeton, ÅAB, skal overholde følgende krav: 

ÅAB iht. DS/EN 13108-7 ÅAB 8 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

3,5 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

2 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

8 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

16 – 23 % 

4,0 – 8,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

 

18,0 – 24,0 % 

Vandfølsomhed 

Vandfølsomhed [ITSR] 

 

≥ 70 % 

Figur 2.6 Krav til åben asfaltbeton, ÅAB, generelt 

 

2.2.7. Asfaltbetonbindelag, ABB  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Asfaltbetonbindelag, ABB, skal overholde følgende krav: 

ABB iht. DS/EN 13108-1 ABB 11 ABB 16 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

4,8 % 

 

4,8 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

22,4 mm sigte 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

5,6 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

11,2 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

45 – 65 % 

30 – 45 % 

10 – 30 % 

3,0 – 12,0 % 

 

16 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

--- 

40 – 60 % 

25 – 40 % 

10 – 30 % 

3,0 – 12,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

 

1,5 – 5,5 % 

Modstand mod 

permanent deformation 

Sporkøring [WTSAIR] 

Æ10 > 500 pr. spor 

 

 

 

≤ 0,07 mm/103 

Figur 2.7 Krav til asfaltbetonbindelag, ABB, generelt 

 

2.2.8. Asfaltbetonkombilag, KBL  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Asfaltbetonkombilag, KBL, skal overholde følgende krav: 

KBL iht. DS/EN 13108-1 

hhv. DS/EN 13108-3 

KBL 11 KBL 16 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

5,0 % 

 

4,8 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

22,4 mm sigte 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

8 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

11,2 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

30 – 50 % 

15 – 30 % 

4,0 – 12,0 % 

 

16 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

60 – 90 % 

--- 

25 – 50 % 

15 – 30 % 

4,0 – 12,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 1) 

Hulrum [V] 

Bitumenfyldning [VFB] 

 

1,0 – 5,5 % 

72 – 93 % 

1) For KBL iht. DS/EN 13108-1 

Figur 2.8 Krav til asfaltbetonkombilag, KBL, generelt 

 

2.2.9. Grusasfaltbeton, GAB 0  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Grusasfaltbeton, GAB 0, skal overholde følgende krav: 

GAB 0 iht. DS/EN 13108-

1 

GAB 0, Type 

11 

GAB 0, Type 

16 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

5,0 % 

 

5,0 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

22,4 mm sigte 

16 mm sigte 

11,2 mm sigte 

5,6 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

11,2 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

50 – 80 % 

30 – 50 % 

15 – 40 % 

4,0 – 10,0 % 

 

16 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

--- 

50 – 80 % 

30 – 50 % 

15 – 40 % 

4,0 – 10,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

Bitumenfyldning [VFB] 

 

 

1,0 – 5,5 % 

72 – 97 % 

Figur 2.9 Krav til grusasfaltbeton, GAB 0, generelt 

 

2.2.10. Grusasfaltbeton, GAB I og GAB II  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Grusasfaltbeton, GAB I og GAB II, skal overholde følgende krav: 

GAB I og GAB II iht. 

DS/EN 13108-1 

GAB I GAB II 

Bindemiddelindhold 

Min. deklareret 

bindemiddelindhold [Bmin] 

 

4,8 % 

 

4,6 % 

Kornstørrelsesfordeling 

Maks. størrelse (D) 

Gennemfald: 

45 mm sigte 

31,5 mm sigte 

22,4 mm sigte 

8 mm sigte 

2 mm sigte 

0,5 mm sigte 

0,063 mm sigte 

 

22,4 mm 

 

 

100 % 

90 – 100 % 

55 – 85 % 

30 – 55 % 

15 – 40 % 

4,0 – 10,0 % 

 

31,5 mm 

 

100 % 

90 – 100 % 

--- 

60 – 90 % 

40 – 65 % 

20 – 45 % 

4,0 – 10,0 % 

Volumetriske 

egenskaber 

Hulrum [V] 

Bitumenfyldning [VFB] 

 

0,5 – 7,0 % 

≥ 60 % 

 

--- 

--- 

Figur 2.10 Krav til grusasfaltbeton, GAB I og GAB II, generelt 

 

2.3. Det færdige produkt  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Det færdige produkt skal være i overensstemmelse med 

deklareringerne i producentens ydeevnedeklaration, under hensyn til 

bestemmelser om mangelfuld overensstemmelse i DS/EN 13108-21 

Bituminøse blandinger – Materialespecifikationer – Del 21: Fabrikkens 

egen produktionskontrol. 

Det færdige produkt skal 

overholde deklareringerne i 

entreprenørens 

ydeevnedeklaration, under 

hensyn til nedenstående. 

Krav til bindemiddelindhold 

anses for overholdt, når 

bindemiddelindholdet iht. 

DS/EN 12697-1, ”Opløseligt 

bindemiddelindhold”, hhv. 

DS/EN 12697-39, 

”Bestemmelse af 

bindemiddelindhold ved 

afbrænding”, i varmblandet 

asfalt, overholder følgende: 

Materiale Krav til 
bindemiddelindho

ld [B] 

Slid-, 
beskyttelse
s- og 
bindelag 

[B] ≥ [Bmin] ÷ 0,3 
%-point 

Kombi- og 
bærelag 

[B] ≥ [Bmin] ÷ 0,4 
%-point 

 

Krav til stenmaterialets 

kornstørrelsesfordeling anses 

for overholdt, når 

kornstørrelsesfordelingen iht. 

DS/EN 12697-2, ”Bestemmelse 

af kornstørrelsesfordeling”, i 

varmblandet asfalt, overholder 

tolerancerne anført i DS/EN 

13108-21, ”Fabrikkens egen 

produktionskontrol”, tabel A.1. 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Alment  

Varmblandet asfalt skal udlægges med maskine. Hvor geometriske eller 

fysiske forhold forhindrer, at asfalt udlægges med maskine, kan 

arbejdet udføres som håndarbejde. 

 

Entreprenøren skal tilrettelægge sit arbejde på en sådan måde, at der 

ikke sker forringelse af kvaliteten af det udførte arbejde, herunder 

skadelig tilsmudsning under arbejdets udførelse, eller afsætning af 

indtryksmærker, i belægningsoverfladen, fra henstillet materiel. 

Entreprenøren skal 

tilrettelægge, og udføre, sit 

arbejde på en sådan måde, at 

der ikke sker skader på 

underlaget, under arbejdets 

udførelse. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

På broer skal asfaltarbejde iværksættes straks efter fugtisolering er 

godkendt. 

 

Entreprenøren skal sikre, at asfalt udlagt på ÅAB tidligst trafikeres 12 

timer efter udlægning. 

 

Entreprenøren skal afpasse hastigheden efter materiellets funktion og 

den aktuelle belægning, således at der opnås korrekt udførelse af 

arbejdet. 

 

Entreprenøren skal ved arbejdets udførelse være opmærksom på, at 

tilstødende, blivende, belægninger og faste genstande ikke beskadiges 

og/eller tilsmudses, lige som entreprenøren skal sikre, at der ikke sker 

tilsmudsning af omgivelserne, i forbindelse med arbejdets udførelse. 

 

Under arbejdets udførelse skal eventuelle ændringer i materialernes 

sammensætning, der kan påvirke produktets ensartethed, meddeles 

bygherren forud for ibrugtagning af ændrede materialer. 

 

Under vejrforhold, der medfører risiko for, at de i nærværende AAB 

beskrevne kvalitetsniveauer ikke opfyldes, skal udførelsen indstilles. 

 

  

  

  

3.2. Forberedende arbejder  

Underlaget skal rengøres i nødvendigt omfang, ved fejning og/eller 

opsugning, umiddelbart før klæbning samt udlægning af varmblandet 

asfalt. 

 

Før maskinudlægning af asfaltlag, med en lagtykkelse ≥ 50 kg/m2, mod 

eksisterende blivende asfaltbelægninger, skal kanten af den 

eksisterende blivende belægning klargøres ved fræsning. Kanter skal 

rengøres i nødvendigt omfang, ved fejning og/eller opsugning, 

umiddelbart før klæbning samt udlægning af varmblandet asfalt. 

 

 Inden udlægning af slidlag på 

tunnel skal entreprenøren sikre, 

at jævnheden af underlaget, i 

overgangen mellem bro og 

tilstødende vej, fra 5 meter ind 

på bro til 30 meter ud på 

tilstødende vej, overholder krav 

til dette. 

Konstaterer entreprenøren at 

underlaget for slidlaget ikke 

overholder krav til jævnhed, 

skal entreprenøren straks gøre 

bygherre opmærksom herpå. 

3.3. Afretning og opretning  

Afretning og opretning udføres, efter aftale med bygherren.  

Afretning og opretning skal udføres i så god tid før udlægning af det 

efterfølgende lag, at den kan opnå tilstrækkelig stabilitet. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

3.4. Profilering på bro  

På bro udlægges og indbygges profileringslag på ÅAB.  

Profileringslag udføres som foreskrevet, eller efter aftale med 

bygherren. 

 

Profilering skal udføres i så god tid før udlægning af det efterfølgende 

lag, at den kan opnå tilstrækkelig stabilitet. 

 

3.5. Transport  

Entreprenøren skal sikre, at al transport af varmblandet asfalt sker på 

en sådan måde, at der ikke sker forurening eller afblanding af 

materialer, under transport. 

 

Under transport skal varmblandet asfalt være overdækket.  

Entreprenørens skal sikre, at transport af varmblandet asfalt sker på en 

sådan måde, at udlægning af asfalt kan gennemføres kontinuerligt, 

uden unødige ophold i arbejdet. 

 

3.6. Klæbning  

På fejefast underlag skal der udføres klæbning forud for udlægning af 

varmblandet asfalt. Der udføres ikke klæbning på ÅAB. Klæbning skal 

sikre effektiv vedhæftning mellem underlaget og asfalten. 

Tilsprøjtning af kantsten, 

kantpæle eller lignende må ikke 

finde sted. 

Er tilsmudsning alligevel sket, 

skal entreprenøren 

vederlagsfrit foretage 

afrensning efter tilsynets og 

leverandørens anvisninger. 

Der må ikke klæbes mere end 

svarende til én dags 

udlægning, og klæbningen må 

ikke udføres tidligere end 

dagen før. 

Overflader af stabilt grus skal 

ikke klæbes. 

Før udlægning af asfalt mod eksisterende blivende belægning, skal der 

udføres klæbning på kanten af den eksisterende blivende belægning. 

Klæbning skal sikre effektiv vedhæftning mellem den eksisterende 

blivende belægning og asfalten. 

 

Mængden af klæbemiddel skal tilpasses den overflade klæbningen 

udføres på, så der dannes en tynd sammenhængende hinde af 

klæbemiddel, som flyder ud i overfladestrukturen. 

 

Entreprenøren skal iværksætte tiltag for at sikre, at dæksler, riste, faste 

kantbegrænsninger, fugekonstruktioner og lignende ikke tilsmudses 

med klæbemiddel, under udsprøjtning af klæbemidlet. 

 

Klæbningen skal være intakt ved udlægning af varmblandet asfalt.  

3.7. Udlægning  

Udlægning og indbygning af varmblandet asfalt skal ske så kontinuert 

som muligt, og uden væsentlig afblanding af materialet. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Hvor udlægning og indbygning af asfalt skal overholde en foreskrevet 

mængde, må det gennemsnitlige merforbrug af varmblandet asfalt 

udlagt på bituminøst, profilrigtigt, og/eller afrettet, underlag maksimalt 

være 5 kg/m2, inden for en delstrækning på maksimalt 2.000 m2, dog 

maksimalt 8 kg/m2 på øvrigt, profilrigtigt, underlag. 

 

Anvender entreprenøren stenmateriale der er tungere end 2,90 Mg/m3 i 

ABB, og tungere end 2,80 Mg/m3 i GAB, iht. DS/EN 1097-6, Metoder til 

prøvning af tilslags mekaniske og fysiske egenskaber – Del 6: 

Bestemmelse af korndensitet og vandabsorption, skal den foreskrevne 

mængde multipliceres med nedenstående faktorer: 

Stendensitet 

 

Korrektionsfaktor for udlægningsmængde i 

kg/m2   1) 

[Mg/m3] ABB GAB 

2,80 --- 1,000 

2,90 1,000 1,034 

3,00 1,033 1,068 

3,10 1,066 1,103 

3,20 1,099 1,137 

1) Ved stendensiteter forskellig fra de anførte, bestemmes 

korrektionsfaktor for udlægningsmængde ved interpolation 

Figur 3.1 Korrektionsfaktor for udlægningsmængde, i forhold til 

stendensitet 

 

Hvor udlægning og indbygning af asfalt i stedet skal overholde et 

foreskrevet niveau, skal varmblandet asfalt udlægges og indbygges 

således, at niveauet af den færdige overflade bliver som foreskrevet, 

med en gennemsnitlig tolerance på ± 4 mm, inden for en delstrækning 

på maksimalt 2.000 m2, dog + 6 mm/- 4 mm på fræst underlag, og med 

en afvigelse < 15 mm ved tilslutning mod fast kantbegrænsning.  

Afvigelser må ikke være ensidige. 

 

Ved tilslutning mod eksisterende blivende belægning, samt ved 

tilslutning mod mekaniske fugekonstruktioner, skal varmblandet asfalt 

udlægges og indbygges således, at den færdige overflade af 

tilslutningen, fremstår med en overhøjde på 0 – 5 mm, i forhold til 

overfladen/oversiden af den eksisterende belægning/fugekonstruktion. 

 

Hvor entreprenøren udfører mere end ét lag varmblandet asfalt, skal 

entreprenøren sikre, at den totale foreskrevne mængde, af alle lag til 

sammen, udlægges. 

 

ÅAB udlægges og indbygges i en gennemsnitlig lagtykkelse på 20 mm 

± 5 mm. 

 

Under udlægning kan asfalt fra forskellige produktionsanlæg tilføres 

samme udlægger, hvis asfaltmaterialerne har enslydende 

ydeevnedeklarationer. 

 

3.7.1. Temperatur  
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(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Maksimums- og minimumstemperaturen af asfalten, skal overholde 

bestemmelserne i DS/EN 13108-serien. 

Blandetemperaturen skal 

afpasses således, at 

blødhedspunktet iht. DS/EN 

1427, ”Ring- og kugle-

metoden”, af genindvundet 

bitumen fra varmblandet asfalt, 

overholder følgende krav i 

forhold til udgangsbitumenen: 

Udgangs- 
bitumen 

Maksimal ændring 
af blødhedspunkt 

B40/60 – 
B160/220 

4 °C 1) 

B250/330 6 °C 1) 

Modificeret 
bindemiddel 

Iht. entreprenørens 
specifikation 

1) I forhold til maksimalværdi for 
K&R-intervaller jf. DS/EN 12591. 

 

Både maksimums- og minimumstemperaturen af asfalten skal fremgå 

af entreprenørens ydeevnedeklaration. 

 

Entreprenøren skal sikre, at asfaltmaterialets temperatur er maksimalt 

10 °C lavere end minimumstemperaturen, når materialet leveres på 

udlægningsstedet. 

 

Ved levering skal asfaltmaterialets temperatur være mindre end 

maksimumstemperaturen. 

 

3.8. Kanter og samlinger  
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Særlig arbejdsbeskrivelse – 
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Kanter og samlinger skal være parallelle med, eller vinkelrette på, 

eksisterende hhv. foreskrevne kanter, og fremstå med rette flugter og 

homogene kurveforløb. 

Ved udgravning for kantsten 

kan den eksisterende 

asfaltbelægning fjernes ved 

f.eks. fræsning. I forbindelse 

med udgravningen og i den 

efterfølgende periode, mens 

kantstenen sættes og frem til 

kantfyldningen med GAB er 

foretaget, skal entreprenøren 

sikre, at den eksisterende 

belægning ikke beskadiges ved 

f.eks. underhulning. 

Ved kantfyldning udlægges 

bærelag til niveau med 

eksisterende slidlag. Herefter 

skal der fræses i en bredde 

svarende til kantfyldningen + 20 

cm ind i det eksisterende 

slidlag, hvorefter der udlægges 

nyt slidlag. Ved fræsning skal 

det sikres, at kantstenene ikke 

beskadiges. 

For kantfyldning gælder de 

samme komprimeringskrav 

som beskrevet i øvrigt. 

For tilslutning til eksisterende 

belægning henvises til SAB 

Fræsning af belægning. 

  

Hvor varmblandet asfalt udføres uden fast kantbegrænsning, må kanten 

af asfalt ikke afvige mere fra en foreskreven belægningskant, end 30 

mm for slidlag og 50 mm for binde-, kombi- og bærelag. I 

flerlagsbelægninger uden fast kantbegrænsning skal lagenes bredde 

aftrappes ved indrykning, svarende mindst til lagtykkelsen. 

 

  

Ved maskinudlægning af asfalt mod blivende asfaltbelægning skal 

entreprenøren sikre, at kanten af den blivende belægning 

genopvarmes, under udlægningen. 

 

Alle samlinger skal udføres med mindst mulig afvigelse fra den øvrige 

belægning. 

 

Samlinger skal klæbes medmindre kanten af den først udlagte asfalt er 

varm, under udførelse af samlingen. 

 

Ved maskinudlægning af AB, SMA, TB k og ABM skal kanten af den 

først udlagte asfalt, være varm under udførelse af samlinger. 

 

Ved udførelse af blivende tværsamlinger skal kanten af den først 

udlagte asfalt klargøres ved fræsning, renhugning eller lignende. 

 

Alle samlinger skal være forskudt mindst 0,2 m fra eventuelle, parallelle, 

samlinger i det underliggende lag. 
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I slidlag skal længdesamlinger så vidt muligt være sammenfaldende 

med skillelinjer for vognbaner. 

 

På broer skal længdesamlinger placeres som foreskrevet, eller i 

overensstemmelse med bygherrens anvisninger. På broer må der kun 

udføres tværsamlinger efter aftale med bygherren. 

 

På broer må længdesamlinger ikke udføres nærmere end 0,2 m fra 

dybdelinjer. 

 

Ved udførelse af blivende længdesamlinger, på broer, skal kanten af 

den først udlagte asfalt tilbageføres med mindst 0,1 m ved fræsning, 

skæring eller lignende. Tilbageføring kan undlades for samlinger 

mellem først udlagte asfalt og anden udlagte asfalt, når samlinger 

udføres ved parallel-kørsel med to maskiner, som fremføres med en 

indbyrdes afstand mindre end 50 meter, mellem udlagt asfalt. 

 

På broer skal udførelse af samlinger i ABM type c, og samlinger i 

slidlag, afsluttes med forsegling af overfladen af den udlagte asfalt. 

Forsegling udføres ensartet hen over samlingen, i en bredde på mindst 

0,3 m. Efter forsegling skal den blivende mængde bindemiddel være 

mindst 400 g/m2. 

 

3.9. Banketter og ramper  

Banketter og ramper, langs kantbjælker og kantsten, der udføres ved 

håndudlægning, skal udføres hurtigst muligt efter udførelse af 

underlaget for banketten/rampen, for banketter dog senest dagen efter 

udførelse af underlaget. 

 

På bro skal den færdige overflade af banketter forsegles. 

Udstrækningen af forseglingen udføres som foreskrevet, dog mindst fra 

kantbjælke til 0,3 m forbi dybdelinje. Efter forsegling skal den blivende 

mængde bindemiddel være mindst 400 g/m2. 

 

3.10. Dæksler og riste  

Dæksler og riste skal reguleres i henhold til bygherrens anvisninger. 

Tilslutningen til korrekt anbragte dæksler og riste skal udføres med en 

overhøjde på 0 – 5 mm. 

 

3.11. Komprimering  

Komprimeringen skal udføres med materiel, der giver en ensartet 

komprimering i hele det varmblandede asfaltlags tykkelse. 

Komprimeringen skal udføres umiddelbart efter udlægning af asfalten, 

og den skal udføres under hensyn til opnåelse af det færdige lags 

funktionelle egenskaber. 

 

Ved standsninger i udlægningen af så lang varighed, at det medfører 

risiko for, at udlagt materiale underkomprimeres, som følge af afkøling, 

skal udlæggeren køres fri af den udlagte belægning så tidligt, at 

komprimering, af den udlagte belægning, kan gennemføres 

konditionsmæssigt. Ved genoptagelse af arbejdet etableres 

tværsamling ved renhugning eller lignende. 
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På vej skal indbygget, maskinudlagt, asfalt overholde følgende krav til 

indbygget hulrum (VL) og komprimeringsgrad (K), under hensyn til 

udlagt mængde: 

Krav til maskinudlagt asfalt på vej 

Type Indbygget hulrum (VL) Komprimeringsgrad (K) 

- Materiale 

og 

mængde 

Gennemsnit 

x  

Tolerance 

x  + (t · s) / n  

Gennemsnit 

x  

Tolerance 

x  – (t · s) / n  

Slidlag 

- AB 8t, ≥ 55 

kg/m2 

- AB 11t, ≥ 

75 kg/m2 

--- ≤ 8,5 % --- ≥ 95,0 % 

- SMA 8, ≥ 

60 kg/m2 

-SMA 11, ≥ 

80 kg/m2 

--- 

 

--- 

≤ 7,5 % 

 

≤ 6,5 % 

--- 

 

--- 

≥ 95,0 % 

 

≥ 95,0 % 

Bindelag 

-ABB 11, ≥ 

100 kg/m2 

-ABB 16, ≥ 

130 kg/m2 

--- ≤ 7,5 % --- ≥ 96,0 % 

Kombilag 1) 

- KBL 11, ≥ 

90 kg/m2 

- KBL 16, ≥ 

120 kg/m2 

--- ≤ 8,5 % --- ≥ 95,0 % 

Bærelag 

- GAB 0, 

Type 11 

- B40/60, ≥ 

100 kg/m2 

- B70/100, ≥ 

90 kg/m2 

--- ≤ 7,5 % --- ≥ 96,0 % 

- GAB 0, 

Type 16 

- B40/60, ≥ 

115 kg/m2 

- B70/100, ≥ 

110 kg/m2 

--- ≤ 7,5 % --- ≥ 96,0 % 
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- GAB I 

- B40/60, ≥ 

135 kg/m2 

- B70/100, ≥ 

115 kg/m2 

--- ≤ 8,5 % --- ≥ 96,0 % 

- GAB II, ≥ 

180 kg/m2 

--- ≤ 9,5 % --- --- 

1) For KBL iht. DS/EN 13108-1 

Figur 3.2 Krav til indbygget hulrum og komprimeringsgrad, 

maskinudlagt asfalt på vej 
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På bro skal indbygget, maskinudlagt, asfalt overholde følgende krav til 

indbygget hulrum (VL) og komprimeringsgrad (K), under hensyn til 

udlagt mængde: 

Krav til maskinudlag asfalt på bro 

Type Indbygget hulrum (VL) Komprimeringsgrad (K) 

- Materiale og 

mængde 

Gennemsnit 

x  

Tolerance 

x  + (t · s) / n  

Gennemsnit 

x  

Tolerance 

x  – (t · s) / n  

Slidlag 

-AB 8t, ≥ 55 

kg/m2 

- AB 11t, ≥ 75 

kg/m2 

- på flader 

- i samlinger 

 

 

 

 

≤ 6,5 % 

≤ 7,5 % 

 

 

 

 

≤ 7,5 % 

≤ 8,5 % 

 

 

 

 

≥ 96,0 % 

≥ 95,0 % 

 

 

 

 

≥ 95,0 % 

≥ 94,0 % 

- SMA 8, ≥ 60 

kg/m2 

- SMA 11, ≥ 80 

kg/m2 

- på flader 

- i samlinger 

 

 

 

 

≤ 4,5 % 

≤ 5,5 % 

 

 

 

 

≤ 5,5 % 

≤ 6,5 % 

 

 

 

 

≥ 98,0 % 

≥ 97,0 % 

 

 

 

 

≥ 97,0 % 

≥ 96,0 % 

Beskyttelseslag 

- ABM, Type a, 

≥ 60 kg/m2 

- på flader 

- i samlinger 

 

 

≤ 3,5 % 

≤ 4,5 % 

 

 

≤ 4,5 % 

≤ 5,5 % 

 

 

≥ 98,0 % 

≥ 97,0 % 

 

 

≥ 97,0 % 

≥ 96,0 % 

-ABM, Type c, 

≥ 90 kg/m2 

- på flader 

- i samlinger 

 

 

≤ 4,5 % 

≤ 5,5 % 

 

 

≤ 5,5 % 

≤ 6,5 % 

 

 

≥ 98,0 % 

≥ 97,0 % 

 

 

≥ 97,0 % 

≥ 96,0 % 

Bindelag 

-ABB 11, ≥ 100 

kg/m2 

-ABB 16, ≥ 130 

kg/m2 

≤ 6,5 % ≤ 7,5 % ≥ 97,0 % ≥ 96,0 % 

Bærelag 

-GAB 0, Type 

11 

- B40/60, ≥ 100 

kg/m2 

- B70/100, ≥ 90 

kg/m2 

≤ 6,5 % ≤ 7,5 % ≥ 97,0 % ≥ 96,0 % 
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- GAB 0, Type 

16 

- B40/60, ≥ 115 

kg/m2 

- B70/100, ≥ 

110 kg/m2 

≤ 6,5 % ≤ 7,5 % ≥ 97,0 % ≥ 96,0 % 

-GAB I 

- B40/60, ≥ 135 

kg/m2 

- B70/100, ≥ 

115 kg/m2 

≤ 7,5 % ≤ 8,5 % ≥ 97,0 % ≥ 96,0 % 

Figur 3.3 Krav til indbygget hulrum og komprimeringsgrad, 

maskinudlagt asfalt på bro 

3.12. Afsluttende arbejder  

Entreprenøren skal udføre rengøring efter det udførte arbejde.  

Rengøring omfatter opsamling og fjernelse af materiale, der som led i 

arbejdets udførelse, er havnet på, faldet ned i, eller tilsmudser 

tilstødende belægninger, konstruktioner og udstyr. 

 

Efter udlægning af varmblandet asfalt skal evt. spild eller forurening på 

asfaltoverfladen, afrenses eller afhjælpes ved retablering af overfladen. 

 

4. KONTROL 
 

4.1. Alment  

Udførelse af asfaltarbejder, med varmblandet asfalt, opdeles i 

kontrolafsnit, som kan have varierende størrelse. Ved et kontrolafsnit 

forstås en strækning/et areal udført med de samme materialer. 

Strækninger/arealer udført på forskellige dage, kan ikke indgå i samme 

kontrolafsnit. 

 

Entreprenøren skal kontinuert føre kontrol med materialer, forbruget af 

materialer, udstrækning af udført arbejde samt indbygning af materialer. 

Kontrolprocedurer skal være i overensstemmelse med entreprenørens 

beskrivelse af sin kontrol af egne arbejder. 

Entreprenøren skal dagligt og 

for hver belægningstype 

udfylde sammenhørende 

skemaer vedrørende udlagte 

mængder og 

entreprenørkontrol. Skemaerne 

skal overholde principperne i 

skema 3a, 4a og 4e i 

Tilsynshåndbog for 

asfaltarbejder. 

På forudgående forlangende skal entreprenøren udlevere 

repræsentative prøver af råmaterialer og varmblandet asfalt, til 

bygherren. 

 

  

4.2. Dokumentation ved kontrolomfang I  

Entreprenøren skal på forlangende dokumentere forbruget af materialer 

samt tilhørende udstrækning af udført arbejde. 
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Dokumentation skal fremsendes til bygherren senest en uge efter 

udførelse af asfaltarbejder. 

 

4.3. Dokumentation ved kontrolomfang II  

Entreprenøren skal dokumentere asfaltmaterialets 

udlægningstemperatur, samt forbruget af materialer, med angivelse af 

tilhørende lagtykkelse og udstrækning af udført arbejde, pr. 

kontrolafsnit. 

 

For arbejder hvor der er krav til indbygget hulrum og komprimering, skal 

entreprenøren videre dokumentere resultatet af udført kontrol af 

nedenstående, pr. kontrolafsnit: 

− indbygget hulrum og komprimering 

− lagtykkelse af borekerner 

vedhæftning til underlag 

 

På forudgående forlangende skal entreprenøren fremvise udtagne 

borekerner for bygherren. 

 

Dokumentation for kontrol skal fremsendes til bygherren senest 3 uger 

efter udførelse af asfaltarbejder. 

 

Fremstår et delområde, af et kontrolafsnit, med synlig afvigelse fra 

kvaliteten af det udførte arbejde, inden for kontrolafsnittet, skal 

entreprenøren, på bygherres forlangende, dokumentere indbygget 

hulrum og komprimering, i dette delområde. Borekerner udtages ind til 

0,05 m fra samlinger og ind til 0,25 m fra kanter, og krav til indbygget 

hulrum og komprimering reduceres med 3 %-point. 

 

 Entreprenøren skal 

dokumentere resultatet af 

udført kontrol af profil pr. 

kontrolafsnit. 

Profilet skal dokumenteres pr. 

20 meter, for strækninger hvor 

profilet ændrer fald, dog pr. 5 

meter. 

Dokumentation for kontrollen 

skal fremsendes til bygherren 

senest 3 arbejdsdage efter 

udførelse af det kontrolafsnit 

der dokumenteres. 

4.3.1. Forholdsregler ved kontrol af udlægningstemperatur  

Temperatur af varmblandet asfalt måles på tidspunktet for udlægningen 

af materialet. 

For SMA/GAB skal 

entreprenørens måling af 

udlægningstemperatur ske ved 

termografisk måling jf. 

Metodebeskrivelse for 

termografisk måling.  

Temperatur af varmblandet asfalt skal måles minimum 5 gange pr. 

arbejdsdag, jævnt fordelt over udlægningstiden. Tidspunkt for måling 

angives sammen med den målte temperatur. 
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Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

4.3.2. Forholdsregler ved kontrol af udlagt mængde  

Udlagt mængde af varmblandet asfalt dokumenteres pr. kontrolafsnit, 

ved gennemsnitligt materialeforbrug, på grundlag af vejesedler, 

sammenholdt med arealet hvor materialet er udlagt. 

 

4.3.3. Forholdsregler ved kontrol af indbygget hulrum og 

komprimering 

 

For hvert kontrolafsnit udføres der kontrol af indbygget hulrum og 

komprimering, af indbygget asfalt. 

 

På veje udtages der minimum 6 stk. borekerner, ≥ ø100 mm, inden for 

et kontrolafsnit, idet antallet af borekerner pr. kontrolafsnit skal 

overholde følgende krav: 

Materiale Antal borekerner inden for 

et kontrolafsnit på vej 

AB og SMA 

ABB 

KBL 

GAB 0, GAB I og GAB II 

min. 1 borekerne pr. 800 m2 

min. 1 borekerne pr. 2.000 m2 

min. 1 borekerne pr. 2.000 m2 

min. 1 borekerne pr. 2.000 m2 

Figur 4.1 Krav til antal borekerner inden for et kontrolafsnit på vej 

 

Hvis udlægningen af asfalt giver anledning til, at ét kontrolafsnit er 

mindre end 800 m2, kan afsnittet lægges sammen med et tilstødende 

kontrolafsnit. Er summen af de to sammenlagte afsnit mindre end 1.600 

m2, kan de lægges sammen med endnu et tilstødende kontrolafsnit. 

 

På broer mindre end 300 m2 udtages der 3 borekerner, ø100 mm.  

På broer større end 300 m2, udtages der minimum 6 stk. borekerner, ud 

over specielle samlingskerner (Sa-kerner), ø100 mm, inden for et 

kontrolafsnit, idet antallet af borekerner pr. kontrolafsnit skal overholde 

følgende krav: 

Materiale Antal borekerner inden for 

et kontrolafsnit på bro 1) 

AB og SMA 

ABM 

ABB 

GAB 0 og GAB I 

min. 1 borekerne pr. 350 m2 

min. 1 borekerne pr. 350 m2 

min. 1 borekerne pr. 350 m2 

min. 1 borekerne pr. 350 m2 

1) ud over Sa-kerner 

Figur 4.2 Krav til antal borekerner inden for et kontrolafsnit på bro 

 

Ved udtagning af borekerner på bro, skal entreprenørens sikre at den 

underliggende fugtisolering ikke beskadiges. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Inden for et kontrolafsnit udtages, og benævnes, borekerner jævnt 

fordelt med hensyn til længderetning og tværretning jf. prVD 90-3:2015, 

Udtagning og mærkning af borekerner. Der udtages så vidt mulig lige 

mange prøver fra kant, midte og samling (K-, M- og S-prøver). Kant- og 

samlingsprøver (K- og S-prøver) udtages ca. 0,25 meter fra kant hhv. 

samling. Hvor der udlægges med sidestøtte, bortfalder 

begrænsningerne for K-prøver, og hvor der udlægges med parallelt 

kørende udlæggere, bortfalder begrænsningerne for S-prøver. 

 

På broer udtages Sa-kerner af slidlag og ABM jf. prVD 90-3:2015, 

Udtagning og mærkning af borekerner. Der udtages minimum én Sa-

kerne pr. 100 m samling i hver udlægningsbane, dog mindst 2 Sa-

kerner pr. udlægningsbane. 

 

Efter udtagning af borekerner, skal borehuller tømmes for evt. vand, 

klæbes på indersiden med et bituminøst klæbemiddel og lukkes med 

varmt asfaltmateriale, af en tætgraderet type. Ved lukning af borehuller 

skal det varme asfaltmateriale komprimeres således, at der 

tilvejebringes en tætsluttende og holdbar reparation. 

 

Indbygget hulrum  

Der bestemmes indbygget hulrum på alle borekerner. Gennemsnit og 

tolerance bestemmes pr. kontrolafsnit. 

 

Hulrum bestemmes på grundlag af densiteten af en borekerne og 

asfaltmaterialets maksimale densitet, iht. DS/EN 12697-8, Bituminøse 

belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder – Del 8: Bestemmelse af 

bituminøse prøvelegemers volumetriske sammensætning. 

 

Borekernedensitet bestemmes iht. DS/EN 12697-6, Bituminøse 

blandinger – Prøvningsmetoder – Del 6: Bestemmelse af bituminøse 

prøvelegemers rumvægt. 

 

Maksimal densitet bestemmes iht. DS/EN 12697-5, Bituminøse 

belægningsmaterialer – Prøvningsmetoder – Del 5: Bestemmelse af 

den maksimale densitet, Procedure A: Volumetrisk procedure, udført på 

repræsentativt varmblandet asfaltmateriale, udtaget under arbejdets 

udførelse, fra samme kontrolafsnit som borekernerne er taget fra. 

 

Hvor asfalt fra forskellige produktionsanlæg tilføres samme udlægger, 

bestemmes indbygget hulrum på grundlag af middelværdien af 

materialernes maksimale densitet. 

 

Komprimering  

Der bestemmes komprimeringsgrad på alle borekerner. Gennemsnit og 

tolerance bestemmes pr. kontrolafsnit. 

 

Komprimeringsgrad bestemmes som forholdet mellem densiteten af en 

borekerne, og middel-referencedensiteten af 3 prøvelegemer, fremstillet 

ved hjælp af faldhammer iht. DS/EN 12697-30, ”Forberedelse af 

prøvelegemer ved hjælp af faldhammer”, (2x50 slag), af repræsentativt 

varmblandet asfaltmateriale, udtaget under arbejdets udførelse, fra 

samme kontrolafsnit som borekernerne er taget fra. Densitet 

bestemmes ved vejning i luft/vand, jf. DS/EN 12697-6, ”Bestemmelse af 

bituminøse prøvelegemers rumvægt”, Procedure B: Bulk-densitet – 

Mættet overfladetør. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

Hvor asfalt fra forskellige produktionsanlæg tilføres samme udlægger, 

bestemmes komprimering på grundlag af middelværdien af 

materialernes referencedensitet. 

 

Tolerance  

Ved bestemmelse af tolerance er den statistiske værdi "t" (Students t) 

svarende til 90 % signifikansniveau. Ved toleranceberegning anvendes 

følgende værdier for "t": 

Statistisk værdi ”t” 

Stikprøvestørrelse, 

antal prøver [n] 

6 7 8 9 10 11 12 

Signifikansniveau: 

10% [”t”] 

1,48 1,44 1,42 1,40 1,38 1,37 1,36 

Figur 4.3 Statistisk værdi ”t” 

 

 4.3.4. Forholdsregler ved 

kontrol af jævnhed i 

længderetningen 

 For udlægninger kortere end 

1000 meter udgør udlægningen 

længden af et kontrolafsnit. 

 For hvert kontrolafsnit udføres 

der kontrol af jævnhed i 

længderetningen, idet 

længdeprofilet måles med 

laserbaseret måleudstyr der 

overholder klasse 1 jf. ASTM 

E950, Standard Test Method 

for Measuring the Longitudinal 

Profile of Traveled Surfaces 

with an Accelerometer – 

Established Inertial Profiling 

Reference, som fx 

Vejdirektoratets Profilograf. 

Længdeprofilet måles i 

måleudstyrets venstre og højre 

hjulspor. 

 Ved måling af længdeprofilet 

skal målingen udføres fra 

mindst 250 meter før start af 

udlægningen, til mindst 250 

meter efter slut af 

udlægningen, idet der 

foretages registrering pr. 0,05 

meter. 

 Bølgebåndskarakterer 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

 Ligeligt fordelt over hvert 

kontrolafsnit beregnes 

- 1 bølgebåndskarakter pr. 20 

m for kortbølger 

- 1 bølgebåndskarakter pr. 100 

m for mellembølger 

- 1 bølgebåndskarakter pr. 200 

m. for langbølger 

 Bølgebåndskarakterer for et 

særligt område, inden for et 

kontrolafsnit, indgår ikke i 

vurderingen af, kontrolafsnittes 

bølgebåndskarakterer. 

For et kontrolafsnit med et 

særligt område, er kravet til 

bølgebåndskarakter følgelig 

sammensat af både krav til 

bølgebåndskarakter for 

kontrolafsnittet (ekskl. det 

særlige område), og krav til 

bølgebåndskarakter for det 

særlige område. 
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 <Bølgebåndskarakterer 
bestemmes på grundlag af 
bølgeenergier som følger: 
 

Bølgebåndskarakterer 

Karakter Kortbølgeenergi 

[cm3] 

10 ≥ 0 < 1,4 

9 ≥ 1,4 < 2,2 

8 ≥ 2,2 < 3,4 

7 ≥ 3,4 < 5,3 

6 ≥ 5,3 < 8,2 

5 ≥ 8,2 < 12,9 

4 ≥ 12,9 < 20,2 

3 ≥ 20,2 < 31,6 

2 ≥ 31,6 < 49,5 

1 ≥ 49,5 < 77,4 

0 ≥ 77,4 

 

Bølgebåndskarakterer 

Karakte

r 

Mellembølgeener

gi [cm3] 

10 ≥ 0 < 49 

9 ≥ 49 < 77 

8 ≥ 77 < 121 

7 ≥ 121 < 189 

6 ≥ 189 < 296 

5 ≥ 296 < 463 

4 ≥ 463 < 725 

3 ≥ 725 < 1134 

2 ≥ 1134 < 1775 

1 ≥ 1775 < 2778 

0 ≥ 2778 

 

Bølgebåndskarakterer 

Karakter Langbølgeenergi 

[cm3] 

10 ≥ 0 < 1585 

9 ≥ 1585 < 2481 

8 ≥ 2481 < 3882 
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7 ≥ 3882 < 6076 

6 ≥ 6076 < 9509 

5 ≥ 9509 
< 

14882 

4 ≥ 14882 
< 

23292 

3 ≥ 23292 
< 

36453 

2 ≥ 36453 
< 

57051 

1 ≥ 57051 
< 

89288 

0 ≥ 89288 

 
Kort-, mellem- og 
langbølgeenergier (cm3) 
bestemmes som følger: 
 
Kortbølgeenergi (cm3) = 20 x 
(RMSkortbølger)2  
Mellembølgeenergi (cm3) = 100 
x (RMSmellemtbølger)2 
Langbølgeenergi (cm3) = 200 x 
(RMSlangbølger)2 
 
 
 
Hvor RMS (Root Mean Square) 
bestemmes iht.  
DS/EN 13036-5, Vej- og 

flyvepladsbelægning – 

Overfladekarakteristika – Del 5: 

Bestemmelse af det 

langsgående 

ujævnhedsindeks.> 

Spektraldensitet 

Der bestemmes 

spektraldensitet (Power 

Spectral Density, PSD) for en 

vilkårlig kort og mellem 

bølgelængde, for kontrolafsnit ≥ 

1000 m. 

For en vilkårlig kort og mellem 

bølgelængde bestemmes 

hyppigheden af denne ved 

Fouriertransformation af 

længdeprofilet, bestemt iht. 

DS/EN13036-5. 

For en vilkårlig kort og mellem 

bølgelængde bestemmes PSD 

som anden potensen af den 

absolutte værdi af 



Side 52 af 53 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Varmblandet asfalt (AAB) – 

(December 2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Varmblandet asfalt (SAB) 

hyppigheden, idet PSD 

udregnes numerisk ved Welchs 

metode, med vindueslængde 

n=212 og et overlap på 50%. 

> 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

1.  ALMENT 
 

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Fræsning 

af belægninger" omfatter udførelse af kold fræsning 

af asfalt, beton og kørebaneafmærkning af 

termoplast, ved brug af fræsevalse monteret med 

fræsetænder. 

 

AAB indeholder funktionskrav til udførelse og 

dokumentation. Funktionskravene er absolutte krav. 

 

I denne udbudsforskrift anvendes følgende 

terminologi: 

Terminologi   

Bassinfræsning Fræsning af et 

individuelt afgrænset 

areal (et bassin), hvor 

bredden kun udgør en 

del af den samlede 

belægningsbredde, og 

hvor længden 

fastsættes afhængig af 

lokale forhold. Fræse-

dybden udgør kun en 

del af den samlede 

tykkelse af asfalten/ 

betonen. 

Demarkeringsfræsning Bortfræsning af 

kørebaneafmærkning 

af termoplast. 

Demarkeringsfræsning 

udføres som fin hhv. 

grov 

demarkeringsfræsning. 

Fladefræsning Fræsning i en 

belægnings fulde 

bredde eller i en 

overvejende 

(sammenhængende) 

del af en belægnings 

fulde bredde. 

Længden af en 

fladefræsning udgør 

sædvanligvis minimum 

3-5 gange bredden, 

idet længden 

fastsættes afhængig af 

lokale forhold. 

Arbejdet omfatter: 

• Fin demarkeringsfræsning af 

kørebaneafmærkning, pile og symboler i 

henhold til trafikafviklingsplanerne. 

• Trappefræsning for tilslutning af ny belægning 

til eksisterende 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

Fræsedybden udgør 

kun en del af den 

samlede tykkelse af 

asfalten/betonen. 

Friktionsfræsning Fræsning udført i en 

sådan dybde, at 

belægningsoverfladen 

kun lige akkurat 

fræses. 

Gennemfræsning Fræsning af 

asfalt/beton i fuld 

dybde, dvs. til 

oversiden af det 

underliggende 

ubundne materiale 

(typisk grus). 

Kantfræsning Bortfræsning af den 

yderste del af 

asfaltens/betonens frie 

kant. Fræsningen 

udføres i 

asfaltens/betonens 

fuld dybde. 

Kuglefræsning Fræsning med en 

særlig fræsevalse, 

som frembringer et 

”bue”-formet profil. 

Lysningsfræsning Kileformet (vertikalt) 

fræsning langs en fast 

kantbegrænsning 

(typisk en kantsten). 

Fræsedybden langs 

den faste 

kantbegrænsning 

fastsættes afhængig af 

lokale forhold. 

Planfræsning Bortfræsning af 

vulster/buler, som 

rager op over den 

tilstødende 

belægningsoverflade. 

Profilfræsning Profilfræsning er en 

fladefræsning, der 

udføres på en sådan 

måde, at profilet af en 

eksisterende 

belægning ændres. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

Rampefræsning Bortfræsning af 

ramper eller dele af 

ramper i forkant af 

overkørsler/indkørsler. 

Rillefræsning Smal 

gennemfræsning. 

Rumlerillefræsning Fræsning af et 

langsgående profil 

(fordybninger) i 

belægnings-overfladen 

(typisk langs 

belægningskant 

og/eller langs midter-

linje). 

Tilslutningsfræsning Fræsning i 

eksisterende 

belægning med 

henblik på, at skabe 

mulighed for at tilslutte 

en ny belægning til 

den eksisterende. 

Tilslutningsfræsning 

udføres med et plant 

hhv. kileformet 

(vertikalt) profil. 

Trappefræsning 

(fortandingsfræsning) 

To eller flere på 

hinanden følgende 

plane 

tilslutningsfræsninger, 

der udføres på en 

sådan måde, at 

asfaltens/betonens frie 

kant kommer til, at 

fremstå med et 

trappeformet profil. 

Vandrendefræsning Fræsning af en rende 

for retningsbestemt 

bortledning af 

overfladevand. 

Figur 1 Terminologi. 

1.1. Bygherrens ydelser  

Bygherren anviser lokalitet, udstrækning, 

fræsedybde og type af fræsningen. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

Underlaget for arbejdets udførelse er den 

eksisterende belægning på tilbudsdagen eller ny 

belægning. 

1.2. Entreprenørens ydelser  

Inden arbejdet påbegyndes skal entreprenøren gøre 

bygherren opmærksom på eventuelt kendte og/eller 

synlige manglende forudsætninger for arbejdets rette 

udførelse. 

 

På fræseopgaver større end 10.000 m² skal 

bygherren og entreprenøren være til stede på 

arbejds-pladsen ved arbejdets opstart for endelig 

fastlæggelse af udstrækning, fræsedybde, kontrol 

mv. 

 

Entreprenørens ydelser omfatter alle arbejder og 

leverancer til opnåelse af de i nærværende AAB 

beskrevne kvalitetsniveauer, herunder fræsning, 

bortkørsel af affræst materiale til godkendt 

modtageplads samt rengøring efter fræsning. 

 

Fremstår den fræste overflade, efter rengøring, 

uegnet som underlag for udlægning af asfalt eller 

kørebaneafmærkning, skal entreprenøren hurtigst 

muligt gøre bygherren opmærksom herpå.  

 

Eventuel ekstra affræsning må kun udføres efter 

aftale med bygherren. 

 

2. UDFØRELSE 
 

2.1. Alment  

Fræsning udføres som kold fræsning med 

specialmaskine. 

 

Entreprenøren skal ved arbejdets udførelse være 

opmærksom på, at tilstødende, blivende, 

belægninger og faste genstande ikke beskadiges. 

 

Hvor geometriske eller fysiske forhold forhindrer, at 

fræsning kan udføres i fuld udstrækning, skal det 

ikke-bortfræste materiale fjernes, ved borthugning 

med mejsel. 

 

Entreprenøren skal tilrettelægge og udføre sit 

arbejde på en sådan måde, at der ikke sker 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

forringelse af kvaliteten af det udførte arbejde, 

herunder beskadigelse af fræste kanter på blivende 

belægning. 

 

Entreprenøren skal afpasse fremføringshastigheden 

efter fræsevalsens omdrejningshastighed og den 

aktuelle belægning, således at der foretages en 

konditionsmæssig fræsning. Fræsehastigheden må 

maksimalt være 20 m/min. 

 

Fræsning udføres vinkelret på, og parallelt med, 

belægningens retning. 

 

Fræsning udføres til den specificerede dybde, 

således at niveauet af den færdige fræseoverflade 

bliver som foreskrevet, med en tolerance på ± 5 mm. 

Afvigelserne må ikke være ensidige. 

 

Efter fræsning skal overfladen fremstå med en 

homogen, jævn og ensartet fræseoverflade. Fræste 

kanter på blivende belægninger skal være lodrette, 

og fremstå med rette flugter og homogene 

kurveforløb. 

2.2. Bassinfræsning  

Bassinfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Bassinfræsning udføres med en så bred fræsevalse 

som muligt, afhængig af lokale forhold. 

 

2.3. Fladefræsning  

Fladefræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Fladefræsning udføres med en så bred fræsevalse 

som muligt, afhængig af lokale forhold. 

 

  

2.4. Profilfræsning  

Profilfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

 

 

Profilfræsning udføres med en så bred fræsevalse 

som muligt, afhængig af lokale forhold. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

Afvigelser fra et foreskrevet tværfald skal overalt 

være mindre end ± 5 promille-point. 

 

Kørebanens længdeprofil skal svare så nær til et 

foreskrevet profil, at de egenskaber (kørsels-komfort 

og afvanding), der afhænger af dette, er opnået. 

2.5. Planfræsning  

Planfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Planfræsning udføres med en så bred fræsevalse 

som muligt, afhængig af lokale forhold. 

 

2.6. Friktionsfræsning  

Friktionsfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 8 mm. 

 

Friktionsfræsning udføres med en så bred 

fræsevalse som muligt, afhængig af lokale forhold. 

 

2.7. Lysningsfræsning  

Lysningsfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Ved lysningsfræsning skal entreprenøren være 

særlig opmærksom på, at den blivende, tilstødende, 

kantbegrænsning ikke beskadiges. 

 

Bredde af lysningsfræsning fastsættes efter aftale 

med bygherren, afhængig af lokale forhold. 

 

2.8. Rampefræsning  

Rampefræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Ved rampefræsning skal entreprenøren være særlig 

opmærksom på, at blivende, tilstødende, 

kantbegrænsning ikke beskadiges. 

 

2.9. Tilslutningsfræsning  

Tilslutningsfræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Tilslutningsfræsning udføres med en så bred 

fræsevalse som muligt, afhængig af lokale forhold. 

 

Bredde af tilslutningsfræsning med plant profil, langs 

belægningskant, fastsættes efter aftale med 

bygherren. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (AAB) – (September 2018) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Fræsning af 

belægninger (SAB) 

 

Udstrækningen af tilslutningsfræsning med 

kileformet profil fastsættes efter aftale med 

bygherren, afhængig af lokale forhold 

2.10. Kantfræsning  

Ved kantfræsning skal entreprenøren være særlig 

opmærksom på, at den blivende, tilstødende, 

belægning ikke beskadiges. 

 

2.11. Trappefræsning  

Trappefræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

Hvor intet andet er specificeret, udføres 

trappefræsning på en sådan måde, at der er 0,20 m 

mellem de lodrette fræsekanter. 

For tilslutning mellem eksisterende og ny 

belægning skal der tilbagefræses således, at der 

opnås en “trappeformet” samling fra den lodrette 

skæring. Der skal som minimum i 

asfaltbærelaget/betonlaget tilbagefræses 20 cm i 

bredden og 10 cm i dybden fra underkant slidlag, 

dog max. halvdelen af bærelagets tykkelse. 

Slidlaget skal tilbagefræses i hele dets dybde og i 

en bredde af 20 cm. 

2.12. Gennemfræsning  

Ved gennemfræsning skal entreprenøren være 

særlig opmærksom på, at den blivende, tilstødende, 

belægning ikke beskadiges. 

 

2.13. Rillefræsning  

Ved rillefræsning skal entreprenøren være særlig 

opmærksom på, at den blivende, tilstødende, 

belægning ikke beskadiges. 

 

2.14. Demarkeringsfræsning  

Fin demarkeringsfræsning udføres med en 

linjeafstand på maksimalt 3 mm, og med en 

fræsevalse med en bredde på maksimalt 0,35 m. 

 

Grov demarkeringsfræsning udføres med en 

linjeafstand på maksimalt 15 mm. 

 

Ved fin demarkeringsfræsning skal entreprenøren 

være særlig opmærksom på, at overfladen af 

eksisterende, blivende, asfalt beskadiges mindst 

muligt, herunder ved minimering af fræsedybde og 

-udstrækning. 

Demarkeringsfræsning udføres således, at der kun 

akkurat bortfræses i en dybde svarende til 

lagtykkelsen af den kørebaneafmærkning, som skal 

fjernes. Udstrækningen af demarkerings-fræsningen 

skal nøje følge udstrækningen af den 

kørebaneafmærkning, som skal fjernes. 

Demarkering kan udføres med tallerkenfræser. 

Forud for arbejdets udførelse skal entreprenøren 

godtgøre, at demarkering med tallerkenfræser 

overholder de specificerede krav. 

Fjernelse af eksisterende kørebaneafmærkning 

skal udføres, således at belægningsoverfladen 

efter fjernelsen fremstår intakt og uden spor eller 

riller. Der må kun efter særlig aftale foretages 

sandblæsning. 

2.15. Rumlerillefræsning  
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Rumlerillefræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 6 mm. 

 

På forlangende skal entreprenøren fremlægge 

dokumentation for rumlerille-længdeprofilet, for 

bygherren. Længdeprofilet skal fremlægges senest 5 

arbejdsdage før fræsning af rumleriller. 

 

2.16. Vandrendefræsning  

Vandrendefræsning udføres med en linjeafstand på 

maksimalt 15 mm. 

 

2.17. Rengøring  

Straks efter fræsning udføres rengøring ved fejning, 

med maskine. 

 

Affræst materiale skal samles op fra 

belægningsoverfladen. Entreprenøren skal i den 

forbindelse være særlig opmærksom på opsamling 

af finkornet materiale fra fræselinjer. 

Rengøring af fræsearealet skal afsluttes ved 

fejning med feje-/sugemaskine. 

Rengøring omfatter også opsamling af affræst 

materiale som er havnet på tilstødende belægninger 

og konstruktioner. 

Efter endt fræsning skal entreprenøren skal være 

særlig opmærksom på, rengøring af tilstødende 

cykelstier og gangarealer. 

3. KONTROL 
 

Det påhviler entreprenøren, at føre kontrol med det 

udførte arbejde. 

 

Ved start af en fræsning skal entreprenøren 

kontrollere, at der anvendes korrekt materiel, i 

forhold til frembringelse af specificeret linjeafstand. 

 

Entreprenøren skal kontinuert føre visuel kontrol 

med fræseoverfladens homogenitet samt 

rengøringen af belægningsoverfladen. 

 

Entreprenøren skal kontinuert føre kontrol med 

fræsedybden. Fræsedybden måles ved nedstik til 

toppen af en fræselinje. 

 

Entreprenøren skal kontinuert føre kontrol med 

jævnheden af fræseoverfladen. Jævnheden måles 

ved nedstik fra underkant af en retskede til et 

toppunkt mellem to fræselinjer. 
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Ved afslutning af en fræsning skal entreprenøren 

kontrollere, at fræseoverfladen er korrekt rengjort, i 

fuld udstrækning, og at alt opsamlet affræst 

materiale, er bortkørt. 
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1. ALMENT  
 

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for 

brolægning" omfatter udførelse af 

brolægningsarbejder af beton- og natursten samt 

klinker, udført på bæredygtigt underlag. AAB 

indeholder funktionskrav til den færdige belægning 

samt krav til materialer, udførelse og kontrol. 

Arbejdet omfatter levering, lægning og sætning af 

brolægning i henhold til tegninger og tilbudsliste. 

Arbejdet skal udføres ifølge Dansk Standard for 

brolægning og belægningsarbejder DS 1136, 3. 

udgave (trådt i kraft 1. juli 2013). Arbejdet skal 

udføres af faglært/uddannet brolægger samt 

brolægger under uddannelse.  

De anførte materialekrav og -egenskaber er i 

overensstemmelse med: 

DS/EN 1338 Belægningssten af beton – Krav og 

prøvningsmetoder 

DS/EN 1339 Betonfliser – Krav og 

prøvningsmetoder 

DS/EN 1340 Kantsten af beton – Krav og 

prøvningsmetoder 

DS/EN 1341 Fliser af natursten til udendørs 

belægning – krav og   

 prøvningsmetoder 

DS/EN 1342 Brosten af natursten til udendørs 

belægning – krav og   

 prøvningsmetoder 

DS/EN 1343 Kantsten af natursten til udendørs 

belægning – krav og   

 prøvningsmetoder 

DS/EN 1344 Belægningstegl – krav og 

prøvningsmetoder 

DS/EN 13242 Tilslag til ubundne og hydraulisk 

bundne materialer til vejbygning  

 og andre anlægsarbejder 

Supplerende særlige krav til AAB skal være i 

overensstemmelse med:   

 

DS/CEN/TS 15209 Taktile overflade indikatorer 

fremstillet af beton, ler og sten.  

 

DS/CEN/TS 16165 Bestemmelse af overfladers 

glidemodstand – Fodgængere – 

Evalueringsmetoder 

 

DS/EN 12371 Prøvningsmetoder til natursten – 

Bestemmelse af 

frostmodstand 

 

DS/EN 12372 Prøvningsmetoder til natursten – 

Bestemmelse af bøjningsstyrke ved punktbelastning 

 

DS/EN 13373 Prøvning af natursten – Bestemmelse 

af geometriske karakteristika på enheder 

 

DS 2426 Beton – Materialer – Regler for 

anvendelse af EN 206-1 i Danmark 

med tilhørende prøvningsmetoder: 

 

DS/EN 1926 Prøvningsmetoder for natursten - 

Bestemmelse af trykstyrke 

DS/EN 12371 Prøvningsmetoder til natursten - 

Bestemmelse af   

  frostmodstandsevne 

DS/EN 12407 Prøvning af natursten - Petrografisk 

undersøgelse 

DS/EN 933-1 Metode til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber – Del 1: Bestemmelse af 

kornstørrelsesfordeling – Sigteanalyse  
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DS/EN 933-5 Metode til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber – Del 5: Bestemmelse af 

procentdele af knuste overflader og brudflader i 

grove tilslagsmaterialer  

DS/EN 933-9 Metoder til prøvning af tilslags 

geometriske egenskaber – Del 9: Vurdering af 

filleregenskaber – Prøvning med methylenblåt 

I Almindelig arbejdsbeskrivelse er tillige indarbejdet 

relevante bestemmelser fra: 

DS 1136 Brolægning og belægningsarbejder 

 

2. MATERIALER 
 

2.1. Generelle krav  

Alle nye materialer som skal anvendes til 

brolægning, skal være CE-mærkede ved det 

angivne attesteringsniveau og der stilles krav om 

udlevering af ydeevnedeklarationer fra 

producenterne. 

Alle belægningsfliser under betonvarer skal leveres 

med fugeknaster til sikring af minimal fugestørrelse. 

Betonvarer med synlige fejl, herunder 

jernudfældninger, skal kasseres af byggeleder 

inden lægning og bortkøres fra pladsen.  

Granitsten med synlige fejl, herunder feldspat-

plamager, skal kasseres af byggeleder inden 

sætning og bortkøres fra pladsen. Hele arealer kan 

kasseres af byggeleder, hvis der er for mange sten 

med feldspat.  

  

2.1.1. Nye betonvarer  

Alle betonvarer skal være CE-mærket i henhold til 

DS/EN 1338, DS/EN 1339 og DS/EN 1340 ved 

attesteringsniveau 4. 

 

 

2.1.2. Nye natursten  

Alle nye fliser, brosten, chaussésten og kantsten af 

natursten skal være CE-mærket i henhold til 

DS/EN 1341, DS/EN 1342 og DS/EN 1343 ved 

attesteringsniveau 4. 

 

 

Nye knoldebrosten og piksten skal ikke være CE-

mærkede. 

 

2.1.3. Nye belægningstegl  

Alle nye belægningstegl skal være CE-mærket i 

henhold til DS/EN 1344 ved attesteringsniveau 4. 

 

2.1.4. Genbrugsmaterialer  

Ved genbrug af brolægningsmaterialer kan der ikke 

stilles krav til CE-mærkning og udlevering af 

ydeevnedeklarationer, men genbrugsmaterialer 

skal overholde samme krav som til nye materialer. 

Genbrugsmaterialer kan ikke CE-mærkes men skal 

overholde samme krav som til nye materialer. 

Der tillades ikke anvendelse af genbrugsmaterialer 

fra andre projekter. Genbrugsmaterialer skal 

stamme fra nærværende projekt. 
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2.1.5. Brolægningsgrus og 

fugefyldningsmateriale 

 

Brolægningsgrus og fugefyldningsmateriale skal 

være CE-mærket efter DS/EN 13242 ved 

attesteringsniveau 2+. 

Sættemateriale kan være grus eller jordfugtig beton.  

Hvor stenene sættes i grus eller beton, skal 

sættelagets tykkelse under den færdigvibrerede 

belægning være: 

• Kørebanebrolægning: min. 50 mm til maks. 70 

mm 

• Chausséstens- og fortovsbelægning: min. 20 

mm til maks. 50 mm 

• Fortovsfliser/belægningssten: 20 mm til maks. 

40 mm 

• Granit/betonkantsten i beton: min. 100 mm 

Kravene til klasserne i ydeevnedeklarationen er 

gældende indtil udtagning af kontrolprøve lige før 

brug af materialerne, som beskrevet i afsnit 4. Det 

er således entreprenørens og dennes transportørs 

ansvar, at materialerne overholder kravene til 

klasserne i ydeevnedeklarationen helt frem til lige 

før brug. 

 

2.2. Brolægningsgrus  

Brolægningsgrus består af et materiale med 

kornstørrelse 0/8 mm og dækker over sætte- og 

læggemateriale, afretningslag, afretningsgrus mv. 

 

Kravene for brolægningsgrus er: 

Gradering af 

brolægningsgrus 

 

Sigtemaskevidde 

(mm) 
Gennemfald 

(masseprocent) 

16 100 

11,2 98-100 

8 85-99 

0,063 0,0-9,0 

Figur 2.1 Gradering af brolægningsgrus. 

Ved permeable belægninger skal permeabiliteten i 

afretningsmaterialet bestemt i henhold til DS/CEN 

ISO/TS 17892-11 være mindst 5×10-4 m/s 

Belægningen må først udsættes for trafik efter 3 

modenhedsdøgn. 

Bundet sættemateriale - Beton: 

Sættemateriale af beton til granitbelægninger skal 

overholde følgende krav: 

• Betonsættelag skal være jordfugtig. 

• Tørbeton må ikke anvendes. 

• Styrkeklasse 30 MPa (terningestyrke) ved 

brosten og chaussésten.  

I øvrigt afhænger trykstyrkeklasserne af belastning 

på belægningen og krav til frostsikring. 

Blandes der på stedet skal blandingsforholdet (for 

terningstyrke 30 MPa) være 1 del cement og 2,2 

dele velgradueret, skarpkantet og vasket grus 0-8 

mm eller 0-6 mm uden indhold af ler. 

Beton skal leveres med dokumenteret 20 % 

nedknust beton som tilslag eller 100% tilslag fra 

returbeton. 
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Sættemateriale af beton til granitkantsten og 

bordursten skal overholde følgende krav: 

• Tørbeton må ikke anvendes. 

• Styrkeklasse på 20 MPa (terningestyrke) ved 

granitkantsten. 

• Kontrolklasse: normal. 

• Stenklasse: moderat. 

• Stenstørrelse: Ærtestensbeton 16 mm eller 

nøddestensbeton 32 mm. 

Der anvendes en jordfugtig ærtestensbeton eller 

nøddestensbeton type jordfugtig 1-2 eller 3, hvor 3 

er den der er vådeste.  

Sættelagets tykkelse under den færdige 

granitkantsten skal være min. 100 mm (max 150 

mm). 

Bagstøbning: Min. 150 x 150 mm. For støbning: 

Min. 100 x 100 mm. 

Beton skal leveres med dokumenteret 20 % 

nedknust beton som tilslag eller 100% tilslag fra 

returbeton.  

• Indhold af uknuste partikler (runde korn) 

må højst være 30% iht. DS/EN 933-5 

• Methylenblåt skal være mindre end eller lig 

med 3 iht. DS/EN 933-9 

 

Den normative reference er: DS/EN 13242, All-in, 

D=8, d=0, GA85, f9, C50/30 og MB 3. 

 

2.3. Brosten, chaussesten og mosaiksten  

Nye brosten (kørebanesten) og chaussesten af 

natursten skal være af granit, jf. DS/EN 1342 og 

DS/EN 12407. 

Stenproduktion og transport skal være i 

overensstemmelse med Global Compact-

principperne vedr. bl.a. arbejdstagerrettigheder. 

Mosaiksten skal være af granit eller anden 

natursten, jf. DS/EN 12407, i bredde-/længde-

/dybdemål 50-70 mm eller 50-90 mm. 

 

Brosten, chaussésten og mosaiksten skal 

overholde de deklarerede flademål og tykkelser 

inklusive de tolerancer der er givet ved klasse 1 i 

tabel 1 i DS/EN 1342, se figur 2.2. 

Tolerancer for deklarerede flademål og 

tykkelser for brosten, chaussésten og 

mosaiksten. 

Deklarerede mål  Klasse 1 

≤ 60 mm Bearbejdet ± 7 mm 

Leveret granit skal have en farvetone og nuance 

tilsvarende de eksisterende granitmaterialer.  

Kørebanebrosten: 

• Bredde: 135-165 mm 

• Længde: 180-25 0mm 

• Høde: 145-175 mm 

• Klasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342 

• Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance 

tilsvarende de eksisterende granitmaterialer 
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Hugget ± 10 mm 

> 60 mm, ≤ 120 

mm 
Bearbejdet ± 10 mm 

Hugget ± 15 mm 

> 120 mm Bearbejdet ± 10 mm 

Hugget ± 15 mm 

Figur 2.2 Tolerancer for deklarerede mål på 

brosten og chaussésten i henhold til DS/EN 1342. 

Chaussésten: 

• Bredde: 75-105 mm 

• Længde: 75-105 mm 

• Høde: 75-105 mm 

• Klasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342 

• Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance 

tilsvarende de eksisterende granitmaterialer  

 

Fortovssten: 

• Bredde: ca. 120 mm 

• Længde: ca. 120 mm 

• Høde: ca. 120 mm 

• Klasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342 

• Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance 

tilsvarende de eksisterende granitmaterialer 

 

Inden levering af nye chaussésten, brosten og 

kantsten afleveres en materialeprøve på ca. 1 m²/1 

m som godkendes af byggeleder. 

Savede produkters overside skal altid 

efterbehandles med stokhugning til minimum klasse 

2. Derudover må savede produkter aldrig leveres 

med glat underside. Undersiden skal enten være 

kløvet eller stokhugget til minimum klasse 2. 

Ved anlæg af større granitbelægninger udlægges et 

prøvefelt af belægningen på ca. 5 m2.  

Belægningen skal godkendes af Vejviden, 

byggeleder og projektleder, inden entreprenøren må 

igangsætte det pågældende belægningsarbejde.  

Brosten og chaussésten der anvendes i gangbaner, 

skal være savet og jetbrændte. 

Brosten og chaussésten der anvendes i andre 

areal, skal være stokhugget. 

Brosten, chaussésten og mosaiksten må ikke have 

underskæringer, der er større end svarende til 

klasse 1 i tabel 2 i DS/EN 1342, se figur 2.3. 

Maksimal underskæring på brosten, 

chaussésten og mosaiksten 

Deklarerede mål Klasse 1 

 Højeste 

værdi på den 

ene side 

Højeste 

værdi i alt 

≤ 60 mm 10 mm 20 mm 
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> 60 mm, ≤ 120 

mm 
15 mm 25 mm 

> 120 mm 25 mm 30 mm 

Figur 2.3 maksimal underskæring på brosten og 

chaussésten i henhold til DS/EN 1342. 

Brosten, chaussésten og mosaiksten må ikke have 

overfladeuregelmæssigheder der er større end ±10 

mm for huggede og ±5 mm for groft bearbejde 

sten, svarende til klasse 1 i tabel 3 i DS/EN 1342. 

Skridsikkerhed bestemmes i henhold til EN 13373, 

afsnit 5.3. 

Overfladens ruhed skal være mindre en 1,0 mm. 

Den upolerede skridsikkerhedsværdi skal være 

større end 35 under våde forhold, i henhold til 

DS/EN 1342, afsnit 4.6.1. 

2.4. Knoldebrosten/piksten  

Til knoldebrolægning/pikstensbrolægning benyttes 

håndsorterede, hovedsageligt afrundede marksten, 

grusgravssten eller søsten. 

 

2.5. Kantsten  

 Faskantsten af nordisk granit af klasse 2, skal 

leveres, jf. DS-1136, 3. udgave 2013/EN 1343 med 

følgende mål: Top 145 mm, bryst 170 mm, højde 

300 mm og længde 800-1200 mm. Kantsten skal 

have stokhugget eller jetbrændt overside jf. DS/EN 

1343 (2013). Der leveres både lige kantsten og 

kurvekantsten. Enderne skal være vinkelrette på 

siderne. Tilpasning må ikke være mindre end 800 

mm. 

Ved genanvendelse af gammel/eksisterede 

faskantsten skal der regnes med at kantstens ender 

skal renskæres/hugges for at tilstræbe maks. 10 

mm fuge på den synlige del (samling mellem 

kantsten). 

  

 Skridsikkerhed bestemmes i henhold til EN 13373, 

afsnit 5.3. 

Overfladens ruhed skal være mindre en 1,0 mm. 

2.5.1. Betonkantsten  

Nye kantsten af beton skal overholde krav i DS/EN 

1340. 

 

Betonkantsten må ikke have en karakteristisk 

bøjningsstyrke mindre end 3,5 MPa og ingen 

enkeltstyrker under 2,8 MPa, svarende til klasse 1 i 

tabel 3 i DS/EN 1340. 

 

For at sikre at betonkantsten har en tilstrækkelig 

slidstyrke skal disse have et slidspor ≤23 mm, 
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hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 4 i 

DS/EN 1340. 

Frost/tøholdbarhed med tøsalt skal være ≤ 1,0 

kg/m2 og ingen enkeltværdi må være > 1,5 kg/m² 

svarende til klasse 3 i tabel 2.2 i DS/EN 1340. 

 

2.5.2. Kantsten af natursten  

Nye kantsten af natursten skal overholde krav i 

DS/EN 1343 og være af granit iht. DS/EN 12407. 

 

Kantsten af natursten skal overholde de 

deklarerede totalbredder og -højde inklusiv de 

tolerancer givet ved klasse 1 i tabel i DS/EN 1343, 

se figur 2.4. 

Anvendes der kantsten med en skrå flade skal 

denne overholde det deklarerede mål ± 5 mm ved 

fin og grov bearbejdning samt ± 15 mm ved 

huggede/mejslede kantsten i henhold til tabel 2 i 

DS/EN 1343. 

Tolerancer, nominel totalbredde og -højde 

Placering Bredde Højde 

Kendetegn  Klasse 1 

(H1) 

Mellem to 

huggede eller 

mejslede flader 

± 10 mm ± 30 mm 

Mellem en 

bearbejdet flade 

og en hugget 

eller mejslet 

flade 

± 5 mm ± 20 mm 

Mellem to 

bearbejdede 

flader 

± 3 mm ± 10 mm 

Figur 2.4 Tolerancer, nominel totalbredde og -

højde i henhold til DS/EN 1343. 

 

2.5.3. Trekantstøbning  

Betonen, som anvendes ved for- og bagstøbning af 

kantsten, skal have en trykstyrkeklasse på mindst 

C35/45 iht. DS 2426. Betonen (herunder tilslaget) 

skal være af miljøklasse Aggeressiv (A). 

 

2.6. Rendesten  

Nye rendesten af beton skal overholde krav i 

DS/EN 1340. 
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Rendesten må ikke have en karakteristisk 

bøjningsstyrke mindre end 3,5 MPa og ingen 

enkeltstyrker under 2,8 MPa, svarende til klasse 1 i 

tabel 3 i DS/EN 1340. 

 

For at sikre at rendesten har en tilstrækkelig 

slidstyrke skal disse have et slidspor ≤23 mm, 

hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 4 i 

DS/EN 1340. 

 

Frost/tøholdbarhed med tøsalt skal være ≤ 1,0 

kg/m2 og ingen enkeltværdi må være > 1,5 kg/m² 

svarende til klasse 3 i tabel 2.2 i DS/EN 1340. 

 

2.7. Fliser  

  

  

  

  

  

2.7.1. Betonfliser  

Betonfliser skal opfylde kravene i DS/EN 1339. Betonfliser skal være af typen ”Københavnerflise”: 

• Fortovsfliser er betonfliser med rødligt tilslag 

med målene 625x800x70 mm. 

• Kørebanefliser er betonfliser med rødligt tilslag 

med målene 625x800x100 mm.  

• Taktile fliser er betonfliser med rødligt tilslag 

med målene 625x800x70 mm. Fliserne har 

knopper, hvilket gør dem følbare. De anvendes 

ved fodgængerovergange og signalerer fare, 

kaldet “opmærksomhedsfelt”.  

For betonfliser med basismål på 600 mm eller 

mindre må de deklarerede basismål for 

længde/bredde/tykkelse ikke afvige med mere end 

±2 mm på længde samt ±3 mm på tykkelsen. 

Tilsvarende må nye betonfliser med basismål over 

600 mm ikke afvige med mere end ±3 mm for både 

længde, bredde og tykkelse. Dette svarer til en 

klasse 2 i tabel 1 i DS/EN 1339. 

 

Rektangulære betonfliser med diagonallængde 

større end 300 mm må forskellen mellem længden 

af de to diagonaler maksimalt være 5 mm, 

svarende til klasse 1 i tabel 2 i DS/EN 1339. 

 

Den karakteristiske bøjningsstyrke for betonfliser 

må ikke være mindre end 4,0 MPa og ingen 

enkeltstyrke være mindre end 3,2 MPa, svarende 

til klasse 2 i tabel 5 i DS/EN 1339. 
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For at sikre at betonfliser har en tilstrækkelig 

slidstyrke skal disse have et slidspor ≤23 mm, 

hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 6 i 

DS/EN 1339. 

 

Frost/tøholdbarhed med tøsalt skal være ≤ 1,0 

kg/m2 og ingen enkeltværdi må være > 1,5 kg/m² 

svarende til klasse 3 i tabel 4.2 i DS/EN 1339. 

 

2.7.2. Fliser af natursten  

Fliser af natursten skal opfylde kravene i DS/EN 

1341 og DS/EN 12407. 

 

Fliser af natursten skal overholde de deklarerede 

tykkelser inklusiv de tolerancer der er givet ved 

klasse 1 i tabel 3 i DS/EN 1341, se figur 2.5. 

Tolerancer for deklarerede tykkelser for fliser 

Deklarerede mål Klasse 1 

≤ 60 mm ± 3 mm 

≤ 60 mm, ≤ 120 mm ± 4 mm 

≤ 120 mm ± 7 mm 

Figur 2.5 Tolerancer for deklarerede tykkelser for 

fliser i henhold til DS/EN 1341. 

 

Rektangulære fliser af natursten må maksimalt 

have en forskel mellem længden af de to 

diagonaler på 3 mm for savede kanter og 10 mm 

for huggede/mejslede kanter, svarende til klasse 2 i 

tabel 2 i DS/EN 1341. 

 

2.8. Betonbelægningssten   

Betonbelægningssten skal opfylde kravene i 

DS/EN 1338. 

 

For betonbelægningssten med diagonallængde 

større end 300 mm må forskellen mellem længden 

af de to diagonaler maksimalt være 5 mm, 

svarende til klasse 1 i tabel 2 DS/EN 1338. 

 

For at sikre at betonbelægningssten har en 

tilstrækkelig slidstyrke skal disse have et slidspor 

≤23 mm, hvilket svarer til klasse 3 i tabel 5 i DS/EN 

1338. 

 

Frost/tøholdbarhed med tøsalt skal være ≤ 1,0 

kg/m2 og ingen enkeltværdi må være > 1,5 kg/m² 

svarende til klasse 3 i tabel 4.2 i DS/EN 1338. 

 

2.9. Belægningstegl  

Belægningstegl skal opfylde kravene i DS/EN 

1344. 
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Forskellen mellem mindste og største mål af 

henholdsvis længde, bredde og tykkelse, på 10 

tilfældigt udtagne belægningstegl, skal være 

mindre eller lig med 0,6*√d, hvor d er producentens 

deklarerede mål, svarende til klasse R1 i tabel 1 i 

DS/EN 1344. 

Den tværgående brudlast på belægningstegl skal i 

gennemsnit være ≥80 N/mm og ingen 

enkeltværdier under 50 N/mm, svarende til klasse 

T3 i tabel 3 i DS/EN 1344. 

 

Belægningstegl skal have en tilstrækkelig slidstyrke 

derfor må det gennemsnitlige afslebne volumen 

være ≤1100 mm³, svarende til en klasse A2 i tabel 

4 i DS/EN 1344. 

 

Frost/tøholdbarhed er for belægningstegl klasse 

FP100 (Fryse/tø resistent) i tabel 2 i DS/EN 1344.   

 

2.10. Fugefyldningsmateriale  

Materialer til fugefyldning (kornstørrelse 0/4 mm) 

skal for fuger med en bredde 2-5 mm opfylde 

følgende krav: 

Gradering af fugefyldningsmateriale 

Sigtemaskevidde (mm) Gennemfald 

(masseprocent) 

8 100 

5,6 98-100 

4 80-99 

0,063 0,0-10,0 

Figur 2.6 Gradering af fugefyldningsmateriale. 

Permeabiliteten i fugefyldningsmaterialet bestemt i 

henhold til DS/CEN ISO/TS 17892-11 skal være 

mindst 5×10-4 m/s. 

 

Fuger mellem fliser udfyldes med grus, som har en 

sammensætning jævnfør følgende kornfordeling: 

Maskevidde [mm] Vægtprocent 

4,0 100 

2,0 80 – 99 

0,25 4-30 

0,063 4-10 

 

Den normative reference er: DS/EN 13242, Fine, 

D=4, d=0, GF80 og f10. 

Materiale til fugefyldning af arealer med 

granitmaterialer sat i beton skal være flydebeton og 

kan fx have følgende krav fastsat i henhold til DS 

2426: 

 

Miljøklasse for beton: Aggressiv 

Styrkeklasse: C35/45 

Kontrolklasse: Normal 

Kornstørrelse tilslag: Maks. 2 mm eller 4 mm 

Flydesætmål: 200-250 mm 

3. UDFØRELSE 
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3.1. Generelle krav  

 Efter byggeleders afgørelse anvendes 

genanvendelige opbrudte materialer frem for 

leverede. Ved genanvendelse skal opbrudte 

materialer sorteres efter størrelse, farve og 

overfladestruktur, så der sikres et pænt og ensartet 

udseende af de færdige overflader. Opbrudte og 

leverede materialer anvendes hver for sig. 

Over rodvenlige bærelag opbygges belægningerne i 

henhold til detailtegning for plantehul. 

Al nødvendig tilpasning samt tilhugning af alle 

brolægningsmaterialer, såvel nye som gamle, 

udføres uden ekstra betaling, dog undtaget 

renskæring af ender på opbrudte kantsten og 

bordursten. 

Alt materiel og materialer håndteres med egnede 

tekniske hjælpemidler iht. arbejdsmiljølovgivningen. 

3.1.1. Underlag  

Ved underlag forstås bærelag af f.eks. stabilt grus, 

macadam, hydraulisk bundne bærelag osv. 

Det skal eftervises at underlaget for 

brolægningsarbejder overholder kraven til 

komprimering af stabilt grus i henhold til AAB for 

Stabilt grus. 

Underlaget overflade skal være som det angivne 

med en tolerance på +/- 10 mm. Overholder 

underlaget ikke kraven til overfladen skal opretning 

finde sted inden belægningsarbejdet udføres. 

Opretning udføres med stabilt grus. 

Forinden brolægningsarbejdet påbegyndes skal 

entreprenøren ved besigtigelse sikre sig, at 

underlaget er egnet til konditionsmæssig udførelse, 

og overfor bygherren gøre opmærksom på synlige 

manglende forudsætninger for arbejdets udførelse 

efter de stillede krav. 

 

Såfremt en belægning og dens underlag udføres i 

samme entreprise, kan entreprenøren ikke over for 

bygherren påberåbe sig mangler, som kan 

henføres til underlagets udførelse. 

 

Ved udførelse af brolægningsarbejder på 

eksisterende belægning skal græsbevoksning og 

ukrudt fjernes inden udførelse af 

brolægningsarbejdet. 

 

Arbejdet udføres på færdigt godkendt underlag. 

Brolægningsarbejder må ikke udføres på frossent 

underlag eller med frossent brolægningsgrus. 

 

3.1.2. Det færdige resultat  



Side 14 af 27 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse - Brolægning 

(AAB) – (Januar 2017) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Brolægning (SAB) 

Belægningen skal have en overhøjde på ca. 5 mm 

mod dæksler og andre faste genstande i 

belægningsoverfladens niveau. 

For at undgå et befæstet areal virker hult skal 

brolægningen udføres med pilhøjde på ca. 1/8 af 

tværfaldet. 

 

3.2. Brolægningsgrus Ubundne sættematerialer udlægges med optimalt 

vandindhold på afrettet og komprimeret underlag. 

Afretningslaget komprimeres såvel før som efter 

sætning af belægningsstenene. Komprimering skal 

udføres på en sådan måde, at en del af 

fugefyldningen sker nedefra. For flisebelægninger 

komprimeres afretningslaget inden lægning. 

Det aftrukne afretningslag må ikke betrædes. 

Bundne sættematerialer skal anvendes, inden 

cementen begynder at binde af. Sten skal straks 

vibreres på plads til færdig højde. 

Det er vigtigt at overholde for- og bagstøbning for 

kantbegrænsninger sat om plantehuller, da en 

større mængde beton vil reducere mængden af 

muld i plantehullet og dermed nedsætte levevilkår 

for beplantning. 

Ved udlægning af sætte-, lægge- eller afretningslag 

bør lagtykkelsen tilstræbes ensartet og tættest 

muligt den nedre tolerance for lagtykkelsen. 

Belægningen skal samme dag, som den er sat, 

fuges med beton.  

Betonen skal før, under og efter indbygningen 

beskyttes mod udtørring, fx ved afdækning med 

plastpresenning, vintermåtter e.l. 

Belægningen må først belastes med trafik efter 

hærdetid fastsat efter temperatur og 

trafikbelastning. 

Sætning i cementstabiliseret grus eller beton samt 

fugning med beton må ikke udføres ved 

belægningstemperaturer under 5oC 

For betonbelægningssten og -fliser komprimeres 

afretningslaget let inden afretning af hensyn til 

belægningens jævnhed.  

Mindre betonbelægningssten kan lægges på et 

løst, dvs. ikke-komprimeret afretningslag, hvorefter 

betonbelægningsstenene vibreres på plads. 

 

Brosten, chaussésten, mosaiksten og 

piksten/knoldebrosten lægges på et 

løstafretningslag og vibreres/stødes på plads. 

 

3.3. Brolægning af brosten, chaussésten 

og mosaiksten 

 

 Brosten og chaussésten sorteres efter størrelser, så 

lige langsgående skifter får en ensartet bredde og 

således at alle fuger får samme bredde. Stenene 



Side 15 af 27 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse - Brolægning 

(AAB) – (Januar 2017) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Brolægning (SAB) 

sættes i løberforbandt med minimum 1/3 stens 

forbandt og sten i lige bredder og lige flugter. 

Stenene stødes på plads og fuger fyldes helt op i 

henhold til korrekt fugeprocedure. 

Fugebredde: 

• Chaussébrolægning: 5-15 mm fugebredde 

• Kørebanebrolægning: 10-15 mm fugebredde 

 

Ved dæksler, tavlestandere mv. skal stenene 

tilhugges, så alle fuger bliver ensartede. 

Tilslutninger udføres ved tilhugning. Ingen sten må 

hugges til mindre end 30 % af dens oprindelige 

størrelse. 

På arealer, der omlægges, skal den gamle 

brolægning opbrydes, og der tilføres det 

nødvendige nye grus, så stenene efter stødningen 

står i den projekterede højde.  

3.3.1. Brosten  

Stenene sættes i 20-50 mm brolægningsgrus, med 

en overhøjde (slag) på 30-40 mm ved tung trafik og 

10-30 mm ved let trafik. 

 

Brolægning på kørebanearealer stødes med en 

pladevibrator. Ved små arealer med brolægning på 

kørebanearealer kan der anvendes en stamper. På 

fortove kan brolægningen håndstødes. 

 

Arealet skal fremtræde som en jævn flade uden 

lunker og med alle fuger tætte og fyldte. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på fortove, kørebaner og 

pladser samt 20 ‰ for gangarealer i parker 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• stenene stående tæt sammen i lige skifter, 

med samme stenbredde 

• forbandt udført med mindst 1/3 stenlængde 

• horisontal tilpasning (fuge) mod dæksler og 

andre faste genstande i belægningen 

 

3.3.2. Chaussésten  

Stenene sættes i 20-50 mm brolægningsgrus, med 

en overhøjde (slag) på 10-30 mm. På kørebaner 

sættes stenene i beton. 

 

Brolægningen stødes med håndstempel eller 

vibreres på plads med pladevibrator. Ved små 

arealer kan der anvendes en stamper. 
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Arealet skal fremtræde som en jævn flade uden 

lunker og med alle fuger tætte og fyldte. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på fortove, kørebaner og 

pladser samt 20 ‰ for gangarealer i parker 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt. 

 

Chaussésten sat i lige skifter og fortovsbrolægning 

• stenene skal stå tæt sammen i lige skifter, 

med samme stenbredde 

• forbandt skal udføres med mindst 1/3 

stenlængde 

 

Chaussésten sat i buer 

• korden i cirkelbuen skal være mindst 1,2 m 

og højst 2,3 m 

• cirkelbuens pilhøjde: 1/5 af korden 

• cirkelbuens længde skal være en kvart 

cirkel 

• cirkelbuerne skal skære hinanden under en 

ret vinkel (90o) 

• forbandt skal være udført med mindst 1/5 

stenlængde 

• ved lige kantbegrænsning afsluttes der 

med en halvbue 

 

3.3.3. Mosaiksten  

Stenene sættes i 20-50 mm brolægningsgrus, med 

en overhøjde (slag) på 10-20 mm. På kørebaner 

sættes stenene i beton. 

 

Brolægningen stødes med håndstempel eller 

vibreres på plads med pladevibrator. Ved små 

arealer kan der anvendes en stamper. 

 

Arealet skal fremtræde som en jævn flade uden 

lunker og med alle fuger tætte og fyldte. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på fortove og pladser 

samt 20 ‰ for gangarealer i parker og 

haver 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• forbandt skal udføres med mindst 1/3 

stenlængde 

 

3.4. Knoldebrolægning/pikstensbrolægning  
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Stenene sættes i 70-120 mm brolægningsgrus, 

med en overhøjde (slag) på 30-40 mm ved tung 

trafik og 10-30 mm ved let trafik. 

 

Brolægningen stødes med håndstempel eller 

vibreres på plads med pladevibrator. Ved små 

arealer kan der anvendes en stamper. 

 

Arealet skal fremtræde som en kompakt jævn flade 

uden lunker og med alle fuger tætte og fyldte. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen uden synlige linjer i 

fladen, og med: 

• mindstefald 35 ‰ på kørebaner og fortove 

samt 20 ‰ for gangarealer i parker og 

haver 

• jævnhed 0-20 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• stenene sat på rodfladen (den mest plane 

flade opad) 

• stenene sat tæt sammen. 

 

3.5. Kantbegrænsninger  

Kantsten sættes efter angivne koter og flugter, 

såvel i lige linjer som i kurver og skal fremstå som 

en sammenhængende enhed. 

I fodgængerovergange, overkørsler m.v. forsænkes 

kantstenene mellem fortov og kørebane. 

Granitkantsten sættes jf. DS-1136, 3. udgave. 

Afvigelser i planen må højst være + 10 mm. 

Afvigelser i højderetningen må højst være + 5 mm. 

Kantstene skal tilpasses de eksisterende forhold. 

Kantsten sættes efter angivne koter og flugter, såvel 

i lige linjer som kurver, og skal fremstå som en 

sammenhængende enhed, og forkantsflugter skal 

være uden større visuelt fremspring. 

Kantsten sættes i mindst 100 mm kantstensbeton 

styrke 25 MPa. 

Kantsten i granit sættes med en fugebredde på 2-5 

mm, og betonkantsten med fugebredde på 2-3 mm. 

I begge tilfælde målt, hvor kantstenen står tættest 

sammen. Der tilstræbes maks. 10 mm på den 

synlige del (kantstenslysning). 

Ved kantsten omkring plantehuller og græsarealer 

skal der maksimalt være 10 cm forstøbning, 15 cm 

bagstøbning og 15 cm under kantstenen. For at 

sikre bedst mulige vækstforhold og så det er muligt 

at nedsætte spyd til vintermåtter langs kantstenene, 

så vejvand, regnvand og vinterens saltholdige vand 

ledes væk fra plantehullet og ud på vejareal 

(fortov/kørebane). 

Hvor kantstensbetonen indgår som en del af 

kantfyldningen, er det ekstra vigtigt at sikre at 
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betonen udstøbes og afdækkes korrekt, så den 

foreskrevne styrke opnås. 

Hvor renskæring eller tilpasning af kantsten er 

nødvendig, foretages dette ved skæring vinkelret på 

kantstenshovedet, så ingen tilpasset kantsten er 

kortere end 80 cm, medmindre andet er godkendt af 

bygherrens tilsyn. 

Hvor kantsten er placeret i rette linjer (ikke krumme 

kantsten), tillades det at renskære kantsten der 

støder op til rundinger/hjørner, således at disse evt. 

er kortere end 80 cm. Entreprenøren skal så vidt 

muligt gensætte kantstenene i deres fulde længde. 

Der tillades således ikke renskæring på en længere 

strækning med ikke krumme kantsten. 

Ved tilslutning til eksisterende kantsten sættes 

kantstenene med samme lysning som disse og 

tilpasses bedst muligt. Specielt ved overgangen 

mellem faskantsten og kløvede kantsten skal der 

foretages en håndværksmæssig korrekt tilpasning. 

Ved afslutning/påbegyndelse af cykelsti 

sænkes/hæves kantstenene over en længde på ca. 

2 m, medmindre andet fremgår af tegningerne. 

Ved rundinger med radius ≤ 12 m anvendes 

kurvesten. I kurver med radius > 12 m anvendes 

lige sten med længde mellem 0,5-1 m. 

 

Kantsten sættes lodret eller med hældning i 

tværfaldsretningen. 

 

I fodgængerovergange, overkørsler m.v. skal efter 

aftale med bygherren træffes foranstaltninger for 

sikring af tilgængelighed. 

 

Betonkantsten sættes med en fugebredde på 2-5 

mm. Kantsten af natursten sættes så tæt sammen 

som muligt. 

 

Hvor kantsten skal tilhugges, foretages dette ved 

håndhugning eller skæring. Kantsten 

hugges/skæres vinkelret på hovedfladen. 

 

Ingen tilhugget/skåret kantsten må have en længde 

under 0,5 m. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer sættes kantstenene med: 

• jævnhed 0-5 mm ved nedstik fra en 3 m 

retholt 

• jævnhed for kløvede kantsten 0-25 mm ved 

nedstik fra en 3 m retholt 

• der må ikke være spring mellem 

kantstensender. 
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3.5.1. For- og bagstøbning  

Til for- og bagstøbning anvendes jordfugtig beton.  

På kantsten udføres altid bagstøbning bestående 

af minimum 150×150 mm trekantstøbning, med 

mindre andet er angivet på tegninger. 

 

I vejarealer udføres altid forstøbning af minimum 

100x100mm trekantstøbning, med mindre andet er 

angivet på tegninger. 

 

For at undgå udflydende sand klines 

bagsidefugerne på kantsten af naturmateriale med 

beton. 

 

3.5.2. Kantsten sat på grus  

Kantsten der ikke sættes på vejens bærelag, 

sættes på et komprimeret grusunderlag med en 

tykkelse på mindst 100 mm og en bredde på 

mindst 300 mm Bredden skal dog mindst svare til 

kantstens bredde samt den evt. krævede bag- og 

forstøbning. 

 

Gruset skal opfylde kravene i Almindelig 

arbejdsbeskrivelse for Stabilt grus af kvalitet II. 

Oven på bære-/gruslaget sættes kantsten på 20-50 

mm brolægningsgrus. 

 

3.5.3. Kantsten sat på beton  

Kantsten sættes på et lag af jordfugtig beton med 

en tykkelse på mindst 100 mm og en bredde på 

mindst 300 mm. Bredden skal dog mindst svare til 

kantstenens bredde samt den evt. krævede bag- 

og forstøbning. 

 

Ved kantsten langs buslommer, i svingbaner og 

lignende steder, hvor belastningen er særlig stor, 

udføres betonlaget i en tykkelse på mindst 150 

mm. 

 

Beton skal ved udstøbning sikres mod opblanding 

med jord og andre urenheder. Efter udstøbning 

beskyttes betonen, indtil den har opnået en 

ækvivalent hærdealder på mindst 

3 modenhedsdøgn svarende til 3 døgn ved 20 oC. 

 

3.6. Rendestensarbejder  

Rendesten sættes i 30-50 mm brolægningsgrus 

eller 100 mm jordfugtig beton. 

Vandrender af chaussé- eller brosten udføres med 

cementbundet jordfugtig grusbeton, styrke 20 MPa i 

en tykkelse på 100 mm eller 15 mm under stenene. 

For- og bagstøbning skal være 10 cm bred og føres 

så langt op, som indbygningen af stenene tillader. 

Efter sætning af stenene lukkes studsfugeren (som 

klining) på siderne af renden, der fuges når 

studsfugerne er hærdet. 
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Overfladen af stenene i renden skal danne en jævnt 

fortløbende flade, og den tilstødende belægning må 

intet sted ligge lavere end afløbsrendernes kant. 

Vandrendens overflade skal være jævn uden lunker 

og fremspringende kanter, der kan opsamle vand. 

De angivne højder skal overholdes med + 5 mm. 

Rendestenen skal udføres efter angivne koter og 

flugter og fremstå uden lunker. Rendestenens 

mindstefald skal være 7 ‰. Udvendige kanter skal 

være rette eller følge belægningens kurver. 

 

3.7. Flisebelægning  

Fliser i ensartet tykkelse (op til ± 3 mm) lægges på 

20-40 mm komprimeret brolægningsgrus med en 

overhøjde på 5-10 mm og stødes/vibreres på 

plads. Flisearealet skal fremtræde som en jævn 

flade uden lunker og uden højdeafvigelser mellem 

tilstødende fliser og med alle fuger tætte og fyldte. 

Der udføres belægninger med fliser i et omfang som 

angivet på belægningsplanen. 

Medmindre andet er angivet, lægges fortovsfliser i 

lige flugter i halvforbandt på 30 mm ubundet 

læggemateriale med et skifte chaussésten imellem. 

Fliser udlægges med en fugeafstand i henhold til 

leverandørens læggeanvisninger. 

Tilslutninger udføres ved skæring. Ingen flise må 

skæres mindre end 30 % af dens oprindelige 

størrelse. 

Efter udlægning af fliser skal fugerne fyldes helt 

med fugemateriale. Fugematerialet skal have et 

vandindhold, der sikrer en optimal og tæt lejring 

mellem fliserne. Nedfejning, vanding og vibreres 

skal gentages, til fugerne er helt fyldte. 

Den færdige belægning skal fremtræde med lige 

flugter og uden bagfald og lunker, hvor der kan 

samle sig vand. De angivne højder skal overholdes 

med + 5 mm. 

Fliser i varierende tykkelse lægges på 20-100 mm 

individuelt afrettet brolægningsgrus og stødes på 

plads. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på kørebaner, fortove og 

pladser samt 20 ‰ for gangarealer i parker 

og haver 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• fugebredde 2-5 mm. 

 

Fliser der tilhugges/skæres må af hensyn til 

holdbarhed ikke være under 30 % af 

normalstørrelsen. Dette gælder dog ikke smige. 

 

3.8. Betonbelægningssten  
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Betonbelægningssten lægges enten på 20-40 mm 

komprimeret og afrettet brolægningsgrus med en 

overhøjde på 5-15 mm eller på ikke komprimeret 

brolægningsgrus med en overhøjde på 15-25 mm 

og komprimeres til færdighøjde. 

 

Arealet skal fremstå som en jævn flade uden lunker 

og med alle fuger tætte og fyldte. 

 

Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på kørebaner, fortove og 

pladser samt 20 ‰ for gangarealer i parker 

og haver 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• fugebredde 2-5 mm. 

 

Mod dæksler og kantbegrænsning anvendes 

tilslutningssten. Hvor dette ikke er muligt, tilpasses 

stenene. Tilpassede sten mod faste begrænsninger 

skal være større end 30 % af en hel sten. 

Tilpassede sten mod jord skal minimum være 50 % 

af en hel sten. 

 

3.8.1. Sten med tæt overflade  

Fugerne fyldes med fugefyldningsmateriale inden 

belægningen komprimeres på plads. 

 

3.8.2. Græsarmeringssten  

Hullerne i stenene fyldes med en blanding af 50 % 

groft grus 20-60 mm og 50 % muld efter rumfang, 

inden stenene komprimeres på plads. Der 

efterfyldes med ovennævnte blanding tilsat 

græsfrø. Hullerne fyldes til ca. 10 mm under 

stenenes overkant. 

 

3.9. Belægningstegl  

Klinkerne lægges enten på 20-40 mm komprimeret 

og afrettet brolægningsgrus med en overhøjde på 

5-10 mm eller på ikke komprimeret 

brolægningsgrus med en overhøjde på 15-25 mm 

og afrettes til færdighøjde ved let stødning eller 

vibrering med gummivalsevibrator. 

 

Klinkerne lægges i det på tegningerne viste 

mønster. Klinkebelægningen indrammes af en 

løber, såfremt anden naturlig begrænsning ikke 

findes. 

 

Arealet skal fremstå som en jævn flade med så 

små fuger som muligt, uden lunker og med alle 

fuger tætte og fyldte. 
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Med mindre andet er angivet på tegninger og 

planer udføres belægningen med: 

• mindstefald 25 ‰ på fortove og pladser 

samt 20 ‰ for gangarealer i parker og 

haver 

• jævnhed 0-10 mm målt ved nedstik fra 3 m 

retholt 

• fugebredde 2-5 mm. 

 

Klinker tilhugges ved dæksler og andre faste 

genstande. Tilpassede klinker skal være større end 

30 % af en hel sten. 

 

3.10. Fugning  

Belægningen bør fuges løbende som 

belægningsarbejdet skrider frem. Der fejes tørt 

fugefyldningsmateriale ned i fugerne senest 

samme dag, som belægningen er sat og 

belægningen fejes ren. 

Krav til fugebredde 

• Kørebanebrolægning: 10-15 mm 

• Chaussébrolægning: 5-15 mm 

• Fas/Kløvet granitkantsten: 2-5 mm 

• Fortovsfliser/Granitfliser: minimum 2 mm 

Ubundne fuger 

Efter sætning af brostenene med overhøjde 

komprimeres belægningen så overfladen 

fremtræder jævnt, til projekteret kote, uden lunker 

og så en del af fugefyldningen sker nedefra. 

Fugning af belægningen udføres  

• ved gentagne gange at udlægge grus, vande 

behersket og komprimere indtil fugerne er 

fuldstændigt fyldte og kompakte og 

fugematerialet er ført til bund af stenene 

• ved behersket vanding, så fugematerialet ikke 

bortskylles og uden at bunden opblødes 

• senest dagen efter at stenene er sat 

• ved at der efterfuges en ekstra gang to uger 

efter ibrugtagning af belægningen og 

efterfugningen foretages hvis muligt efter 

regnskyl efter aftale med byggeleder  

• så entreprenøren sikrer sig at fugningen er ført 

til bund af stenene og at fugerne er fyldt helt op 

til toppen af brostenene, gerne 3 mm over top af 

stenene, men uden puder/dynger. 

Det nyanlagte areal skal afleveres fejet og renholdt, 

hvorefter det skal fredes for mekanisk renhold i 3 

måneder. 

Efter aflevering skal entreprenøren forestå en 

genfugning inden 1-årsgennemgang. 

Genfugningerne skal ske efter aftale med 

byggeleder. Belægningen skal, som ved oprindelig 

fugning, fredes i 3 måneder ved genfugning. 
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Genfugning skal foregå ved samme procedure, som 

almindelig fugning.  

 

Bundne fuger - Beton 

Hvor der anvendes cementbundet sættemateriale 

og bærelag, fuges der med beton. Efter nedfejning 

af fugematerialet bruses forsigtigt med vand for at 

sikre cementens hærdning. Den færdige overflade 

skal være fri for betonrester. 

På arealer, hvor der anvendes sætte- og 

fugematerialer af beton, skal der være 

plastafdækning de første 4 døgn til sikring mod 

udvaskning og for hurtig afhærdning af 

fugematerialet. Belægningen må ikke udføres ved 

døgntemperaturer lavere end +5° C. 

De første 14 døgn skal belægningen friholdes fra 

trafik. Herefter kan der åbnes for trafik, hvis der 

sikres mod i yderligere 7 døgn ved udlægning af 4-5 

cm gruspude og jernplader. 

Bordursten/brosten fuges til fyldte fuger med 

udgydning af grusbeton 1:2,2 (vasket grus 0-8 mm 

eller 0-6 mm), sætmål 110 (”som lind æblegrød”). 

Udgydning af fugerne foretages løbende med 

sætningen senest dagen efter, så der opnås 

homogen sammenhæng mellem sættelag og 

fugemateriale. 

Betonen skal anvendes inden for 2 timer fra 

blanding. 

Belægningsoverflader skal ved afleveringen være 

jævne og rengjorte for betonslam/film. Afrensning af 

betonslam/film på belægning efter udgydning må 

ikke foregå ved afvaskning. Det skal ske med frisk 

grus og der skal anvendes et minimum af vand fra 

vandkande med spreder. Processen gentages 2-3 

gange indtil stenene er fri for betonslam/film. 

Rensning af betonslam/film skal ske lige efter 

udgydning. 

Entreprenørens procedurer for fugning og rengøring 

af stenene skal godkendes af byggeleder inden 

arbejdet påbegyndes.  

 

For betonbelægningssten køres med pladevibrator 

én gang på tværs. Der efterfyldes med 

fugefyldningsmateriale, og der køres med 

pladevibrator én gang på langs. Der efterfyldes 

med fugefyldningsmateriale om nødvendigt. Der 

køres med 50 % overlæg mellem de enkelte baner, 

således at alle sten bliver vibreret 2 gange i hver 

retning. 
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Brolægningen skal - senest dagen efter den er sat - 

efterfuges og vandes, indtil fugerne er fuldstændig 

fyldte og kompakte. Vanding skal udføres så 

behersket, at fugematerialet ikke bortvaskes. 

Stenene skal afrenses omhyggeligt for 

fugemateriale, så de fremstår fuldstændig 

rengjorte. 

 

4. KONTROL 
 

4.1. Generelt  

Belægningen opdeles i kontrolafsnit. Datablade på leverede materialer, 

produktoplysninger, recepter, prøveresultater, 

varedeklarationer eller lignende skal udleveres til 

bygherre. 

4.2. Materialer  

For alle nye betonvarer skal entreprenøren 

kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de 

stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1338, 

DS/EN 1339 og DS/EN 1340. 

 

For alle nye natursten skal entreprenøren 

kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de 

stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1341, 

DS/EN 1342 og DS/EN 1343. 

 

For alle nye belægningstegl skal entreprenøren 

kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de 

stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1344. 

 

For brolægningsgrus skal der udføres mindst én 

materialeanalyse i form af sigteanalyse i henhold til 

DS/EN 933-1 og én MB i henhold til DS/EN 933-9 

pr. påbegyndt 100 m³ samt én knusningsgrad i 

henhold til DS/EN 933-5 ved leverancens 

begyndelse pr. produktionssted. 

 

For fugefyldningsmateriale skal der udføres én 

sigteanalyse i henhold til DS/EN 933-1 pr. 

påbegyndt 100 m³. 

 

Under arbejdets gang skal ny prøvning finde sted 

hvis 

a) der anvendes materialer fra et nyt 

produktionssted 

b) der synlig variation i de anvendte 

materialer eller i materialernes 

sammensætning. 

 

Resultatet af ny prøvning skal dokumenteres som 

kontrollen af den oprindelige leverance. 

 

4.3. Udførelse  
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Et kontrolafsnit udgør 200 m². 

For hvert kontrolafsnit dokumenterer entreprenøren 

belægningens: 

• Højder 

• Flugter 

• Jævnhed 

• oprunding/fald 

• forbandt/Mønster 

• buernes pilhøjde og ensartethed (ved 

buesatte belægninger) 

• fuger 

• bankefasthed i grus (sten sat i grus er 

stabile uden vibrering) 

 

For kantsten yderligere visuel bestigelse af: 

• flugter/kurver og kanter 

• for- og bagstøbning 

• fugebredde og klining 
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Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Kørebaneafmærkning (SAB) 

Dette er en kopi af AAB.  

Ved evt. uoverensstemmelse med vejregelportalens 

udgave af AAB af december 2018, er 

vejregelportalens udgave gældende. 

Supplerende bestemmelser til AAB – 

Kørebaneafmærkning. 

 

1. ALMENT 
 

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for 

Kørebaneafmærkning" omfatter udførelse af 

kørebane-afmærkning, med lang eller kort 

holdbarhed, på veje.  

Arbejder med kørebaneafmærkning omfatter 

klargøring af underlag, formarkering samt udlægning 

af kørebaneafmærkning.  

 

AAB indeholder funktionskrav til den færdige 

kørebaneafmærkning samt krav til materialer, 

udførelse og kontrol.  

 

Funktionskravene er absolutte krav, der som 

minimum skal være opfyldt i hele mangelansvars-

perioden for det respektive funktionskrav. Materiale- 

og udførelseskrav er rammekrav, der dels 

karakteriserer de enkelte typer 

kørebaneafmærkning, dels medvirker til at sikre 

funktionskravenes opfyldelse ud over 

mangelsansvarsperioden.  

 

AAB gælder for alle kørebaneafmærkningsarbejder. 

Kravet til entreprenørens dokumentation af kravenes 

opfyldelse er afpasset med kontrolomfang, jf. afsnit 

1.4.  

 

Bekendtgørelse om vejafmærkning og 

Bekendtgørelse om anvendelse af vejafmærkning er 

gældende.  

 

De anførte materialekrav, -egenskaber og 

prøvningsmetoder er i overensstemmelse med:  

 

DS/EN 1423 Vejudstyr – Vejafmærkningsmaterialer 

– Efterstrøningsmaterialer – Glas perler, 

friktionsmaterialer samt blandinger heraf  

DS/EN 1424 Vejudstyr. Vejafmærkningsmateriale. 

Iblandede glasperler  

Arbejdet omfatter såvel ny permanent afmærkning 

som fjernelse af eksisterende afmærkning. 

Afmærkningens omfang og art fremgår af 

trafikafviklingsplaner. 
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DS/EN 1436 Vejafmærkningsmateriale – 

Funktionskrav til vejafmærkning samt prøvnings-

metoder  

DS/EN 1463-1 Vejafmærkningsmaterialer – 

Retroreflekterende vejsøm – Del 1: Funktionskrav i 

ny tilstand  

DS/EN 1463-2 Vejudstyr. 

Vejafmærkningsmaterialer. Retroreflekterende 

færdselssøm. Del 2: Feltmålinger  

DS/EN 1790 Vejudstyr - Vejafmærkningsmaterialer - 

Præfabrikerede vejafmærkninger  

DS/EN 1824 Vejudstyr - Vejafmærkningsmaterialer 

– Vejafprøvning  

DS/EN 1871 Vejudstyr. Afmærkningsmaterialer. 

Fysiske egenskaber  

DS/EN 12802 Vejudstyr – 

Vejafmærkningsmaterialer – Laboratoriemetoder til 

identifikation  

DS/EN 13036-4 Vej- og flypladsbelægning – 

Overfladekarakteristik – Prøvningsmetoder – Del 4: 

Metode til måling af en belægnings slip- og 

friktionsmodstand: Pendulprøvning  

DS/EN 13212 Vejudstyr – 

Vejafmærkningsmaterialer – Krav til fabrikkens egen 

produktionskontrol  

DS/EN 13459 Vejudstyr – 

Vejafmærkningsmaterialer – Prøveudtagning og 

prøvning  

ISO 11664-2 Colorimetry -- Part 2: CIE standard 

illuminants 

 

Terminologi  

I nærværende udbudsforskrift er følgende 

terminologi anvendt for kørebaneafmærkning: 
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1.1. Bygherrens ydelser  

Bygherren anviser lokalitet, udstrækning og type af 

kørebaneafmærkning. 

Ved etablering af kørebaneafmærkning på 

eksisterende underlag vil underlaget for arbejdets 

udførelse være den eksisterende belægning på 

tilbudsdagen. Bygherren kan foretage reparationer 

af eksisterende belægning inden arbejdets 

udførelse.  

Skal eksisterende kørebaneafmærkning fjernes, 

udføres dette af bygherren, forud for arbejdets 

udførelse. 

 

1.2. Entreprenørens ydelser  

Entreprenøren skal beskrive og dokumentere 

sammensætning og ydeevne af den tilbudte 

kørebaneafmærkning.  

 

For materialer jf. afsnit 2, som ikke er CE-mærkede 

iht. en harmoniseret DS/EN-produktstandard, skal 

entreprenøren på forlangende fremlægge 

dokumentation for producent, samt at producenten 

er certificeret iht. DS/EN ISO 9001.  

 

For materialer jf. afsnit 2, som ikke er CE-mærkede 

iht. en harmoniseret DS/EN-produktstandard, skal 

entreprenøren på forlangende fremlægge 

For afmærkningsmaterialer, som ikke er CE-

mærkede iht. en harmoniseret DS/EN-

produktstandard, skal entreprenøren fremlægge 

dokumentation for certificering i henhold til ”Nordic 

certification system for road marking materials”, 

VTI eller tilsvarende. 

Det påhviler entreprenøren at godtgøre, at en 

anden certificeringsordning end ”Nordic 

certification system for road marking materials”, 

VTI kan anvendes. 

Certificeringen skal være gennemført for minimum 

trafikklasse P5 for permanent 

kørebaneafmærkning med lang holdbarhed. 
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dokumentation for, at producentens gennemførte 

egen produktionskontrol iht. DS/EN 13212.  

 

Entreprenørens ydelser omfatter alle arbejder og 

leverancer til opnåelse af de i nærværende AAB 

beskrevne kvalitetsniveauer.  

 

Arbejdet omfatter udførelse af kørebaneafmærkning 

på rengjort, tørt, underlag, som nærmere angivet 

ved placering og geometri, samt forpligtelser i 

mangelsansvarsperioden.  

 

Rengøring og tørring af underlag før udførelse 

påhviler entreprenøren.  

 

Entreprenøren skal udarbejde kontrolplan for egne 

arbejder.  

 

Under vejrforhold, der medfører risiko for, 

at de i nærværende AAB beskrevne 

kvalitetsniveauer ikke opfyldes, skal 

udførelsen indstilles. 

Ved demarkering se SAB arbejdsplads. 

1.3. Underlag  

Forud for arbejdets udførelse, skal entreprenøren 

sikre sig, at underlaget er egnet til konditionsmæssig 

udførelse af den påtænkte kørebaneafmærkning, og 

over for bygherren gøre opmærksom på synlige 

manglende forudsætninger for arbejdets udførelse, 

efter de stillede krav.  

Såfremt kørebaneafmærkning og dens underlag 

udføres i samme entreprise, kan entreprenøren ikke 

over for bygherren påberåbe sig mangler, som kan 

henføres til dette underlags udførelse. 

 

1.4. Krav til dokumentation efter 

kontrolomfang 

 

Arbejder med kørebaneafmærkning inddeles i 

følgende kategorier:  

• Kontrolomfang I: Hvor intet andet er 

specificeret  

• Kontrolomfang II: Hvor dette er specificeret  

 

Krav til dokumentation efter kontrolomgang er anført 

i afsnit 4. 
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1.5. Funktionskrav  

Funktionskrav skal være overholdt i hele 

mangelsansvarsperioden. Kørebaneafmærkning 

skal have et ensartet, homogent, præg, og fremstå 

uden afskallinger.  

Permanent kørebaneafmærkning skal udføres med 

lang holdbarhed. 

 

1.5.1. Lystekniske egenskaber   

Kørebaneafmærkning skal overholde krav til 

luminanskoefficient og retrorefleksion iht. DS/EN 

1436, som angivet herunder.  

Luminanskoefficient, Qd  

Hvid og gul kørebaneafmærkning skal i tør tilstand 

overholde følgende krav til luminanskoefficient, 

under diffus belysning, Qd, iht. DS/EN 1436: 

 

For blåt cykelfelt, i tør tilstand, skal 

luminanskoefficient, under diffus belysning, Qd, 

være minimum 80 (mcd·m-2·lx-1), iht. Annex A, 

DS/EN 1436.  

Retrorefleksion, RL  

Hvid kørebaneafmærkning skal overholde følgende 

krav til koefficient for retroreflekteret luminans under 

belysning fra bil-forlygter, RL, i henholdsvis tør og 

våd tilstand, iht. DS/EN 1436: 

 

 

Midlertidig gul kørebaneafmærkning skal overholde 

følgende krav til koefficient for retroreflekteret 

luminans under belysning fra bil-forlygter, RL, i 

henholdsvis tør og våd tilstand, iht. DS/EN 1436: 

For længdeafmærkning er krav til koefficient for 

retroreflekteret luminans under belysning fra bil-

forlygter, RL, i tør tilstand, iht. DS/EN 1436, klasse 

R3 (≥150). For profileret kørebaneafmærkning er 

klasse RW2 (≥35), i våd tilstand også gældende. 
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På permanente færdselssøm skal refleksens 

lysstyrkekoefficient, R, målt i mcd·lx-1, opfylde 

kravene til klasse PRP 1, type 3, iht. DS/EN 1463-1. 

På midlertidige færdselssøm skal refleksens 

lysstyrkekoefficient, R, målt i mcd·lx-1, opfylde 

kravene til klasse PRT 1, type 3, iht. DS/EN 1463-1. 

1.5.2. Farve  

Permanent kørebaneafmærkning ekskl. blåt cykelfelt 

samt standsnings- og parkeringsafmærkning 

udføres med farven hvid, iht. DS/EN 1436.  

 

Permanent kørebaneafmærkning af typen blåt 

cykelfelt udføres med farven blå.  

 

Permanent kørebaneafmærkning af typen 

standsnings- og parkeringsafmærkning udføres med 

farven gul, klasse Y2, iht. DS/EN 1436.  

 

Midlertidig kørebaneafmærkning udføres med farven 

hvid eller gul, klasse Y2, iht. DS/EN 1436.  

 

Hvid og gul kørebaneafmærkning skal i tør tilstand, i 

dagslys, overholde følgende krav til hjørne-punkters 

koordinater i et kromaticitetsdiagram, iht. DS/EN 

1436: 

 

 

Blå kørebaneafmærkning skal i tør tilstand, i 

dagslys, overholde følgende krav til hjørnepunkters 

koordinater i et kromaticitetsdiagram, iht. Annex C, 

DS/EN 1436: 
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Kørebaneafmærkning skal i tør tilstand, overholde 

følgende krav til hjørnepunkters koordinater i et 

kromaticitetsdiagram, for retroreflekteret lys, klasse 

RC1, iht. DS/EN 1436: 

 

 

Permanente færdselssøm skal have hvid refleks, 

farvefaktor 1,0, iht. DS/EN 1463-1. Farven af det 

retroreflekterede lys skal være hvid, klasse NRC 1, 

iht. 1463-1.  

 

Midlertidige færdselssøm skal have gul refleks, 

farvefaktor 0,6, iht. DS/EN 1463-1. Farven af det 

retroreflekterede lys skal være gul, klasse NRC 1, 

iht. 1463-1. 

1.5.3. Friktion  

Hvid og gul, plan, kørebaneafmærkning skal 

overholde følgende krav til friktion, iht. DS/EN 1436: 

 

 

For blå, plan, kørebaneafmærkning skal friktion 

være minimum PTV ≥ 65, (Wide slider assembly, 

Slider 57) jf. DS/EN 13036-4. 

Kørebaneafmærkning udføres med følgende 

friktionsklasse: 

S5, minimum friktion 65 

2. MATERIALER 
 

2.1. Råmaterialer  

Afmærkningsmateriale  

Som afmærkningsmateriale til 

kørebaneafmærkning anvendes maling, termoplast 

eller kold-plast iht. DS/EN 1871.  

Afmærkningsmateriale skal overholde følgende 

krav:  

På cykelstier må ikke anvendes reflekterende 
termoplastisk materiale eller reflekterende 
droponmateriale til afstrøning. 
 
Stribemasse for permanent afmærkning skal være 

af typen termoplast med lang holdbarhold og 

opfylde følgende betingelser: 

• Bindemiddelindhold:  18,0 % (I) 

• Smeltepunkt K&R: Klasse SP3,  95 C 
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Tørretid: Maksimalt 15 minutter ved en 

overfladetemperatur på 20 °C, iht. 

DS/EN 1824  

 

Holdbarhed: De under afsnit 1.5 anførte 

funktionskrav er gældende under 

følgende vilkår:  

- Hjulpassageklasse T2 (100.000 ± 20 

% hjulpassager) og P4 (500.000 ± 20 

% hjulpassager), iht. DS/EN 1824  

- Klimaklasse C3 (Cfb med 

vintertjeneste), iht. DS/EN 1824  

 

 

Efterstrøningsmateriale 

Som efterstrøningsmateriale til 

kørebaneafmærkning anvendes CE-mærkede 

glasperler, friktionsmaterialer samt blandinger heraf 

iht. DS/EN 1423, attesteringsniveau 1.  

Efterstrøningsmateriale skal overholde følgende 

krav:  

Skadelige 

stoffer: 

Klasse 1 (≤ 200 ppm) [Kun glasperler 

og transparente friktionsmaterialer] 

 

Præfabrikeret afmærkningsmateriale  

Som afmærkningsmateriale til præfabrikeret 

kørebaneafmærkning anvendes tape, termoplast 

eller kold-plast iht. DS/EN 1790.  

 

Præfabrikeret kørebaneafmærkning skal overholde 

følgende krav: 

Tørretid: Maksimalt 15 minutter ved en 

overfladetemperatur på 20 °C, iht. 

DS/EN 1824 

Holdbarhed: De under afsnit 1.5 anførte 

funktionskrav er gældende under 

følgende vilkår:  

- Hjulpassageklasse T2 (100.000 ± 20 

% hjulpassager) og P4 (500.000 ± 20 

% hjulpassager), iht. DS/EN 1824  

- Klimaklasse C3 (Cfb med 

vintertjeneste), iht. DS/EN 1824  

 

Færdselssøm  

Som færdselssøm til kørebaneafmærkning 

anvendes CE-mærkede retroreflekterende 

• Stenmateriale > 2 mm: 2 - 12 % = 88-98 % 

gennemfald (II) 

• Stenmateriale > 1 mm: 11 - 22 % = 78-89 

% gennemfald (II) 

• Max. kornstørrelse: 4 mm(II) 

 

Når bindemiddelindholdet i % er specificeret, er 

tolerancekravet +/- 2,0 %. Der accepteres ikke 

bindemiddelindhold lavere end 18,0 %. 

Grov overskridelse af acceptgrænserne kan 

medføre kassation. 

Entreprenøren skal fremsende specifikation og 

brugsvejledning der dokumenterer materialet, 

herunder fabrikat, sammensætning og 

udlægningstemperatur mv. 

Stribemassen må først anvendes, når den er 

godkendt af bygherren. 
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færdselssøm iht. DS/EN 1463-1, attesteringsniveau 

1.  

Færdselssøm skal overholde følgende krav: 

Reflektor: Type 3 (plastik med slidstærk 

overfladebeskyttelse) 

Design: Type A (ikke sammentrykkelig) 

Højde: Klasse H 1 (< 18 mm) 

Dimensioner: Permanente; Klasse HD 1 (længde ≤ 

250 mm, bredde ≤ 190 mm) 

Midlertidige; Klasse HDT 2 (længde ≥ 

75 mm, bredde ≥ 90 mm) 

Holdbarhed: Klasse S1 (tilbageværende søm ≥ 42, 

ud af 50) 
 

2.2. Det færdige produkt  

Kørebaneafmærkning skal overholde de 

specifikationer, som er angivet i entreprenørens 

beskrivelse og dokumentation, for sammensætning 

og ydeevne jf. afsnit 1.2.  

Efterstrøningsmateriale og færdselssøm skal 

overholde klasserne i ydeevnedeklarationen. 

 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Alment  

Entreprenøren skal tilrettelægge sit arbejde på en 

sådan måde, at der ikke sker forringelse af 

kvaliteten af det udførte arbejde, herunder skadelig 

tilsmudsning under arbejdets udførelse.  

Entreprenøren skal sikre, at der i forbindelse med 

arbejdet ikke sker tilsmudsning af omgivelserne.  

Entreprenøren skal afpasse 

fremføringshastigheden efter materiellets funktion 

og den aktuelle belægning, således at der etableres 

en konditionsmæssig kørebaneafmærkning. 

Al permanent kørebaneafmærkning kræves udført 

med lang holdbarhed. 

Spærreflader skal udføres med parallel afslutning 

mod begrænsningslinjen. 

3.2. Klargøring af underlag  

Underlag skal i nødvendigt omfang rengøres og 

tørres umiddelbart før udførelse, så der kan 

tilvejebringes tilstrækkelig vedhæftning mellem 

afmærkningsmateriale og underlag.  

Klargøringen af underlaget må ikke beskadige eller 

forårsage unødvendigt slid på underlaget. 

 

3.3. Formarkering  

Ved nymarkering udfører entreprenøren afsætning 

for kørebaneafmærkning, ved formarkering.  

 

Al afsætning påhviler entreprenøren. 

Kørebaneafmærkningen skal udføres hurtigst muligt 

og senest 8 dage efter belægningsarbejdernes 

udførelse. Vigelinjer, stoplinjer og spærrefladernes 



Side 12 af 15 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – 

Kørebaneafmærkning af december 2018  

Særlig arbejdsbeskrivelse – 

Kørebaneafmærkning (SAB) 

Formarkering skal fremstå med rette flugter og 

homogene kurveforløb.  

Formarkering udføres på en sådan måde, at 

formarkeringen ikke kommer til at fremtræde, som 

en del af den færdige kørebaneafmærkning.  

Der udføres ikke formarkering ved genmarkering 

begrænsning skal dog altid udføres i umiddelbar 

fortsættelse af belægningsarbejdet. 

3.4. Kørebaneafmærkning  

Kørebaneafmærkningen udføres, så den fremstår 

med skarpt afgrænsede konturer, for de relevante 

trafikanttyper. Profileret kørebaneafmærkning skal 

visuelt bedømt, set fra en personbil på 50 m 

afstand, fremstå som plan kørebaneafmærkning. 

Kørebaneafmærkning skal følge det projekterede 

forløb, og fremstå med rette flugter og homogene 

kurveforløb.  

Kørebaneafmærkning skal følge den projekterede 

placering, med en tolerance på højst ± 50 mm, i 

belægningens tværretning.  

På veje med en kørebanebredde mindre end 5,8 m, 

skal kantlinjer placeres med en afstand, til det 

udjævnede forløb af kørebanekanten, på 150 mm, 

med en tolerance på - 0 mm til + 50 mm.  

Ved vejarbejder på motorveje, skal 

længdeafmærkning placeres som projekteret, med 

en tolerance på højst ± 20 mm, i belægningens 

tværretning, hvor vognbanebredden er ≤ 3,00 m, 

idet foreskrevne vognbanebredder skal overholdes, 

med en tolerance på - 0 mm til + 30 mm. Enkelte 

mindre afvigelser, som følge af ujævnheder i 

vejbelægningen, kan accepteres.  

På veje med to eller flere vognbanelinjer skal disse 

udføres, så de er i takt med hinanden. I sving 

korrigeres stribemellemrum, således at takten 

bevares gennem svingene.  

Kørebaneafmærkningen udføres på en sådan 

måde, at den ikke forhindrer afvanding af 

belægningsoverfladen.  

Profileret kørebaneafmærkning skal udføres med 

en overfladestruktur, som sikrer, at regnvand kan 

ledes bort fra belægningsoverfladen.  

Kantlinjer, udført som plan kørebaneafmærkning, 

med en total lagtykkelse på mere end 1 mm, skal 

udføres med afløbskanaler, på tværs af kantlinjen. 

Afløbskanaler udføres som 0,05 m brede ophold i 

afmærkningen, pr. 5 m løbende meter.  

Spærrelinjer på veje med ensidigt fald udføres med 

tilsvarende afløbskanaler. For spærrelinjer ved 

spærreflader etableres afløbskanaler, eller anden 
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ophold i afmærkningen, i nødvendigt omfang, efter 

aftale med bygherren.  

Fodgængerfelter og blå cykelfelter udføres uden 

efterstrøning. 

Der udføres ikke permanent kørebaneafmærkning 

på dæksler og riste, i kørebaneareal.  

Den resulterende tykkelse af den færdige, blivende, 

kørebaneafmærkning må ikke overstige 5 mm. 

4. KONTROL 
 

4.1. Alment  

Udførelse af kørebaneafmærkning opdeles i 

kontrolafsnit, som kan omfatte varierende omfang 

og type. Ved et kontrolafsnit forstås en strækning/et 

areal, hvor kørebaneafmærkning, med materialer 

fra samme produktion, fremtræder homogent og 

ensartet. Hver strækning/areal, dog maksimalt en 

dagsproduktion, udgør et kontrolafsnit, der 

nummereres for sig.  

Under arbejdets gang skal eventuelle ændringer i 

materialernes sammensætning, der kan påvirke 

produktets ensartethed, meddeles bygherren forud 

for udførelse. 

Entreprenøren skal føre kontrol med materialernes 

sammensætning, udlægning og forbrug, samt 

overholdelse af funktionskrav. Prøvningsmetoder 

skal være i overensstemmelse med de i afsnit 1 

anførte.  

Entreprenøren skal føre kontrol med form, 

dimensioner og tykkelse af udført 

kørebaneafmærkning.  

Kontrolprocedurer skal være i overensstemmelse 

med entreprenørens kontrolplan.  

På forudgående forlangende skal entreprenøren 

udlevere repræsentative prøver af råmaterialer til 

bygherren. Omfang af prøver skal følge bygherrens 

anvisninger. 

Kontrolmålinger skal udføres af entreprenøren som 

beskrevet i Tilsynshåndbogen for 

kørebaneafmærkning af juni 2010. 

Første kontrolmåling udføres året efter, at 

kørebaneafmærkningen er udført, i perioden 

mellem 1. april og 1. september 

Anden kontrolmåling udføres ved udløbet af 

mangelansvarsperioden i perioden mellem 1. april 

og 1. september. 

 

 

 

 

4.2. Dokumentation af kontrol  

Dokumentation for kontrol skal fremsendes til 

tilsynet senest en uge efter udførelse af kørebane-

afmærkning.  

Kontrolomfang I  

Ingen yderligere krav.  

 

Kontrolomfang II  

For permanent længdeafmærkning gælder 
kontrolomfang II. 

For øvrig afmærkning gælder kontrolomfang I. 

Datablade af leverede materialer, 

produktoplysninger, recepter, prøveresultater, 

varedeklarationer eller lignende skal uploades på 

projektets projektweb. 
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Entreprenøren skal fremsende dokumentation for 

udført modtagekontrol, for anvendte materialer.  

For udført kørebaneafmærkning skal entreprenøren 

fremsende dokumentation for udført kontrol af:  

• form, dimensioner og tykkelse  

• omfang og art, og dertil svarende 

udlægnings-strækning/-areal  

• placering og forløb  

• lystekniske egenskaber, farve og friktion 
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1. ALMENT  
Arbejdet omfatter: 

• Projektering og udførelse af midlertidige 

indfatningsvægge 

• Tørholdelse af udgravninger langs 

tunnelvægge 

1.1. Referencer  

De anførte referencer er gældende i den nyeste 

udgave med evt. tilhørende rettelsesblade og tillæg 

samt evt. nationale annekser. 

 

Nedennævnte standarder og beskrivelser er i 

nævnte rækkefølge gældende for arbejdet med de 

tilføjelser og fravigelser, som fremgår af 

arbejdsbeskrivelser samt det øvrige 

projektmateriale: 

• DS/EN 1997-1 Eurocode 7: Geoteknik - Del 

1: Generelle regler 

• DS/EN 1993-5 Eurocode 3: 

Stålkonstruktioner - Del 5: Pilotering 

• DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 1-1: Generelle 

regler samt regler for 

bygningskonstruktioner 

• DS/EN 1992-2 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 2: Betonbroer - 

Dimensionering og detaljeringsregler 

• DS/EN 12794 Præfabrikerede 

betonelementer – Funderingspæle 

• DS/EN 13369 Almindelige regler for 

præfabrikerede betonprodukter, dog kan 

Anneks A og C ikke anvendes. 

• DS/EN 12063 Udførelse af særlige 

geotekniske konstruktioner – Spunsvægge 

• DS/EN 1536 Udførelse af specielle 

geotekniske arbejder - Borede pæle 

• DS/EN 1537 Udførelse af særlige 

geotekniske konstruktioner – Jordankre 

• BS 6319 Testing of resin and 

polymer/cement compositions for use in 

construction. 

• DS/EN 10204 Metalliske produkter - Typer 

af inspektionsdokumenter 

• DS 2426 Beton - Materialer. Regler for 

anvendelse af EN 206-1 i Danmark 

• Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro - 

Slap armering – AAB 

• Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro - 

Spændt Armering – AAB 
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• Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro - 

Beton – AAB 

• Almindelig arbejdsbeskrivelse, Bundsikring 

af sand og grus, - AAB 

• BN1-59 Belastnings- og 

beregningsforudsætninger for sporbærende 

broer og jordkonstruktioner 

De i referencerne anførte vejledninger, noter mm. 

skal betragtes som krav, der kun må fraviges, hvis 

det er anført i projektmaterialet. 

 

1.2. Dokumentation  

Nedenfor er anført krav til dokumentation, som skal 

udarbejdes i forbindelse med arbejdets 

planlægning. Krav til dokumentation i forbindelse 

med selve udførelsen er angivet i afsnit 3 og 4. 

De i AAB Fundering angivne "senest 10 

arbejdsdage" ændres til "senest 20 arbejdsdage". 

1.2.1. Afstivning af byggegruber  

Tegninger og beregninger til afstivningen skal 

udarbejdes af entreprenøren og afleveres til 

bygherren senest 10 arbejdsdage, før arbejdet 

agtes påbegyndt. Arbejdet må ikke påbegyndes, før 

tegninger og beregninger er godkendt af bygherren. 

 

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med 

afstivning af byggegruber påbegyndes skal 

entreprenøren fremsende en beskrivelse med 

forslag til arbejdets gennemførelse til bygherrens 

gennemsyn og kommentering. Derudover skal der 

foreligge en kontrolplan for de planlagte arbejder. 

 

1.2.2. Tørholdelse  

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med 

tørholdelse påbegyndes skal entreprenøren 

fremsende forslag til arbejdets gennemførelse til 

bygherrens gennemsyn og kommentering. 

 

1.2.3. Pælefundering  

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med 

ramning af pæle påbegyndes skal entreprenøren 

fremsende forslag til arbejdets gennemførelse 

herunder forslag til fremstilling, rammemateriel, 

rammeprogram m.v. til bygherrens gennemsyn og 

kommentering. 

 

1.2.4. Borede pæle  

Mindst 10 arbejdsdage inden opstart af borearbejde 

skal entreprenøren til bygherrens godkendelse 

fremsende en detaljeret beskrivelse af boreudstyr 

og -metoder samt udførelsesrækkefølge for pæle 

som tænkes anvendt inklusiv beskrivelse af 
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metoder for stabilisering og oprensning af 

borehullet, armering, udstøbning og kontrol. 

Mindst 10 arbejdsdage inden opstart af 

borearbejdet skal entreprenøren til bygherrens 

gennemsyn og kommentering fremsende 

detaljerede kontrolplaner for beton, armering, 

eventuel boremudderopløsning, afsætning af pæle, 

udgravning og udstøbning af pæle. 

 

1.2.5. Stålspuns og stålpæle  

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med 

ramning af spunsvæg påbegyndes skal 

entreprenøren fremsende forslag til arbejdets 

gennemførelse herunder forslag til fremstilling, 

rammemateriel, rammeprogram m.v. til bygherrens 

gennemsyn og kommentering. 

 

1.2.6. Jordankre  

Entreprenøren skal udarbejde og fremsende en 

arbejdsprocedure inkl. detaljerede 

opspændingsplaner samt nødvendige beregninger 

og arbejdstegninger til bygherren for godkendelse 

mindst 10 arbejdsdage inden arbejdet planlægges 

påbegyndt. Arbejdsproceduren skal udover 

installationsprocedure og procedure for prøvning 

indeholde oplysninger vedr. ankertype og 

ankerdimensioner. Ankerdimension skal fremgå af 

geoteknisk projekteringsrapport, som fremsendes i 

samme omgang. 

 

1.3. Projekteringsgrundlag  

Geotekniske konstruktioner skal mindst henføres til 

geoteknisk kategori 2. 

For udgravning langs tunnelvægge etableres 

midlertidige indfatningsvægge. Dybde af 

udgravninger fremgår af tegning SV-FTUN-ISO-

005-0892. Udstrækning af vægge fremgår af 

tegning SV-FTUN-ISO-005-0891. 

Beregninger skal udføres i henhold til DS/EN 1997-
1 inkl. DK NA og DS/EN 1993-5 inkl. DK NA. Der 

skal benyttes partialkoefficienter svarende til α=1. jf. 
DS/EN 1997-1 DK NA A.3.1(8)P. 

Indfatningsvægge henføres til konsekvensklasse 

CC2. 

Hvor væggene er beliggende inden for 

trafikværnets arbejdsbredde skal væggen 

dimensioneres for et ulykkeslasttilfælde fra 

påkørsel.  

Påkørselslasten på trafikværnet regnes som en 

karakteristisk last på 100 kN i højden 0,1 m under 

værnets top og virkende over 0,5 m. Der tillades 

regnet med en yderligere spredning af 
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påkørselslasten, når trafikværn rammer 

indfatningsvæggen. 

Jordparametre fastlægges på baggrund af 

boreprofiler i den geotekniske datarapport. 

Indfatningsvæg skal respektere eventuelle 

ledninger/kabelblokke, som ikke omlægges. 

Beregningsdokumentation af indfatningsvægge 

indeholdende beregninger og forudsætninger og 

nødvendige tegninger samles i notat som sendes til 

bygherre for godkendelse iht. de i afsnit 1.2 angivne 

tidsfrister. 

1.3.1. Belastninger i forbindelse med 

anlæggelse af byggegruber 

 

Den karakteristiske trafiklast på vej skal mindst 

sættes til 20 kN/m2 over en længde på 4,5 m af 

kørebanen og til 10 kN/m2 på den øvrige del af 

vejen parallelt med byggegruben. Vejens bredde 

skal ved denne last forudsættes 3 m pr. kørespor. 

 

For byggegruber nær spor i drift skal anvendes 

belastningerne anført i banenorm BN1-59, se 

http://www.bane.dk. 

 

2. MATERIALER 
 

2.1. Jernbetonpæle til ramning  

Præfabrikerede jernbetonpæle til ramning skal 

være CE-mærkede efter DS/EN 12794 med 

følgende præciseringer og tilføjelser: 

• Betonen skal have en minimumstyrke på 

C40/50. 

• Pælenes vinkelafvigelse skal opfylde 

kravene til klasse AD1. 

• Pæletypen skal være klasse 1 uden 

pælefod. 

• Eventuelle koblede samlinger skal opfylde 

kravene til klasse A. 

• For slapt armerede pæle skal der være 

bøjler i hele pælens længde, minimum som 

angivet i DS/EN 12794 Anneks B.9.5.3. 

• Hvis ikke andet er angivet i 

projektmaterialet skal der som minimum 

anvendes ø 5 mm bøjler / spiralsnoet 

armering i hele pælens længde med en 

afstand på maks. 120 mm. Ved pæleender 

(yderste 1,0 m) reduceres afstanden til 

maks. 50 mm. 

• Ovenstående minimumsbøjlearmering kan 

til forskel fra egentlig konstruktiv 
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bøjlearmering udføres som klasse A 

armering. 

• Ved dimensioneringen af forspændte pæle 

skal det sikres, at eventuelle spaltekræfter 

kan optages. 

• For bundtet slap armering er supplerende 

krav til dæklaget angivet i nedenstående 

tabel: 

Miljøklasse jf. tabel 2426-1 i DS 

2426 
Aggressiv Ekstra 

aggressiv 

Eksponeringsklasse jf. DS/EN 

206-1 

XD1, 

XS1 

XS2, XF2 

XF3, 

XA2 

XD2, XD3 

XS3, XF4 

XA3 

Bundtet 

armering med to 

enheder 

Dæklag, 

minimum 

tykkelse (mm) 

40 50 

Dæklag, 

foreskrevet 

tykkelse (mm) 

45 ± 5 55 ± 5 

Bundtet 

armering med 

flere end to 

enheder 

Dæklag, 

minimum 

tykkelse (mm) 

40 50 

Dæklag, 

foreskrevet 

tykkelse (mm) 

45 ± 5 55 ± 5 

• • Minimumsstyrken efter endt 

beskyttelse mod udtørring skal opfylde 

kravene angivet i DS/EN 13369 punkt 

4.2.1.3, tabel 1, klasse "Other exposure 

conditions (cyclic wet and dry)". 

Der skal afvendes egnede afstandsklodser af 

mørtel med mindst samme tæthed som den 

omgivende beton. Alternativt kan afstandstykker af 

rustfrit stål anvendes. Der må ikke anvendes 

afstandsklodser af plast. 

 

Pælene skal med den valgte transportform og 

arbejdsudførelse sikres mod overlast som følge af 

arbejdsudførelsen. 

 

Styrke og revneviddeberegning skal foretages i 

overensstemmelse med DS/EN 1992-2 inkl. DK 

NA, DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA og DS/EN 12794, 

Anneks B (For punkt B.2.3 anvendes γGγkd,dyn = 2, 

simpelt understøttet løft). 

 

Længdearmeringsjernene må ikke stødes. Elektrisk 

brændstuksvejsning med fuld gennemsvejsning af 

længdearmeringsjernene tillades, hvis der højst er 
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1 samling pr. tværsnit og mindst 1 m mellem 

tværsnit med svejsninger. Forsvarligheden af 

stuksvejsning skal dokumenteres i henhold til 

DS/EN 10080. 

2.2. Borede pæle  

Dæklag skal være i henhold til DS/EN 1536 

medmindre andet er angivet i projektmaterialet. 

 

Eventuelt boremudder til stabilisering af borehullet 

skal være miljøneutral, og det skal dokumenteres, 

at eventuelle tilsætningsstoffer er godkendt af 

miljømyndighederne inden anvendelse. 

 

2.3. Stålspuns og stålpæle  

Inspektionsdokument type 3.1 i henhold til DS/EN 

10204 skal medfølge leverancer af spunsvægsjern 

til permanente henholdsvis midlertidige 

konstruktioner. 

 

2.4. Gruspudefundering  

Der skal anvendes friktionsmateriale, som opfylder 

kravet til kvalitet II i AAB - Bundsikring af sand og 

grus. Derudover skal gruset have et 

uensformighedstal U ≥ 4. 

 

Hvis der skal udskiftes blødbund under gruspuden, 

skal der anvendes samme grustype ved tilfyldning. 

 

2.5. Jordankre  

  

2.5.1. Ankersystem  

Som midlertidige jordankre skal anvendes de i 

projektmaterialet anførte ankertyper. 

 

Som permanente jordankre skal anvendes de i 

projektmaterialet anførte ankertyper, som skal 

leveres med dobbeltkorrosionsbeskyttelse. 

Medmindre andet er angivet i projektmaterialet skal 

ankrene korrosionsbeskyttes svarende til en levetid 

på mindst 100 år. 

 

Samlinger i jordankre skal have samme styrke og 

levetid som den resterende del af ankeret. 

Samlinger i jordankre skal godkendes af bygherren. 

 

2.5.2. Mørtel  

Mørtel mellem plastkappe og stålelement tillades 

både at indgå i korrosionsbeskyttelsen og som 

kraftoverførende materiale. Udenfor ankerets 

forankringszone må anvendelse af mørtelen ikke 

hindre stålankerets frie længdedeformation. 

 

Ved anvendelse af cementmørtel skal denne 

opfylde kravene til injektionsmørtel for spændt 
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armering, jf. AAB - SPÆNDT ARMERING. 

Derudover må bleeding ikke overstige 0,5 % af 

volumenet jf. standardforsøgsmetode, hvor 

cementmørtlen anvendes som jordankerets 

korrosionsbeskyttelse. 

Ved anvendelse af epoxymørtel, skal mørtlens 

anvendelighed som kraftoverførende 

konstruktionsmateriale dokumenteres ved en 

styrkeberegning, ligesom mørtlens generelle 

anvendelighed som konstruktionsmateriale, 

herunder stabilitet, skal kunne dokumenteres 

gennem forsøg, som f.eks. angivet i British 

Standard BS 6319. 

 

2.6. Spuns af andre materialer  

  

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Generelt  

Hvis der viser sig fare for skred, sætninger eller 

grundbrud (strømning af vand op fra 

byggegrubebund), eller hvis man under 

gravearbejdet støder på uforudset forurenet jord, 

skal arbejdet uopholdeligt standses og bygherren 

straks underrettes. Eventuelle forholdsregler skal 

aftales med bygherren, før arbejdet fortsættes. 

 

Forholdsregler for gravning i nærheden af 

eksisterende fundamenter skal aftales med 

bygherren. 

 

Indstøbte målepunkter skal altid være tilgængelige 

for nivellement. 

 

3.2. Tolerancer  

Placering 

 Maks. 

afvigelse 

• Fundamenter 20 mm 

• Tyngdepunkt for 

pælegruppe 

50 mm 

• Tyngdepunktslinje 

for spunsvæg 

30 mm 

• Pæle i forhold til 

afsætningsplan 

100 mm 

• Pæle, hældning 1:50 

• Pæle og 

spunsjern, 

250 mm 
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spidskote ved 

kotekriterium 

• Spunsjern i 

forhold til væg 

75 mm 

• Spunsjern, 

(sideværts-) 

hældning mod 

jord* 

1:100 

• Spunsjern, 

(sideværts-) 

hældning væk fra 

jord* 

≤0 

*) spunsjern må maksimalt afvige de 

angivne mål fra lodret. 
 

Dimensioner af konstruktionsdele 

 Maks. afvigelse fra 

tegningsmål 

• Fundamenter 

støbt i form 

+50 mm, -10 mm 

• Fundamenter 

støbt uden 

form 

+100 mm, -10 mm 

• Pæles 

tolerancer 

skal opfylde 

DS/EN 

12794. 

 

 

 

3.3. Afstivning af byggegruber  

Udførelse af midlertidig afstivning af byggegruber 

påhviler entreprenøren, som selv skal vurdere, 

hvorledes afstivningen skal udføres medmindre 

andet fremgår af projektmaterialet. 

Udførelse af midlertidig indfatningsvæg på sydside 

af tunnel må ikke påbegyndes før påvisning af 

eksisterende Ø1100 vandledning er udført.  

Midlertidige indfatningsvægge skal fjernes helt efter 

arbejdets udførelse. 

Ved udgravninger i nærheden af trafikeret 

jernbanespor, trafikeret vej og bygværker, herunder 

også ved udgravninger for ledninger etc., skal der 

foretages midlertidig afstivning. For udgravninger i 

nærheden af trafikeret jernbanespor gælder 

endvidere reglerne anført i banenorm BN1-6 

anførte, se http://www.bane.dk. 

Hvor sikkerhedsafstanden, svarende til en 

pælelængde, for nedbringning af pæle, ligger 

udenfor arbejdsområdet, skal der anvendes en 

rammemaskine, som sikkert fastholder profilerne. 

Ved en afstand på mindre end 2 m til fortov/cykelsti, 

skal disse afspærres, mens arbejdet pågår. 

 

Ved udgravninger under grundvandsspejlet, eller 

hvis der er blødbund i form af tørv eller gytje, må 

der dog ikke udgraves, før bygherren har foretaget 

en vurdering af banens/vejens stabilitet. 

 

Byggegrubearbejder med arbejdsoperationer inden 

for hegn eller nærmere end 4 m fra jernbanespor i 
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drift skal overholde Banedanmarks gældende 

Sikkerhedsreglement (se http://www.bane.dk) og 

herudover skal også udarbejdes en 

jernbanesikkerhedsplan. 

Hvor der er køreledningsanlæg, gælder særlige 

regler for udgravningsprofil. 

 

Udgravningen for fundamenter tæt på jernbanespor 

skal afstives med en permanent spunsvæg langs 

sporet. Spunsen kan evt. efter særlig aftale med 

bygherren benyttes som form til fundamenter. 

 

3.4. Tørholdelse og grundvandssænkning  

Al tørholdelse af byggegruber udføres af 

entreprenøren. 

 

Tørholdelse omfatter vandafledning langs af- og 

udgravningsområder, afvanding og dræning i af-og 

udgravningen og/eller grundvandssænkning. 

Bortledning eller bortpumpning af overfladevand, 

sekundært grundvand samt primært grundvand skal 

ske til godkendt recipient. 

Forventet omfang af foranstaltninger for tørholdelse 

af byggegruber og udgravninger er som følger:  

Simple lænsning fra pumpesumpe evt. kombineret 

med stenkastede render til håndtering af 

overfladevand samt til håndtering af vand, der er 

bundet i de mere højpermeable aflejringer omkring 

tunnelen. 

Ved arbejdets udførelse skal entreprenøren sikre, 

at byggegrubens bund ikke opblødes, eller at dens 

lejringstæthed ikke forringes. 

 

Overfladevand samt sekundært grundvand over 

funderingsniveau skal bortledes ved etablering af 

simple drænforanstaltninger og pumpesumpe i 

udgravningens bund. 

 

Grundvandssænkning under funderingsniveau skal 

tilrettelægges, således at vandtilstrømning 

afskæres uden for fundamenternes konturer under 

funderingsniveau. 

 

 Bortledt eller oppumpet vand ledes til eksisterende 

ledninger eller lignende. Entreprenøren skal 

indhente tilladelse til afledning fra ledningsejer. 

Entreprenøren må ved effektivt virkende sandfang 

sikre, at der kun tilledes recipienterne rent vand. 

3.5. Direkte fundering  

Entreprenøren skal med mindst 1 uges varsel 

underrette bygherren, når udgravning til 

fundamenter m.v. påbegyndes. 

 

Udgravning må ikke ske, før eventuelle foreskrevne 

foranstaltninger mod grundvand er effektive. 

 

Udgravning skal foretages kort tid, før 

fundamentsarbejderne udføres. 

 

Finudgravningen af de sidste 0,20 m jordlag skal 

foretages forsigtigt umiddelbart før støbningen af 
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renselag. Maskinkørsel tillades ikke på 

færdigudgravede områder. Jordlag, der er opblødt, 

eller hvis lejring er forringet, fjernes omhyggeligt, 

således at betonudlægning kan ske mod intakt jord. 

Hvis der funderes i friktionsjord, skal 

fundamentsudgravningen komprimeres efter 

finudgravningen. 

 

Renselag og de egentlige 

fundamentskonstruktioner skal udføres i tørlagt 

byggegrube. 

 

Under fundamenter udstøbes mindst 0,05 m 

rensebeton. Al armeret beton skal støbes mod 

form. 

 

Støbning af renselag og fundamenter må i intet 

tilfælde påbegyndes, før bygherren har godkendt 

byggegrubens bund, jf. afsnit 4. 

 

3.6. Rammede pæle  

Hvis der skal rammes prøvepæle, skal 

entreprenøren føre rammejournaler for hele 

rammeforløbet, og ramningen skal for hver enkelt 

pæl udføres uden ophold af længere varighed, end 

målinger eller eventuelle aftalte pælestød 

nødvendiggør. 

 

Hvis ikke pælespidskoter er fastsat i 

udbudsmaterialet, fastsætter bygherren 

pælespidskoterne. Entreprenøren må selv beregne 

pælelængde herunder tillægge eventuel 

overlængde af hensyn til ramningen. 

 

Der skal anvendes samme rammemateriel ved 

prøveramning og endelig pæleramning. 

 

Entreprenøren skal under ramningen af samtlige 

pæle føre rammejournaler efter nærmere aftale 

med bygherren. 

 

Hvis pælens bæreevne ikke er opfyldt under 

ramningen, kan bæreevnen eftervises ved 

efterramning i friktionsjord eller fast moræneler, 

alternativt ved PDA måling. Pæle i ler skal rammes 

til foreskreven spidskote defineret ved geostatisk 

beregning. 

 

Ramningen af et fundaments pæle kan først regnes 

afsluttet, når bygherrens godkendelse foreligger. 

Pæleender må ikke kappes, før godkendelsen 

foreligger. Ved kapning skal sikres frilægning af 0,5 

m armering til indstøbning i overbygning / 

fundament medmindre andet er angivet i 

projektmaterialet. 

 

Jernbetonpæle kappes efter ramning, så 

pæleender i renhugget og i øvrigt ubeskadiget 
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stand ligger mindst 0,05 m over fundamentets 

underside (renselagets overside), og 

afkapningsflader står vinkelret på pæleakser. 

Kapning må ikke ske, så der er risiko for at 

beskadige dele af pæle, der står i jord. 

Der må kun anvendes vibrering til nedbringning og 

eventuel fjernelse af pæle, hvis dette er anført i 

SAB og/eller er aftalt med bygherren. 

 

3.7. Borede pæle  

Pælene skal udføres i overensstemmelse med 

DS/EN 1536 og altid med foringsrør. 

 

Entreprenøren skal med mindst 1 uges varsel 

underrette bygherren, når arbejdet med de borede 

pæle påbegyndes. 

 

Borehuller skal stabiliseres med foringsrør.  

Et afsluttet borehul skal udstøbes umiddelbart efter 

afslutning af oprensning, de forskellige kontroller og 

eventuel anbringelse af armering i pæl. 

 

Hvis entreprenøren støder på en 

uigennemtrængelig hindring i jorden, før 

funderingsniveauet er nået, skal bygherren 

underrettes, og det videre forløb skal aftales med 

bygherren. 

 

Udførelsesrækkefølgen for pæle skal vælges 

således, at beskadigelse af nabopæle undgås. 

 

Al løs, omrørt, bundfældet, sedimenteret eller 

nedfalden jord, affald eller andet materiale, der kan 

påvirke pælebæreevnen, skal fjernes fra 

borehullets bund og sider før udstøbning. 

 

Foringsrørets spids skal ligge i et dybere niveau 

end spidsen af bore-/graveudstyret. Der skal sikres 

tilstrækkeligt overtryk i foringsrøret til modvirkning 

af grundbrud. 

 

Anvendes kontinuert boresnegl, må boresneglen 

først hæves fra borehullet, når den krævede dybde 

er nået, og borehullet er stabiliseret af den 

opstigende beton. 

 

Ved udstøbning under vand eller 

boremudderopløsning skal der anvendes et 

neddykket støberør med tragt til 

undervandsstøbning efter Contractor-metoden. 

 

Under betonudstøbningen skal støberøret altid 

være neddykket så dybt under betonoverfladen, at 

betonsøjlen ikke brydes, eller vandet/boremudder 

kommer ind i støberøret. 

 

Indsnævring af betontværsnittet, fordi betonen har 

fulgt med foringsrøret under dettes optrækning, 
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eller på grund af sammenstyrtning af hullets vægge 

eller udvaskning af betonen i et permeabelt lag, må 

ikke finde sted. 

Løft af armeringsnet må ikke forekomme.  

3.8. Stålspuns og stålpæle  

Spunsvægge skal udføres i henhold til DS/EN 

12063. 

Entreprenøren skal under nedbringningen af 

samtlige spunsjern/pæle føre rammejournaler efter 

nærmere aftale med bygherren. 

Spunsjern og stålpæle skal aflæsses, stables og 

transporteres på en sådan måde, at hverken 

spunsjern/stålpæle eller et eventuelt 

rustbeskyttelseslag lider overlast. Under stabling 

skal der anbringes sveller eller lignende mellem de 

forskellige lag, og ved oplægning for længere 

periode skal der sørges for ventilation under de 

underste lag. 

Tidsrum for al ramning af spunsjern og stålpæle, 

interimistiske som permanente, skal ske i henhold 

til SAB Arbejdsplads afsnit 7.2.  

Leverandørens forskrifter for ramning af 

spunsjernene eller stålpælene skal nøje 

overholdes, således også forskrifter om 

rammeretning og forskrifter til imødegåelse af, at 

spunsjernene kommer til at hælde sideværts. 

Nedbringning/fjernelse af stålspuns tillades udført 

ved vibrering, under forudsætninger angivet i SAB 

Arbejdsplads afsnit 7.3. 

Ved optrækning af spuns/pæle skal det sikres, at 

der ikke optrækkes jordkegle, at der efterlades 

hulrum eller at jordbunden eller bærelag på anden 

vis beskadiges. Bygherrens tilsyn skal kontaktes i 

disse tilfælde og eventuel afhjælpningsmetode skal 

godkendes af bygherre tilsyn.  

Materiellet til nedbringning skal være overlegent i 

forhold til opgaven. 

 

Såfremt spunsvægge i umiddelbar nærhed af 

fundamenter rammes dybere end 

fundamentsunderkant, skal spunsvæggene blive 

stående efter afskæring ved fundamentsoverkant. 

 

Der må kun anvendes vibrering til nedbringning og 

eventuel fjernelse af spunsjern, såfremt det fremgår 

af projektmaterialet og/eller er aftalt med bygherren. 

 

Svejsning, der ikke har konstruktiv betydning - som 

f.eks. svejsning af samlingerne mellem spunsjern 

for at sikre vandtæthed - skal udføres i EXC 2 

(execution class 2). 

 

Konstruktive svejsninger mellem spunsjern skal 

udføres i EXC 3 (execution class 3). 

 

3.9. Gruspudefundering  

Entreprenøren skal med mindst 1 uges varsel 

underrette bygherren, når arbejdet med gruspuden 

påbegyndes. 

 

Eventuelle fyld- og muldlag afrømmes før 

opbygningen af gruspuden. 
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Hvis der er blødbund, hvor gruspuden skal være, 

skal blødbunden fjernes helt. Hvis der i 

udbudsmaterialet er angivet udskiftningsdybder, er 

de kun angivet vejledende. Udskiftningens endelige 

omfang skal fastlægges efter aftale med bygherren 

under arbejdets udførelse. 

 

Der må ikke udskiftes blødbund eller tilfyldes grus 

under grundvandsspejlet. 

 

Hvis jorden under gruspuden består af 

friktionsmaterialer, skal jordoverfladen 

komprimeres. 

 

Gruspuden og et eventuelt udskiftningsgruslag skal 

udføres som angivet i Almindelig 

arbejdsbeskrivelse (AAB), Bundsikring af sand og 

grus, kvalitet II. 

 

3.10. Jordankre  

Entreprenøren skal levere alle ydelser i forbindelse 

med levering og installation af jordankre og evt. 

stræk, herunder planlægning og kontrol af arbejdet 

samt anlæggelse af nødvendige midlertidige 

arbejdsveje og -ramper, stilladser m.v. 

 

Arbejdet omfatter endvidere dimensionering af 

ankrene, herunder forankringslængder, topplader 

og evt. stræk m.v. på baggrund af oplysningerne i 

projektmaterialet vedr. ankerhældninger, 

regningsmæssig ankerkraft, krav til mindste frie 

ankerlængde, godstykkelser og materialekvaliteter 

mm. 

 

Jordankre skal dimensioneres efter DS/EN 1997-1. 

Jordankre skal udføres i henhold til DS/EN 1537 og 

leverandørens forskrifter. 

 

Nøjagtig placering af eksisterende ledninger og 

kabler skal verificeres på stedet af de respektive 

ledningsejere. 

 

For ankre, der skal opspændes permanent efter 

udførelse af prøvebelastning, skal 

opspændingskraften/låsekraften være 50-70 % af 

den angivne regningsmæssige ankerkraft 

medmindre andet er oplyst på projekttegningerne. 

 

For ankre, der skal opspændes permanent efter 

udførelse af prøvebelastning, skal 

opspændingskraften/låsekraften være 50-70 % af 

den angivne regningsmæssige ankerkraft 

medmindre andet er oplyst på projekttegningerne. 

 

Ankrenes endelige opspændingskraft/låsekraft må 

ikke være større end anført i projektmaterialet. 

Procedurer for prøvning skal forelægges bygherren 
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til gennemsyn og kommentering inden prøvningen 

påbegyndes. 

Der skal påregnes udført efterinjicering i 

forankringszonen. 

 

Jordankre korrosionsbeskyttes i henhold til DS/EN 

1537. Ankrene skal forsynes med afstandsstykker, 

der sikrer en afstand på 10 mm mellem jord og 

ankrets plastkappe samt evt. 

efterinjiceringsanordning. Efterinjicering må tidligst 

foretages 8 timer efter den første injicering. 

 

Borevæske og opboret materiale skal opsamles og 

fjernes fra pladsen. Spild på de omkringliggende 

arealer skal forhindres. 

 

4. KONTROL 
 

4.1. Afstivning af byggegruber  

Arbejderne skal kontrolleres i henhold til den 

udarbejdede kontrolplan. 

 

4.2. Tørholdelse og grundvandssænkning  

Hvis der er etableret et egentligt 

grundvandssænkningsanlæg, skal det inden 

udgravning ved pejlinger i pejleboringer 

kontrolleres, at grundvandet er sænket til det 

foreskrevne niveau. 

 

Det aftales med bygherren, hvor ofte der skal pejles 

for at kontrollere, at grundvandssænkningen virker. 

 

Pejleresultaterne skal umiddelbart efter pejlingerne 

afleveres til bygherren. 

 

4.3. Direkte fundering  

Entreprenøren skal under udgravningen løbende 

kontrollere, at lagenes art og placering svarer til de 

geotekniske forudsætninger og meddele bygherren 

eventuelle afvigelser. 

 

Umiddelbart inden finudgravning skal bygherren 

have mulighed for at inspicere og kontrollere 

byggegrubens bund. På grundlag heraf fastsætter 

bygherren den endelige funderingsdybde. 

 

Efter finudgravning skal bygherren have mulighed 

for at inspicere byggegrubens bund. Bygherrens 

godkendelse af bunden skal foreligge, før arbejdet 

fortsættes. 

 

4.4. Rammede pæle  

Entreprenøren skal udføre modtagekontrol af 

samtlige pæle. 

Det kan påregnes, at der efter modtagelse af 

rammelister, kontrolmålinger m.v. vil medgå 5 

arbejdsdage med bygherrens kontrol af pæle. 
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Rammejournalerne skal umiddelbart efter 

ramningen af de enkelte pæle afleveres til 

bygherren. Rammejournalerne skal indeholde 

følgende oplysninger. 

 

Journalen for hver pæl skal omfatte: 

• Pælenummer 

• pælens tværsnit og længde 

• pæletype og nedbringningsudstyr 

• dato og tidspunkt for nedbringning, 

inklusive afbrydelser under nedbringning 

• hindringer, der er truffet under 

nedbringningen 

• terræn- og spidskote 

• afvigelser fra positioner og retninger. 

 

For rammede pæle skal journalen desuden angive: 

• rambuktype 

• hammertype 

• tyngde, faldhøjde og effekt af faldhammer 

eller anden tilført energi 

• anvendelse af påsætter (dykker) 

• pælehældning 

• antal slag pr. maksimum 0,2 m 

nedsynkning registreret for mindst den 

sidste meter af nedbringningen. 

 

Både efter ramning af enkeltpæle og efter ramning 

af samtlige pæle i en gruppe eller et samlet 

pælesystem skal entreprenøren udføre et 

kontrolnivellement af pælenes topkoter til 

konstatering af eventuel opramning samt foretage 

en opmåling af pælene til konstatering af, om 

tolerancekravene er overholdt. Resultatet af såvel 

nivellement som opmåling skal afleveres til 

bygherren. 

 

Pælehoveder skal efter ramning inspiceres for 

skadelige knusninger eller revner. 

 

Efter kapning af pælehovederne gentages 

nivellementerne, og resultatet afleveres til 

bygherren. 

 

4.5. Borede pæle  

Kontrol af armering og beton udføres i henhold til 

AAB - SLAP ARMERING, AAB - SPÆNDT 

ARMERING og AAB - BETON 

 

Entreprenøren skal under udførelsen af boringen til 

pælene løbende kontrollere, at jordlagenes art og 

placering svarer til de geotekniske forudsætninger 

og meddele bygherren eventuelle afvigelser. 
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Hvis borehullet ikke er støttet af boremudder, skal 

entreprenøren undersøge, om der er tegn på 

grundbrud (strømning af vand op fra boringens 

bund). Hvis der er det, skal arbejdet uopholdeligt 

standses og bygherren straks underrettes. 

 

Journaler for udførelsen af de borede pæle skal 

umiddelbart efter udførelsen af de enkelte pæle 

afleveres til bygherren for godkendelse. Journalen 

for hver pæl skal omfatte: 

• Pælenummer 

• pælens tværsnit og længde samt for 

betonpæle armering 

• pæletype og nedbringningsudstyr 

• dato og tidspunkt for nedbringning, 

inklusive afbrydelser under nedbringning 

• hindringer, der er truffet under 

nedbringningen 

• terræn- og spidskote 

• afvigelser fra positioner og retninger. 

 

Herudover skal journalen i relevant omfang omfatte: 

• betonblanding, betonmængde og 

udstøbningsmetode 

• boremudderets densitet, pH, Marsh-

viskositet og indhold af opslæmmet 

materiale 

• injiceringstryk for beton 

• kontrol af jordlag i henhold til følgende: 

• Jordens geotekniske egenskaber skal 

kontrolleres under udførelsen dels for at 

sikre, at projektforudsætningerne er opfyldt, 

dels for at muliggøre rettidig indgriben 

• Grundvandsniveau, porevandstryk og 

grundvandets kemi skal i relevant omfang 

kontrolleres og sammenlignes med 

projektforudsætningerne. 

 

4.6. Stålspuns og stålpæle  

Modtagekontrol af materialer og overholdelse af 

måltolerancer for rammearbejde skal 

dokumenteres. Derudover skal kravene til 

kontroldokumentation i DS/EN 12063 opfyldes. 

Rammejournalerne skal umiddelbart efter 

ramningen afleveres til bygherren. 

4.7. Gruspudefundering  

Når eventuelle fyld- og muldlag er fjernet, skal 

entreprenøren kontrollere, at jordoverfladen svarer 

til de geotekniske forudsætninger og meddele 

bygherren eventuelle afvigelser. 

 

Bygherren skal have lejlighed til at inspicere og 

kontrollere jordoverfladen, hvorpå gruspuden skal 
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bygges. Hvis der skal udskiftes blødbund, skal 

bygherren også have lejlighed til at inspicere 

udgravningen inden tilfyldning. 

Bygherrens godkendelse af udgravningens bund 

skal foreligge, før arbejdet fortsættes. 

 

De komprimerede gruslag skal opfylde de 

komprimeringskrav, der er angivet i AAB -

Bundsikring af sand og grus. 

 

4.8. Jordankre  

Alle jordankre skal prøvebelastes efter installering. 

Prøvebelastningen må tidligst udføres en uge efter 

installationen. 

 

Prøvebelastningerne opdeles i principforsøg, 

egnethedsforsøg og godkendelsesprøvning jf. 

DS/EN 1537. 

 

Egnethedsforsøg skal efter aftale med bygherren 

udføres på ca. 10 % af ankrene, mens 

godkendelsesprøvning udføres på resten af 

ankrene. Ankerkræfter fremgår af projektmaterialet. 

Partialkoefficienter til prøvebelastning fastsættes i 

henhold til DS/EN 1997-1 DK NA. 

 

Prøvelasten, Fp, for såvel egnethedsforsøg og 

godkendelsesprøvning sættes til: 

Fp ≥ ξ (γb)α Fad 

hvor 

ξ = 1,1 

γb = 1,3 

α = 0,5 til 1,0 for midlertidige ankre jf. DS/EN 1997-

1 DK NA 

α = 1,0 for permanente ankre jf. DS/EN 1997-1 DK 

NA 

Fad = regningsmæssig ankerlast inkl. KFI-faktor, 

som afhænger af konsekvensklassen. 

 

Konsekvensklassen fremgår af projektmaterialet.  

Prøvebelastninger (egnethedsforsøg og 

godkendelsesprøvning) skal udføres som beskrevet 

i DS/EN 1537, testmetode 1 eller 3. Ved testmetode 

1 skal prøvelasten ved godkendelsesforsøg dog 

holdes i 15 minutter i stedet for 5 minutter. 

 

Ved prøvebelastning af ankre skal entreprenøren 

straks underrette bygherren, hvis de anførte krav til 

prøvebelastningen ikke er opfyldt. 

 

Entreprenøren skal fremsende såvel borejournaler 

som testjournaler for samtlige prøvebelastede 

ankre til bygherren for godkendelse senest 2 
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arbejdsdage efter prøvebelastningen. Før 

bygherrens accept foreligger, må der ikke udgraves 

mere end 0,5 m under ankerniveau - medmindre 

andet er angivet på projekttegningerne. 

For alle jordankre - såvel permanente som 

interimsankre - skal der føres journal i henhold til 

DS/EN 1537. 
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1. ALMENT  
Arbejdet omfatter udførelse af formkonstruktion for: 

• Lodret påstøbning på tunnelvægge 

• Beskyttelsesplader for HOFOR fjernvarmeledning 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

1.1. Referencer  

Nedennævnte standarder og beskrivelser er i 

nævnte rækkefølge gældende for arbejdet 

med de tilføjelser og fravigelser, som fremgår 

af arbejdsbeskrivelse samt det øvrige 

projektmateriale: 

• DS 2427:2011 Udførelse af 

betonkonstruktioner - Regler for 

anvendelse af EN 13670 i Danmark 

• DS/EN 12812:2008 Afstivninger - 

Ydeevnekrav og konstruktion 
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• DS/EN 1090-2:2009 Udførelse af stål- 

og aluminiumskonstruktioner - Del 2 

Tekniske krav til stålkonstruktioner 

• DS/EN 12813:2004 Stilladser - 

Bærende støtter af præfabrikerede 

dele - Særlige metoder til 

konstruktionsmæssig udformning 

• DS/EN 12811-3:2002 Midlertidige 

konstruktioner til bygningsværk - Del 

3: Lastprøvning 

• DS/EN 13377:2002 Præfabrikerede 

forskalningsstøtter af træ - Krav, 

klassifikation og beregning 

• DS/EN 1990:2007 Eurocode 0: 

Projekteringsgrundlag for bærende 

konstruktioner inkl. DK NA 

• DS/EN 1991-1-1:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-1: Generelle laster - Densiteter, 

egenlast og nyttelast inkl. DK NA 

• DS/EN 1991-1-3:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-3: Generelle laster - Snelast inkl. 

DK NA 

• DS/EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-4: Generelle laster - Vindlast inkl. 

DK NA 

• DS/EN 1991-1-5:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-5: Generelle laster - 

Temperaturpåvirkninger inkl. DK NA 

• DS/EN 1991-1-6:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-6: Generelle laster - Laster under 

udførelse inkl. DK NA 

• DS/EN 1991-1-7:2007 Eurocode 1: 

Last på bærende konstruktioner - Del 

1-7: Generelle laster - Ulykkeslast 

inkl. DK NA 

• DS/EN 1992-1-1+AC:2008 Eurocode 

2: Betonkonstruktioner - Del 1-1 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner inkl. DK NA 

• DS/EN 1993-1-1+AC:2007 Eurocode 

3: Stålkonstruktioner - Del 1-1 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner inkl. DK NA 
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• DS/EN 1993-1-5:2007 Eurocode 3: 

Stålkonstruktioner - Del 1-5 Plane 

pladekonstruktioner inkl. DK NA 

• DS/EN 1993-1-8+AC:2007 Eurocode 

3: Stålkonstruktioner - Del 1-8 

Samlinger inkl. DK NA 

• DS/EN 1993-1-10+AC:2007 Eurocode 

3: Stålkonstruktioner - Del 1-10 

Materialesejhed og egenskaber i 

tykkelsesretningen inkl. DK NA 

• DS/EN 1995-1-1+AC:2007 Eurocode 

5: Trækonstruktioner - Del 1-1 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner inkl. inkl. DK 

NA 

• DS/EN 1997-1:2007 Eurocode 7: 

Geoteknik - Del 1 Generelle regler 

inkl. DK NA 

  

  

De i referencerne anførte vejledninger, noter 

mm. skal betragtes som krav, der kun må 

fraviges, hvis det er angivet i 

projektmaterialet. 

 

For anvendelsesstandarder gælder, at det 

samtidigt er en reference til de(n) pågældende 

standard(er). 

 

1.2. Dokumentation  

Projektering og udførelse af stillads og form 

påhviler entreprenøren. 

Projektering og udførelse af alle midlertidige 

konstruktioner, herunder stillads, form, løfte- og 

nedsænkningsanordninger mv., påhviler entreprenøren. 

Entreprenøren skal i god tid før stillads- og 

formarbejdet er planlagt påbegyndt udarbejde 

tegnings- og beregningsdokumentation, der 

godtgør: 

• at stillads og form i ethvert af de 

under arbejdet forekommende 

belastningstilfælde har den fornødne 

styrke, stabilitet og stivhed, 

• og at stilladsfunderingen har den 

fornødne bæreevne, stabilitet og 

stivhed. 

 

For "typestilladser", forstået som 

præfabrikeret materiel, skal bæreevnen 

dokumenteres enten ved beregninger udført 

på baggrund af en foreliggende 

typegodkendelse, der er udarbejdet af 
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uafhængigt akkrediteret prøvningsinstitut eller 

tilsvarende, eller ved prøvebelastning. 

Såfremt der undtagelsesvist ønskes anvendt 

et "typestillads", hvor typegodkendelsen er 

udløbet, skal bæreevnen dokumenteres ved 

prøvebelastning. Som alternativ til 

prøvebelastning kan det accepteres, at der 

udarbejdes en supplerende teknisk 

redegørelse, hvoraf det fremgår, hvorledes 

bæreevner og opstillingstolerancer skal 

korrigeres for at leve op til gældende normer 

og standarder. Det er en forudsætning, at 

leverandørens oprindelige dimensionerings- 

og opstillingsanvisninger og typegodkendelse 

foreligger. 

 

Såfremt "typestilladsets" bæreevne 

dokumenteres ved prøvebelastning, 

bestemmes den karakteristiske bæreevne 

som anført i DS/EN 12811-3, for tårne 

henvises desuden til DS/EN 12813. 

 

For stilladsfunderingen skal entreprenøren 

sikre sig, at de fornødne data vedrørende 

grundens styrke- og deformationsparametre 

er til rådighed og om nødvendigt foretage 

supplerende undersøgelser. 

 

  

1.2.1. Fremsendelse og godkendelse 

af dokumentation 

 

Senest 25 arbejdsdage før stillads- og 

formarbejdet er planlagt påbegyndt skal 

entreprenøren fremsende tegninger og 

beregninger af stillads og form til godkendelse 

hos bygherren. 

 

Intet stillads- og formarbejde må påbegyndes, 

før bygherrens godkendelse af 

entreprenørens tegninger og beregninger 

foreligger. 

Det uafhængige akkrediterede prøvningsinstitut for 

"typestilladser" skal være et europæisk EU akkrediteret 

institut. 

1.3. Projekteringsgrundlad  

1.3.1. Generelt  

Form, formbærende elementer og 

stilladskonstruktionen skal dimensioneres i 

henhold til DS 2427. 

I tabel DS 2427-C.1 skal følgende ændres: 

• I 2. vandrette række ændres ”Malet stål” til ”Malet 

eller olieret stål”. 

• Friktionskoefficienten mellem ”Malet eller olieret 

stål” og ”Blødt træ, savskårne flader” skal i begge 

tilfælde være 0,15. 
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• Friktionskoefficienten mellem ”Malet eller olieret 

stål” og ”Hårdt træ” skal i begge tilfælde være 

0,00. 

• Friktionskoefficienten mellem ”Blødt træ, 

savskårne flader” og ”Beton” og skal i begge 

tilfælde være 0,40. 

 Desuden tilføjes følgende karakteristiske 

friktionskoefficienter: 

 Aluminium For formflager, 

filmbelagt 

(vandafvisende) 

Ubehandlet stål 0,15 0,05 

Malet eller olieret stål 0,10 0,00 

Beton 0,10 0,15 

Blødt træ,  

savskårne flader 

0,20 0,05 

Hårdt træ 0,20 0,10 

Høvlede flader 0,20 0,05 

Aluminium 0,15 0,05 
 

Form og formbærende elementer skal 

henregnes til konsekvensklasse CC2, se dog 

C.5.4 i DS 2427. 

 

Stilladskonstruktionen skal som minimum 

henregnes til konsekvensklasse CC2. 

Konstruktionselementer, der indgår i en 

bærende stilladsopbygning, som spænder 

over spor i drift, motorveje og større veje i drift 

skal henføres til konsekvensklasse CC3. 

 

Stilladser skal henføres til designklasse B1 jf. 

DS/EN 12812 og Annex C i DS 2427, 

medmindre andet er anført i projektmaterialet. 

. 

Entreprenøren skal i sit stilladsprojekt 

specificere tolerancer for udførelsen. 

Tolerancerne skal fremgå af tegningerne, og i 

stilladsberegningerne skal der være taget 

højde for de angivne tolerancer. 

 

Der skal anvendes realistiske tolerancer, som 

kan kontrolleres i marken, se endvidere afsnit 

4. 

 

1.3.2. Typestilladser  

Ved anvendelse af "typestilladser", hvor 

bæreevnen dokumenteres på baggrund af en 

typegodkendelse kan stilladset tillades 

beregnet i overensstemmelse med 

beregningsreglerne i pågældende 

typegodkendelse. Dog skal der mindst 
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anvendes de i nærværende 

arbejdsbeskrivelse fastsatte sikkerheder og 

laster. 

  

1.3.3. Stålkonstruktioner  

Stålkomponenter skal udføres svarende til 

normal kontrolklasse. 

 

Ved dimensionering af stålkomponenter, hvor 

der er risiko for stabilitetssvigt (foldning, 

kipning, søjleudknækning), skal de statiske 

modeller nøje afspejle de aktuelle 

understøtnings- og stivhedsforhold 

komponenterne imellem, herunder inkludere 

både projekterede excentriciteter og 

excentriciteter svarende til forudsatte 

tolerancer. 

 

  

  

  

  

1.3.4. Trækonstruktioner  

Trækonstruktioner skal dimensioneres på 

grundlag af forudsætningerne anført i DS 

2427, Anneks C. 

 

 

Tillægslast fra lokal ophobning skal betragtes 

som K-last. 

 

  

  

  

  

  

  

Skivevirkning af formen kan ikke tages i 

regning ved optagelse af vandrette kræfter 

medmindre det dokumenteres ved beregning, 

at de optrædende kræfter kan optages ved 

dertil anordnede elementer og samlinger. 

 

1.3.5. Fundering  

Fastlæggelse af geoteknisk kategori for 

stilladsfunderingen skal ske i henhold til 

DS/EN 1997-1 DK NA. Funderingen skal 

mindst henføres til geoteknisk kategori 2. 
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Reduktion af partialkoefficienter for jordens 

styrke i forbindelse med dimensionering af 

stilladsfundamenter tillades ikke, svarende til 

at værdien α = 1,0 skal benyttes. 

 

1.3.6. Laster  

Belastningsgrundlaget for stillads og form 

fremgår af DS 2427, Anneks C. 

 

Det skal sikres, at vandrette kræfter som 

opstår f.eks. ved støbning mod et 

eksisterende modhold og ved støbning med 

overform kan optages af stilladset. 

 

1.3.7. Deformationer  

Formens anordning og opstilling skal være 

således, at de for stilladsprojektet 

specificerede tolerancer jf. afsnit 1.3.1 og de 

for bygværket i AAB - Beton angivne 

måltolerancer overholdes. 

 

Ned- eller udbøjningen af form, strøer og 

rideplanker må ikke overstige 1/400 af deres 

spændvidde. 

 

Nedbøjningen af forskallingsdragere må ikke 

overstige 1/200 af dragernes spændvidde. 

 

Hvis nedbøjningen af forskallingsdragere 

overstiger 1/400 af spændvidden, eller hvis 

spændvidden er over 6 m, skal nedbøjningen 

på forhånd imødegås med tilsvarende 

modsatrettet pilhøjde på drageren eller ved 

opklodsning af formen. 

 

Det skal sikres, at nedbøjninger får et ensartet 

udtryk hen gennem konstruktionen, om 

nødvendigt ved anvendelse af ballastering. 

 

Eventuel overhøjde af hensyn til den færdige 

konstruktions deformationer vil være angivet i 

projektmaterialet. 

 

Herudover skal entreprenøren efter aftale 

med bygherren give stillads og form til dæk, 

bjælker og lignende overhøjder svarende til 

de forventede initial- og tidsafhængige 

sætninger af stilladsfunderingen. 

 

1.3.8. Nedsænkningskonstruktioner  
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2. MATERIALER 
 

2.1. Stillads  

Materialer og konstruktionsdele skal være 

fejlfri, i god vedligeholdelsestilstand og 

styrkemæssigt svare til nye materialer. 

 

 

Ved anvendelse af brugte "typestilladser" skal 

det dokumenteres, at komponenterne efter 

sidste brug er blevet tilstandsefterset og 

istandsat for genanvendelse. Dette skal være 

dokumenteret ved en skriftlig erklæring fra 

entreprenøren eller leverandøren af 

"typestilladset". 

 

2.2. Form  

Formtræ skal være vellagret, således at det er 

formstabilt under anvendelse jf. afsnit 1.3.4, 

og ikke skader den støbte beton. 

 

 

  

  

2.2.1. Bræddeform (ru og høvlet)  

Synlige flader: 

• Formen skal udføres af brædder af 

mindst 25 mm tykkelse og konstant 

bredde, maksimalt 125 mm 

• Alle synlige flader skal støbes mod 

den ru side af forskallingen 

• Til forskalling skal benyttes 

båndsavede, tykkelseshøvlede 

fyrretræsbrædder 

• Ved lodret bræddeform skal 

brædderne være pløjede eller 

tætheden sikret på anden lige så god 

måde 

• Vandret bræddeform kan udføres af 

kanthøvlede, upløjede brædder, 

såfremt der træffes forholdsregler, 

f.eks. vanding til imødegåelse af 

utætheder 
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• Elementorientering (brædderetning) 

skal være som følger: 

o Underside af brodæk: Parallel 

med overført vejs/banes 

retning 

o Kantbjælker og sider af 

brodæk: Parallel med 

overside af kantbjælker 

o Søjler: Parallel med søjlens 

kanter. Hvor søjlerne ikke har 

konstant tværsnit, foretages 

samling ved smigskæring 

(symmetrisk) i hver 

søjleflades midtlinje 

o Vægge, herunder fløjvægge: 

Lodret 

o Vederlag: Lodret 

• Hvor brodæks konstruktionshøjde 

varierer - og dermed også højden på 

sider af brodæk - foretages 

smigskæring af brædderne med 

følgende begrænsninger i indbygget 

bredde: Maks. 150 mm, min. 50 mm 

• Tilsvarende gælder for smigskårne 

brædder anvendt på søjler med ikke 

konstant tværsnit (jf. ovenfor): Maks. 

125 mm, min. 50 mm 

• For krumme flader gælder, at 

bræddebredden og -længden skal 

være således, at den færdige 

betonoverflade fremtræder med jævn 

krumning. Brædderne skal være 

smigskåret 

• Der skal anvendes nye brædder eller 

brugte brædder, der er fejlfri, 

omhyggeligt rensede og har bevaret 

deres overfladestruktur. Til samme 

type konstruktionselement skal der 

anvendes brædder af ensartet kvalitet 

og udseende. Ny og brugt form må 

ikke anvendes i flæng 

• For reparationsmaterialer skal 

formmaterialer vælges, så synlige ny 

overflader kommer til at ligne 

eksisterende, tilbageblevne 

overflader. Brædderetningen på 

synlige flader skal være parallel med 

eksisterende forskallingsaftegning. 

Ikke synlige flader: Alle flader er ikke-synlige. 
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• Formen skal udføres af 

tykkelseshøvlede brædder af mindst 

25 mm tykkelse. 

• Brædderne skal være fejlfrie og 

omhyggeligt rensede. 

2.2.2. Flageform  

Ved flageform forstås f.eks. stålforme, 

plastforme, forme af vandfaste finerplader 

eller pløjede brædder, sammenlimet og 

glathøvlet efter samling. 

Flageform tillades anvendt. 

  

Formene skal udføres af plader med 

tilstrækkelig stivhed og tykkelse, således at 

ujævnheder under udførelsen undgås. 

 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Stillads  

3.1.1. Fundering  

Entreprenøren skal kontrollere, at 

funderingsforholdene svarer til det i 

stilladsprojektet forudsatte, herunder verificere 

jordparametrene samt optage 

rammeresultater for eventuelle stilladspæle. 

 

Der skal træffes fornødne foranstaltninger til 

sikring af jorden omkring og under 

stilladsfundamenterne imod erosion, 

opblødning, frost m.v. 

 

Hvor stilladset er funderet på 

betonfundamenter eller på pæle, skal disse 

efter endt brug fjernes eller afskæres som 

anført i SAB. 

 

  

  

3.1.2. Udformning og opstilling  

Stilladssystemet skal udformes og opstilles 

således, at finjustering af højder samt 

sænkning kan foretages, f.eks. ved hjælp af 

kilesæt i hårdttræ eller ved anvendelse af 

skruespindler. 

 

Stillads og form skal udformes og opstilles 

således, at de nødvendige 

bevægelsesmuligheder er til stede, og der 

skal drages omsorg for, at bevægelsesfuger 

og lignende ikke blokeres under 

støbearbejdets udførelse. 

 

Hvor "typestilladser" anvendes, skal 

fabrikkens originalinstrukser og/eller 
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leverandørens arbejdsvejledninger følges i 

alle detaljer. 

Bygherren kan forlange, at en særlig 

sagkyndig fra leverandøren kontrollerer den 

færdige opstilling. 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

3.2. Form  

3.2.1. Tæthed og udforming  

Formen skal være så tæt, at den afformede 

betonflade vil fremtræde plan og uden større 

grater. 

Beskyttelsesplader skal støbes mod form og 

efterfølgende transporteres og løftes til endelig placering 

over ledninger. 

Udtørring af en bræddeform, som kan 

medføre revner og utætheder, skal hindres 

ved fornøden vanding under udførelsen. 

 

I forme, hvor vanskelige udstøbningsforhold 

skal tilgodeses, skal anordnes åbninger, f.eks. 

spalter eller lemme, hvorfra betonfyldning og 

vibrering samt nødvendig inspektion kan 

foretages. 

 

Åbningerne skal normalt anordnes i formsider 

for ikke-synlige flader og i øvrigt efter aftale 

med bygherren. Lukningen skal tilrettelægges 

således, at stop i støbning undgås. 

 

Eventuel nødvendig overforskalling på skrå 

oversider af fløje m.m. skal udføres som 

demonterbare flager af en længde, som 

tillader omhyggelig understøbning og afrivning 

i sektioner. 

 

For form til synlige flader gælder endvidere: 

• Bræddeform skal udføres med 

forsatte stød, således at synlige 

ophobninger af stød undgås. Alle stød 
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skal være retvinklede med fuldt 

anlæg. 

• Ved samlinger i flageform skal det 

sikres, at pladernes dilatationer ikke 

er forhindret, samtidig med at 

samlingerne er tætte. 

• Synlige lodrette støbeskel skal 

begrænses af nøjagtig lodret form. 

• I vandrette, synlige støbeskel skal 

entreprenøren ved indlægning af 

trapezformede trælister sørge for, at 

støbeskelslinjen bliver fuldstændig 

vandret og regelmæssig. 

• I alle udadgående kanter skal 

indlægges trekantlister med sidelinje 

20 mm. I synlige udadgående kanter 

skal listerne være høvlede. 

• Lodrette og skrå støbeskel skal 

forskalles, og der udskæres i 

forskallingen for eventuel 

gennemgående armering. 

3.2.2. Overfladebehandling af forme  

Overfladebehandling af forme med 

formslipmidler, voks, lak eller lignende skal 

aftales med bygherren. Deklarationer på 

overfladebehandlingsmidler til forme skal 

forelægges bygherren til gennemsyn. 

 

3.2.3. Forankring af sideforme  

Sideforme skal forankres solidt med rundjern 

og "formclamps" eller anden tilsvarende god 

forankring. 

 

Placeringen af forankringsjern og 

afstandsholdere skal på synlige flader efter 

aftale med bygherren anordnes i et 

regelmæssigt mønster, som harmonerer med 

konstruktionsdelens konturlinjer. 

 

Ved støbeskel skal der anordnes forankringer, 

som skal efterstrammes, før støbning må 

fortsættes. 

 

Forankringsjernene skal mod formen være 

omgivet af en konisk formprop, der mindst i 

dæklagstykkelse danner en udsparing med 

skarpt afgrænset cirkulær hulrand omkring 

for-ankringsjernet. 

 

Eventuel anvendelse af særlige, kombinerede 

forankrings-afstandsholdersystemer skal på 

forhånd aftales med bygherren. 
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Styrken og ueftergiveligheden af det anvendte 

system skal dokumenteres, eventuelt efter 

aftale med bygherren ved belastningsforsøg. 

 

Ved systemer, der forudsætter 

gennemgående kanaler, skal kanalens 

lukning sikres på betryggende måde under 

iagttagelse af nødvendige tæthedskrav. 

 

Ved udfyldning af udsparinger og ved 

reparationer skal fastgørelse af form på 

overflader, der ligger i samme plan som 

overflader i en eksisterende konstruktion, 

udføres således at spring i overfladen og 

afsætning af mørtel på eksisterende 

betonoverflader undgås. 

 

3.2.4. Indstøbninger og udsparinger  

Bevægelsesfuger skal forskalles, så de ikke 

dækkes eller lukkes med beton, og 

fugekanterne skal fremtræde rent og 

regelmæssigt uden afslåede hjørner. 

Der skal indstøbes løftebeslag for transport og montage 

af beskyttelsesplader. 

Pyntelister, vandnæser, kantlister og lignende, 

der anbringes i formen, skal være glatte og 

skal udføres med langsgående central 

udfræsning på den ind mod formen vendende 

side, således at der opnås den bedst mulige 

tæthed mod formen. 

 

Vandnæser skal være halvcirkulære eller 

trapezformede. Langs yderkant på 

brodæksundersider skal vandnæsen stoppe 

ca. 150 mm fra tilstødende lodret betonflade. 

Listerne skal påføres formslipmiddel for at 

lette afformningen, se dog afsnit 3.2.2. 

 

Hvor plastfugebånd er foreskrevet til 

afdækning af fuger, skal der drages omsorg 

for, at fugebåndene overalt indstøbes 

omhyggeligt og i rigtig stilling. Under 

støbningen skal fugebåndene holdes på plads 

ved fastkiling i begrænsningsformen og 

omhyggelig opbinding til armeringsnettet. 

 

Udsparingsrør, foringsrør og trækrør for 

ledninger skal sikres mod opdrift og 

instabilitet. Derudover skal 

fastholdelsespunkter for forings- og trækrør 

placeres tilstrækkelig tæt på hinanden til 

sikring af, at forløbet bliver som forudsat og at 

itrækning af rør og ledninger kan foregå 

uhindret. 

 

3.2.5. Klargøring af form  

Der henvises til AAB - BETON, afsnit 3.6.  
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3.2.6. Afformning  

Afformning af bærende form og stillads skal 

ske på et sådant tidspunkt, at konstruktionen 

ikke beskadiges eller får større deformationer 

end forudsat, eller når konstruktionen ved 

opspænding af forspændingskabler gøres 

selvbærende. 

 

Ikke bærende sideforme må tidligst fjernes 3 

modenhedsdøgn efter udstøbningen. 

 

Afformning må ikke ske, før det er eftervist, at 

kravene til temperaturforskelle og 

fugtigholdelse nævnt i AAB - BETON kan 

opfyldes. 

 

Opfyldelse af det fornødne styrkekrav skal 

efter nærmere aftale med bygherren 

eftervises, jf. AAB - BETON. 

 

Afformning skal ske med forsigtighed og 

omhu, så betonflader og kanter ikke lider 

overlast. Ved afforskalling skal formen 

nedtages, uden at listerne følger med. 

Listerne må først udtages, når naturlig 

udtørring har fundet sted. 

 

Kiler eller skruespindler skal løsnes lidt efter 

lidt i en forud fastlagt rækkefølge, så der ikke 

opstår pludselige skadelige spændinger i 

betonkonstruktionerne. 

 

Såfremt udstøbningens forløb giver 

formodning om, at konstruktionen ikke er 

fejlfrit udstøbt, skal entreprenøren ved 

partielle afformninger afklare, at der ikke er 

støbefejl, før afformning, stilladsnedtagning 

eller eventuel kabelopspænding kan 

foretages. 

 

Såfremt udstøbningens forløb giver 

formodning om, at konstruktionen ikke er 

fejlfrit udstøbt, skal entreprenøren ved 

partielle afformninger afklare, at der ikke er 

støbefejl, før afformning, stilladsnedtagning 

eller eventuel kabelopspænding kan 

foretages.Støbning af eller belastning med 

overliggende konstruktionsdele må først ske 

når de underliggende konstruktionsdele er 

afformede og i konditionsmæssig stand. 

 

Vedrørende vejrligsforanstaltninger henvises 

til afsnit 14. [CMP: ?] 

 

3.3. Nedsænkningskonstruktioner  
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4. KONTROL 
 

Inden udstøbning kontrolleres: 

• at stilladsopstillingen er udført i 

henhold til seneste udgaver af 

tegninger, materialebeskrivelse og 

beskrivelse af udførelsesmetode, 

• at stilladsopstillingen overholder de i 

beregningerne forudsatte tolerancer, 

herunder tolerancer i tilknytning til 

indbyggede excentriciteter og 

trykstængers geometriske 

imperfektion. 

Inden udstøbning skal det på baggrund af nivellement 

udført før opbrydning af belægninger samt opmåling af 

ledninger, sikres at der er den nødvendige frihøjden til 

rådighed for indbygning af beskyttelsesplader. 

Kontrolopmålinger skal ske med en 

måleusikkerhed, som er 10 gange mindre end 

den forudsatte tolerance. 

 

Stilladssætninger, dragernedbøjninger og 

vandrette deformationer af stillads og form 

skal under hele støbearbejdets udførelse 

kontrolleres ved nivellement, måling til 

udspændte snore eller anden velegnet 

målemetode. 

 

Indstøbninger og udsparinger skal 

kontrolleres for korrekt placering i henhold til 

tegninger og for tilstrækkelig fastholdelse mod 

forskydning under udstøbninger. 

 

 

 

 

Kontrol af formen skal tillige udføres som 

angivet i AAB - BETON. 
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1. ALMENT 
Arbejdet omfatter levering og indbygning af: 

• Armeringsnet samt strittere i lodret påstøbning på 

tunnelvægge 

• Armering i beskyttelsesplader for HOFOR 

fjernvarmeledninger 

• Supplerende armering i betonreparationer 

1.1. Referencer   

De anførte referencer er gældende i 

den nyeste udgave med evt. 

tilhørende rettelsesblade og tillæg 

samt evt. nationale annekser. 

 

Nedennævnte standarder og 

beskrivelser er i nævnte rækkefølge 

gældende for arbejdet med de 

tilføjelser og fravigelser, som fremgår 

af arbejdsbeskrivelser samt det øvrige 

projektmateriale: 

 

• DS/EN 1992-2 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 2: 

Betonbroer - Dimensionering 

og detaljeringsregler 

• DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 1-1: 

Generelle regler samt regler 

for bygningskonstruktioner 

• DS 2427 Udførelse af 

betonkonstruktioner - Regler 

for anvendelse af EN 13670 i 

Danmark 

• DS/EN 10080 Armeringsstål 

til beton - Svejselige 

armeringsstål – Generelt 

• DS/INF 165 Armeringsstål til 

betonkonstruktioner - 

Identifikation og klassificering 

i henhold til EN 10080 og EN 

10138 

• DS/EN 10088 Rustfrie stål - 

Del 1: Liste over rustfrie stål 

• DS/EN ISO 17660 Svejsning - 

Svejsning af armeringsstål - 

Del 1: Lastbærende svejste 

samlinger. 

• DS/EN ISO 17660 Svejsning - 

Svejsning af armeringsstål - 

Del 2: Ikke-lastbærende 

svejste samlinger. 
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• DS 1050 Tolerancer i 

byggeriet - Anvendelse af 

måltolerancer 

• DS/EN 1504-6 Produkter og 

systemer til beskyttelse og 

reparation af 

betonkonstruktioner - 

Definitioner, krav, 

kvalitetskontrol og vurdering 

af overensstemmelse - Del 6: 

Forankring af armerede 

stænger. 

De i referencerne anførte 

vejledninger, noter mm. skal betragtes 

som krav, der kun må fraviges, hvis 

det er angivet i projektmaterialet. 

 

For slap armering gælder, at krav 

findes i såvel DS/EN 1992-1-1 (kapitel 

3.2 og anneks C), EN 1992-1-1 DK 

NA som DS/EN 10080. I DS/INF 165, 

Armeringsstål til betonkonstruktioner - 

Identifikation og klassifikation i 

henhold til DS/EN 10080 og DS/EN 

10138, er der et overblik over og en 

sammenstilling af de krav, der gælder 

for slap armering. 

 

For slap armering til betonelementer 

udført efter harmoniserede standarder 

gælder de dele af nærværende 

kravdokument, der er angivet i 

Betonbro - Betonelementer - AAB, 

afsnit 1.1. 

 

1.2. Dokumentation  

Armeringsstål i rette stænger, 

udrettede produkter fra coils, 

armeringsstål i præfabrikerede 

strittekasser og maskinsvejste 

armeringsenheder skal være CE-

mærket. 

Armeringsstål skal opfylde krav jf. DS/EN 10080 som anført i 

nedenstående skema. 

Anvendelse Identifikation 
Minimum 

styrke 

Minimum 

duktilitet 

Minimum 

forankring 

  fyk 

(MPa) 

fyck 

(MPa) 

εuk 

% 

(ft/fy)k  

Ribbestål 

B550 

BR+AC 

Y 550 550 5,0 1,08 0,8 

 

Indtil CE-mærkning er obligatorisk 

skal armeringsstålet være produceret 

og certificeret i henhold til 

bestemmelserne i EN 1992-1-1 DK 
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NA. Der skal foreligge dokumentation 

herfor. 

Armeringsstål skal være 

dokumenteret som angivet i DS/INF 

165, svarende til den tilstand 

armeringsstålet har ved indstøbning i 

betonen. Dette gælder f.eks. coils i 

udrettet tilstand, armeringsstål i 

strittekasser i udrettet tilstand, 

tilbagebukket armering, manuelt 

svejste armeringsenheder. 

 

Armeringens oprindelse og kvalitet 

skal være dokumenteret gennem alle 

produktions-, distributions- og 

forbrugsled (sporbarhed). 

 

Muffer og lignende for direkte samling 

af slap armering skal være 

dokumenteret i henhold til DS/EN 

1992-1-1 med anvendelse af 

prøvningsmetoder i henhold til DS/EN 

10080. 

 

Dokumentation for egenskaberne for 

armeringsstål samt muffer og 

lignende for direkte samling af slap 

armering skal forelægges bygherren 

for gennemsyn og kommentering 

inden levering på byggeplads. 

 

1.3. Undersøgelser  

Arbejdet kan omfatte 

nedbrydningsarbejder for blotlægning 

af armeringsudformninger. 

 

Når armeringen er synliggjort vil 

bygherren foretage en inspektion og 

udarbejde en supplerende beskrivelse 

for de arbejder der skal udføres. 

 

1.4. Prøvninger og målinger  

1.4.1. Måling af dæklag   

Efter betonens støbning og hærdning 

skal dæklaget på 5 % af 

betonoverfladerne måles ved hjælp af 

covermeter eller tilsvarende metode. 

 

Måleområder udvælges som 

stikprøver med fokus på de områder 

hvor risikoen for svigt er størst. 

Måleprogram, inkl. valg af 

måleområder, og metode for 

journalisering af data skal forelægges 
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bygherren for gennemsyn og 

kommentering. 

For betonelementer skal 

entreprenøren måle dæklaget efter 

ovennævnte retningslinjer inden 

indbygning. Elementer, hvor der 

konstateres fejl i dæklaget, må ikke 

monteres uden skriftlig accept af 

bygherren. 

 

Såfremt målinger viser manglende 

overholdelse af krav, kontaktes 

bygherren straks for afklaring af 

videre procedurer. 

 

1.4.2. Prøvning af 

forankringsstyrken af armering 

monteret i eksisterende beton 

 

Styrken af monterede stødjern skal 

efter hærdning verificeres ved 

udførelse af trækprøvning. 

 

Der udføres prøvning af mindst 5 % af 

stødjernene, dog mindst tre stødjern. 

Prøvninger udføres til 75 % af 

armeringens karakteristiske 

flydespænding. Svigter blot et 

stødjern, skal alle stødjern prøves 

 

Prøvningen skal dokumenteres, og 

dokumentation afleveres til bygherren. 

 

Såfremt stødjern svigter ved 

prøvningen aftales det videre arbejde 

med bygherren. 

 

2. MATERIALER 
 

2.1. Armeringsstål  

Anvendte betegnelser, symboler, 

specifikationer m.v. er i henhold til 

DS/INF 165. 

Alt stål leveres og indbygges som nyt stål med kun uvæsentlige 

rustangreb, dvs. maksimalt rustgrad B iht. ISO 8501-1:2007. 

For armeringsstål med identifikation 

N, K, Y og Z henvises til 

specifikationerne i DS/INF 165 punkt 

3.3. 

 

Armeringsstålets duktilitet skal opfylde 

krav til klasse B i henhold til DS/EN 

1992-1-1. 

 

For rustfri armering kan de i tabellen 

angivne kvaliteter i henhold til DS/EN 

10088-1 benyttes. 
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Navn Nummer 

1.4401 

1.4429 

1.4436 

1.4571 

1.4462 

X5CrNiMo 17-12-2 

X2CrNiMoN 17-13-3 

X5CrNiMo 17-12-2 

X6CrNiMoTi 17-12-2 

X2CrNiMoN 22-5-3 
 

 

2.2. Bindetråd  

Udover udglødet jerntråd, kan der 

benyttes rustfrit ståltråd med diameter 

≥ 1,0 mm. 

 

Hvor der anvendes rustfri armering 

skal der anvendes rustfrit ståltråd. 

 

2.3. Muffer og lignende for 

direkte samling af slap 

armering  

 

Muffer og lignende for direkte samling 

af slap armering må kun benyttes, 

hvis det er angivet i projektmaterialet 

eller er godkendt af bygherren. 

 

Muffer og lignende for direkte samling 

af armering, inkl. samlingen, skal 

opfylde de samme krav som gælder 

for den slappe armering der samles. 

 

Muffer og lignende for direkte samling 

af rustfri armering skal som minimum 

være af samme kvalitet med hensyn 

til rustfasthed, som gælder 

armeringen der samles. 

 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Generelt  

Entreprenøren skal udarbejde en plan 

over procedurer for modtagelse og 

opbevaring af materialer og produkter. 

Sikkerhed mod faldulykker skal etableres, f.eks. ved afdækning 

af udragende armeringsstænger og/eller ved afspærring. 

Den på tegningerne og i 3D-modeller 

viste slappe armering er 

tegningsmæssige symboler, der viser 

princippet for armeringsudformningen. 

 

Tegningssymbolerne tilstræber tydelig 

angivelse af armeringsforløb, f.eks. 

ved at armeringen kan være tegnet 

lidt forskudt i forhold til den virkelige 

placering, hvilket ikke berettiger 

entreprenøren til at fravige 
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foreskrevne krav til dæklag, 

stødlængder, bukkediametre mm. 

Alle afvigelser fra den viste 

armeringsudformning skal godkendes 

af bygherren. 

 

3.2. Tolerancer  

Tolerancerne angivet i DS/EN 13670 

gælder. Hvor toleranceklasse 2 

forefindes gælder denne ellers gælder 

toleranceklasse 1. 

 

3.3. Dæklag og 

armeringsafstande 

 

Dæklaget med hensyn til holdbarhed 

og tolerancen på dæklaget skal 

opfylde kravene angivet i EN 1992-2 

DK NA. 

Dæklag for lodret påstøbning er 45 mm ± 5 mm. 

Dæklag for beskyttelsesplader fremgår af tegning SV-FTUN-ISO-

005-0413. 

Ved supplering af armering i reparationsområder skal dæklag 

udføres, som eksisterende. 

Den foreskrevne (nominelle) 

dæklagstykkelse er bestemt ved c = 

(cmin + Δcdev) ± Δcdev. 

 

For rustfri armering er kravet til 

dæklaget svarende til det for 

miljøklasse M angivne. 

 

Afstande mellem armeringsjern 

udføres som angivet i DS/EN 1992-1-

1. 

 

Typer af afstandsholdere der ønskes 

anvendt forelægges bygherren for 

gennemsyn og kommentering før 

montage påbegyndes. 

 

3.4. Bukkelister mm.  

Entreprenøren skal i fornødent 

omfang udarbejde arbejdstegninger 

for klarlæggelse af den korrekte 

armeringsføring. 

Der forlanges ikke fremsendt bukkelister i denne entreprise. 

Entreprenøren skal udarbejde 

bukkelister, som redegør for antal, 

udformning og totallængde af alle 

tildannede armeringsstænger samt 

totalvægt for hver dimension af de 

enkelte armeringstyper. 

 

Der skal tages fornødent hensyn til 

tolerancetillæg på dæklag og 

tolerancerne på formen. 
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Der skal udføres lister, som viser 

antal, udformning og totallængder af 

monterings- og afstandsjern (stole). 

 

Færdigbukket armering fra leverandør 

skal være ledsaget af følgeseddel 

med tydelig identifikation, der som 

minimum angiver anvendte 

armeringstyper, anvendelsessted, 

f.eks. udtrykt ved bygningsdels-ID 

eller lignende, således at det er 

entydigt klarlagt, hvor armeringen skal 

anvendes. 

 

3.5. Forankring og stød  

Placeringen af stød i løbende 

armering er i almindelighed ikke 

angivet på 

tegningerne/bygningsmodeller. 

 

Hvor stød/forankringer er angivet på 

tegninger/3D-modeller kan reglerne i 

DS/EN 1992-1-1 regnes at være 

overholdt. 

 

Entreprenøren skal sikre, at krav i 

DS/EN 1992-1-1 vedrørende 

stødlængder, stød i samme snit etc. 

er overholdt. Endvidere skal det 

sikres, at den i DS/EN 1992-1-1 

krævede tværarmering, f.eks. bøjler, 

er til stede. Alle stødlængder skal 

bestemmes svarende til 

trækstødlængder. 

 

Armeringsnet skal stødes således, at 

der ikke noget sted forekommer mere 

end to lag armering. 

 

Entreprenøren skal i god tid før 

støbning udarbejde en detaljeret plan 

over planlagte stød. Denne plan skal 

afleveres til bygherrens gennemsyn 

og kommentering, før arbejdet 

påbegyndes. 

 

3.6. Bukning af armeringsstål  

For bukning af armeringsstål gælder 

bestemmelserne i DS/EN 1992-1-1. 

 

Anvendes tilbagebukning af 

armeringsstål skal det være 

dokumenteret, at kravene til 

armeringsstålets egenskaber fortsat 

er opfyldt efter tilbagebukning. 
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Præfabrikerede strittekasser må 

anvendes såfremt der foreligger 

dokumentation for opfyldelse af 

ovenstående krav. 

 

3.7. Varmepåvirkning af 

armeringsstål 

 

Varmepåvirkning, f.eks. i form af 

svejsning og varmbukning, af 

armeringsstål må kun finde sted, 

såfremt det i hvert enkelt tilfælde er 

godkendt af bygherren. 

 

Såfremt varmepåvirkning finder sted 

skal det dokumenteres, at 

armeringsstålet efter 

varmepåvirkningen fortsat opfylder 

kravene i DS/INF 165. 

 

 

 

Svejsning er ikke tilladt på 

byggeplads. 

 

Maskinsvejsning er tilladt, såfremt 

svejsningen er underlagt et 

certificeringsorgan og 

prøvningslaboratorium, der er 

akkrediteret til den pågældende 

standard af et akkrediteringsorgan, 

der er med i European cooperation for 

Accreditations multilaterale 

Agreement for det pågældende 

område. 

 

For håndsvejsning kan alene 

anvendes hæftesvejsning. 

 

Hæftesvejsning skal i 

overensstemmelse med typen af 

svejsning ske i henhold til DS/EN 

10080, svarende til brug af korrekte 

svejsematerialer og svejsemetoder. 

Svejsningen skal udføres af 

kvalificerede og erfarne svejsere i 

overensstemmelse med DS/EN/ISO 

17660-1. 

 

Svejsning skal udføres i 

overensstemmelse med DS/EN ISO 

17660-2. 

 

Opfyldelse af krav skal være 

dokumenteret i henhold til anneks D i 

DS/EN ISO 17660-1. 

 

Arbejdsprocedurer skal tillade kontrol 

og test af svejsninger i 
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overensstemmelse med DS/EN ISO 

17660-1. 

Svejsning skal overvåges af et 

certificeringsorgan akkrediteret til 

overvågning af svejsning. 

Certificeringsorgan skal godkendes af 

bygherren. Svejsning skal overvåges 

mindst en gang om ugen, dog dagligt 

de første 20 dage. Ved 

uoverensstemmelse betragtes 

svejsningen som startende forfra. 

 

Den svejste armerings egenskaber 

skal kontrolleres ved udtagning af 

prøver, der udtages af en af 

bygherren valgt og betalt part. 

Entreprenøren skal samarbejde med 

denne part. 

 

3.8. Indstøbningsdele  

Armeringsstålet må ikke have 

metallisk kontakt med ikke-rustfri 

indstøbningsdele. 

 

3.9. Støbeskel  

Såfremt entreprenøren ønsker at 

placere støbeskel, udover de på 

tegninger/3D-modeller angivne, er 

levering og indbygning af eventuelt 

supplerende armering i henhold til 

DS/EN 1992-1-1 en del af arbejdet. 

 

3.10. Montering af armering i 

eksisterende beton 

 

Montering af armering i eksisterende 

beton må kun ske, hvis det er angivet 

i projektmaterialet eller i hvert enkelt 

tilfælde aftalt med bygherren. 

 

Anvendt system skal forelægges 

bygherren for gennemsyn og 

kommentering. 

 

Leverandørens anvisninger skal 

følges. 

 

Montering af stødjern må først 

udføres, når behugningsarbejde mm. 

for de tilhørende overflader er synet af 

bygherren. 

 

Faststøbning af armeringsjern i 

eksisterende beton udføres med en 

færdigmørtel egnet til formålet, 

såfremt hullet er lodret nedadgående 
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eller skråt. Såfremt hullet er vandret 

eller skråt opadgående anvendes en 

klæbemasse egnet til formålet. 

Der skal drages omsorg for, at 

borehullers diameter nøje svarer til 

den foreskrevne dimension. 

 

3.11. Færdiggørelse  

Armeringsarbejdet for et støbeafsnit 

skal færdiggøres fuldstændigt, før 

støbningen af det pågældende 

støbeafsnit påbegyndes. Afvigelser 

herfra skal forelægges bygherren til 

godkendelse. 

 

Bygherren skal have mulighed for at 

syne armeringsarbejdet inden 

støbning. Bygherren skal adviseres 

senest 2 arbejdsdage før en støbning 

finder sted. 

 

Ved glidestøbninger sker synet i takt 

med støbningens udførelse. 

 

4. KONTROL 
 

Kontrol skal udføres i 

overensstemmelse med DS 2427 og 

DS/EN 13670. 

 

Entreprenøren skal udarbejde en plan 

over procedurer for kontrol af 

materialer, modtagelse af materialer 

og udførelsen. 

 

Dokumentation af kontrol skal 

foreligge i form af kontroljournaler 

med angivelse af kontrollens omfang, 

kontrolresultater, tidspunkt, kontrollant 

mm. 

 

Plan for procedurer, udformning af 

kontroljournaler mm. skal forelægges 

bygherren til gennemsyn og 

kommentering, inden arbejdet 

opstartes. 

 

Målkontrol for færdigbukket armering 

udføres hos leverandøren efter aftale 

mellem leverandør og entreprenør, 

eventuelt som stikprøvekontrol efter 

DS 1050. 

 

Modtagekontrol af færdigbukket 

armering fra leverandør, skal omfatte 

kontrol af armeringstype mm. 
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Målte dæklagstykkelser, jf. 1.4.1, 

kontrolleres i forhold angivne 

udfaldskrav. 

 

Genpart af udfyldte kontroljournaler 

skal løbende afleveres til bygherren. 
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1. ALMENT  
Følgende konstruktionsdele nystøbes: 

• Lodret påstøbning på tunnelvægge 

• Beskyttelsesplade for HOFOR fjernvarmeledninger 

 

Arbejdet omfatter: 

• Levering, udstøbning, bearbejdning, afretning samt 

kontrol 

• Evt. klargøring af støbeskel 

• Efterbehandling 

 

Omfang af reparationsarbejder fremgår af AAB-SAB 

Betonreparationer. 

Alt betonarbejde skal udføres i 

udførelsesklasse 3. 

 

 

1.1. Referencer  

De anførte referencer er gældende i den 

nyeste udgave med evt. tilhørende 

rettelsesblade og tillæg samt evt. 

nationale annekser. 

 

Nedennævnte standarder og beskrivelser 

er i nævnte rækkefølge gældende for 

arbejdet med de tilføjelser og fravigelser, 

som fremgår af arbejdsbeskrivelser samt 

det øvrige projektmateriale: 

 

• DS/EN 206 DK NA Beton – 

Specifikation, egenskaber, 

produktion og overensstemmelse 

– Regler for anvendelse af EN 

206 i Danmark 

• DS/INF 135 Klassifikation af 

cement -Klassifikation vedrørende 

alkaliindhold og 

sulfatbestandighed samt regler for 

certificering af supplerende krav 

og overensstemmelsesvurdering 

• DS/EN 206 Beton – Specifikation, 

egenskaber, produktion og 

overensstemmelse 

• DS 2427 Udførelse af 

betonkonstruktioner - Regler for 

anvendelse af EN 13670 i 

Danmark 

• DS/EN 13670 Udførelse af 

betonkonstruktioner 
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• DS/EN 1992-2 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner – Betonbroer 

- Dimensionerings- og 

detaljeringsregler med tilhørende 

dansk nationalt anneks 

• DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 1-1: 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner med 

tilhørende dansk nationalt anneks 

• DS/EN 1504-3 Produkter og 

systemer til beskyttelse og 

reparation af betonkonstruktioner 

-Definitioner, krav, kvalitetskontrol 

og overensstemmelsesvurdering - 

Del 3: Konstruktiv og æstetisk 

reparation 

• TI-B 33 Prøvningsmetode – 

Måling af betonforseglingsmidlers 

virkningsgrad 

• DS/EN 13036-1 Vej- og 

flyvepladsbelægning – 

Overfladekarakteristik – 

Prøvningsmetoder – Del1: Måling 

af en vejbelægnings 

makrostrukturdybde ved hjælp af 

volumetrisk teknik 

• DS/EN 932-3 Prøvningsmetode 

for generelle egenskaber ved 

tilslag – Del 3: Procedure og 

terminologi for forenklet 

petrografisk beskrivelse 

De i referencerne anførte vejledninger, 

noter mm. skal betragtes som krav, der 

kun må fraviges, hvis det er angivet i 

projektmaterialet. 

 

Projektmaterialet kan omfatte en 

generalnote med opsamling af udvalgte 

krav til delmaterialer, 

betonsammensætning og udførelse. 

 

I nærværende dokument og i de ovenfor 

refererede standarder er der en række 

steder, hvor der skal foretages valg eller 

præciseres parametre. Håndbog – 

Projekteringsgrundlag for broer, Anlæg og 

Planlægning indeholder retningslinjer og 

vejledninger heri. 

 

Passiv miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse X0 og XC1) og 

moderat miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XC2, XC3, XC4, XF1 
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og XA1) tillades ikke anvendt for 

brokonstruktioner). 

1.2. Beskyttelsesbeton  

Nærværende dokument omfatter krav til 

beskyttelsesbeton – til beskyttelse af 

fugtisolering. 

 

Krav til betonen i beskyttelsesbeton er 

anført nedenfor i afsnit 2. 

 

Krav til armering i beskyttelsesbeton er 

anført i nærværende afsnit. 

Beskyttelsesbeton indgår ikke i nærværende projekt. 

Krav til fibre i beskyttelsesbeton er anført 

nedenfor i afsnit 2.1.3 

 

Beskyttelsesbeton skal udføres i en 

tykkelse på mindst 60 mm og enten 

armeres med en af de nedenstående 

alternativer: 

 

• Et svejst armeringsnet Ø ≥ 4 mm 

med minimum 2,5 kg/m2 med 

identifikation N, K, Y eller Z, jf.  

AAB Slap armering. Armeringen 

skal placeres midt i 

beskyttelsesbetonen med et 

minimum dæklagskrav både opad 

og nedad på 30 mm. 

• Klasse II makroplastfibre – se 

afsnit 2.1.3 

 

Stålfibre er ikke tilladt for ikke at skade 

fugtisoleringen. 

 

Indstøbte L-ankre skal være rustfrie, jf. 

AAB Slap armering. 

Tykkelsen af beskyttelsesbetonen fremgår af tegningerne. 

1.3. Dokumentation  

 Betontyper opdelt på konstruktionsdele er angivet i 

generalnoten. 

  

2. MATERIALER 
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DS/EN 206 og DS/EN 206 DK NA skal 

opfyldes med de nedenfor angivne 

præciseringer og tilføjelser. 

 

Beton til beskyttelsesbeton skal opfylde 

kravene i nærværende dokument til 

aggressiv miljøpåvirkning. 

 

2.1. Delmaterialer  

Entreprenøren skal oplyse samtlige 

materialers oprindelse. 

 

Delmaterialer, der er omfattet af en 

harmoniseret standard (gælder for 

cement, flyveaske, mikrosilica, 

tilsætningsstoffer, tilslag og fibre) skal 

være CE-mærkede. 

 

2.1.1. Cement  

Cement skal opfylde kravene til CEM I 

cement eller CEM II/A-V cement (med 6-

20 % flyveaske) med de nedenfor anførte 

tillægskrav: 

a) Cementklinkerdelen af CEM II/A-V skal 

opfylde kravene til CEM I-SR 5 og være 

klassificeret i henhold til DS/INF 135 med 

ekstra lavt (EA) eller lavt (LA) 

alkaliindhold 

b) Indholdet af flyveaske i CEM II/A-V skal 

deklareres med en middelværdi og en 

maksimalværdi 

 

I aggressiv miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XD1, XS1, XS2, 

XF2, XF3 og XA2) og i ekstra aggressiv 

miljøpåvirkning (eksponeringsklasse XD2, 

XD3, XS3, XF4 og XA2) skal cementen 

opfylde enten: 

- Kravene til CEM I-SR 5 cement og være 

klassificeret i henhold til DS/INF 135 med 

ekstra lavt (EA) eller lavt (LA) 

alkaliindhold. 

eller: 

- Kravene til CEM II/A-V med 

tillægskravene a) og b) anført ovenfor 

 

2.1.2. Tilslag  

Der skal anvendes naturligt normalt tilslag 

(se DS/EN 206, afsnit 3.1.2.12) i 

overensstemmelse med DS/EN 12620 
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samt kravene i DS/EN 206 DK NA, afsnit 

5.1.3, med de nedenfor angivne tillæg. 

Groft tilslag 

Groft tilslag skal opfylde kravene til 

kategori f1,5 for indhold af finstof, jf. 

DS/EN 12620, tabel 11. 

 

Fint tilslag 

Fint tilslag skal opfylde kravene til kategori 

f3 for indhold af finstof, jf. DS/EN 12620, 

tabel 11. De i note 1) til DS/EN 206 DK 

NA angivne alternative metoder c) og d) til 

vurdering af finstoffet tillades ikke 

anvendt. 

 

2.1.3. Fibre  

Fibre må ikke tilsættes uden bygherrens 

godkendelse. Se dog beskyttelsesbeton 

afsnit 1.2 og teksten herunder. 

 

 Eventuelle fibre skal leveres og 

dokumenteres i henhold til DS/EN 206 DK 

NA. 

Fibre tillades ikke anvendt. 

Plastfibre til beskyttelsesbeton skal være 

makroplastfibre, der opfylder klasse II i 

henhold til DS/EN 14889-2.  

 

Dokumentationen for fibrene skal 

indeholde producentens deklarering af 

den mindste fiberdosering, der opfylder 

kravene til rest-bøjetrækstyrke som anført 

i DS/EN 14889-2 afsnit 5.8  

 

Entreprenøren skal foreslå egnet 

fibertype, -geometri og -dosering til 

tilsynets godkendelse forud for arbejdets 

gennemførelse.  

 

Fiberdoseringen i beskyttelsesbeton skal 

vælges således, at fiberbetonen opfylder 

følgende krav til restbøjetrækstyrken målt 

i henhold til DS/EN 14651: 

• fR,1 ≥ 4 MPa (ved CMOD = 

0,5 mm) 

• fR,2 ≥ 4 MPa (ved CMOD = 

1,5 mm) 
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• fR,4 ≥ 2 MPa (ved CMOD = 

3,5 mm 

 

Opfyldelsen af ovenstående krav skal 

eftervises ved prøvning på den aktuelle 

beskyttelsesbeton. 

2.1.4. Andre delmaterialer  

Andre delmaterialer end de, der specifikt 

er tilladt i DS/EN 206 DK NA og 

nærværende dokument, må ikke tilsættes 

uden bygherrens godkendelse. 

Anvendelse af andre delmaterialer skal godkendes at 

bygherren. 

Biokulflyveaske i overensstemmelse med 

DS/EN 206 DK NA, Anneks I kan 

anvendes som angivet i DS/EN 206 DK 

NA. 

Note: Det betyder, at biokulflyveaske kan 

anvendes på lige fod med flyveaske 

 

Kalkfiller må ikke anvendes til marine 

konstruktioner, hvilket omfatter 

konstruktionsdele neddykket i havvand og 

konstruktioners splashzone. 

 

2.2. Betonens sammensætning  

Der er følgende præciseringer og 

tilføjelser til kravene til 

betonsammensætning og frisk beton 

anført i DS/EN 206 DK NA ved 

anvendelse af CEM I-SR5: 

• Cementindholdet er defineret 

som: (cement + k ∙ tilsætning) - 

indhold 

• Minimum cementindhold skal 

være 280 kg/m3 i aggressiv 

miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XD1, XS1, 

XS2, XF2, XF3 og XA2) og 300 

kg/m3 i ekstra aggressiv 

miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XD2, XD3, 

XS3, XF4 og XA2) 

• Betonfillerindhold skal være 

mindst 375 kg/m3 beton 

• Maksimalt mikrosilica/cement-

forhold er 0,06 

• Chloridindholdsklasse: Cl 0,12 

• For beton i direkte kontakt med 

forspændingsarmering (fx i 
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førspændte elementer) er 

chloridindholdsklasse: Cl 0,10 

Der er følgende præciseringer og 

tilføjelser til kravene til 

betonsammensætning og frisk beton 

anført i DS/EN 206 DK NA ved 

anvendelse af CEM II/A-V 

 

• CEM II/A-V skal betragtes som en 

blanding af cementklinker og 

flyveaske 

• Flyveaskedelens størrelse skal 

regnes som den deklarerede 

maksimalværdi, herefter benævnt 

P (angivet i rent tal fx 0,18) 

• Cementindholdet af CEM II A/V 

skal derfor regnes som: (indhold 

af (CEM II A/V) x (1 – P) + 0,5 x 

(indhold af (CEM II A/V) x P, 

svarende til: Indhold af (CEM II 

A/V x (1-0,5 x P). Dette 

cementindhold skal anvendes 

dels ved bestemmelse af 

minimum cementindhold, dels ved 

bestemmelse af vand/cement-

forholdet 

• Minimum cementindhold skal 

være 280 kg/m3 i aggressiv 

miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XD1, XS1, 

XS2, XF2, XF3 og XA2) og 300 

kg/m3 i ekstra aggressiv 

miljøpåvirkning 

(eksponeringsklasse XD2, XD3, 

XS3, XF4 og XA2) 

• Hvis der er krav om et maksimalt 

eller minimalt flyveaskeindhold i 

betonen, skal flyveaskeindholdet i 

CEM II A/V medregnes heri 

• Betonfillerindhold skal være 

mindst 375 kg/m3 beton 

• Maksimalt mikrosilica/cement-

forhold er 0,06 

• Chloridindholdsklasse: Cl 0,12 

• For beton i direkte kontakt med 

forspændingsarmering (fx i 

førspændte elementer) er 

chloridindholdsklasse: Cl 0,10 
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2.3. Levering og opbevaring af 

delmaterialer 

 

Sand- og stenmaterialer skal opbevares i 

siloer eller bunker, uden at forurening fra 

omgivelserne eller underlaget kan finde 

sted. 

 

2.4. Blander  

Betonblanderen skal være en 

satsblander, der kan blande 

delmaterialerne til en ensartet masse. 

Blanderen skal kunne tømmes 

fuldstændigt. 

 

Det skal fra anlæggets manøvreplads 

være muligt løbende at vurdere 

betonmassens konsistens og inden samt 

efter tømning at foretage en visuel 

vurdering via fjernsyn af den 

færdigblandede beton og tømningens 

effektivitet. 

 

  

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Generelt  

DS/EN 13670 og DS 2427 skal opfyldes 

med de nedenfor angivne præciseringer 

og tilføjelser. 

 

3.2. Tolerancer  

Alle konturlinjer, der er bestemmende for 

bygværkets udseende (fx dækundersider, 

kantbjælker) skal udføres så nøjagtigt, at 

der ikke forekommer synligt skæmmende 

afvigelser fra den korrekte form. 

 

Følgende tolerancer skal overholdes for 

det færdige betonarbejde: 

 

1. Placering af fundamenter, piller, søjler, 

overbygninger mv. i forhold til 

systemlinjer: Maks. afvigelse  20 mm 

 

2. Brodæks højdebeliggenhed gældende 

for såvel overside som underside: 

Tegningsmålet  20 mm 

For planhed, overfladefinish og geometri 

af overflader for kantbjælker, brodæk, 

søjler mv. gælder desuden kravene under 

pkt. 5. 

For områder med faldopbygning til 

vandafledning skal følgende opfyldes ved 
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vandprøve for, at faldopbygningen er 

korrekt udført: 

- På broer med resulterende fald 

større end 20 ‰ må pytdannelse 

på brodækkets betonoverside 

ikke forekomme. 

- På broer med resulterende fald 

under 20 ‰ må pytter kun 

undtagelsesvis forekomme (ca. 3 

pr. 100 m2) og kun i lokale 

områder mindre end 0,5 m2. 

Pytternes maksimale dybde må 

ikke overstige 1 mm. 

- Pytdannelser i dybdelinjer må kun 

forekomme med en 0,2-0,3 m 

lang pyt pr. 5 m dybdelinje. 

3. Brodæks sidebeliggenhed gældende 

for alle lodrette flader: Maks. afvigelse   

20 mm 

Afvigelser målt ud fra den forudsatte 

geometriske form må højst være: 

 12 mm for målelængder mellem 1 m og 

6 m 

 20 mm for målelængder mellem 6 m og 

18 m 

 30 mm for målelængder over 18 m. 

Disse afvigelser skal være jævnt stigende 

eller faldende over hele målelængden. 

 

4. Dimension af konstruktionsdele: 

- Dimensioner større end 200 mm: 

Tegningsmålet  10 mm 

- Ved fundamenter, der støbes 

uden form dog: Tegningsmålet + 

100 mm, - 10 mm. 

- Dimensioner (d) mindre end 200 

mm: Tegningsmålet  1/20 x d 

mm 

 

5. Betonoverfladers lokale jævnhed og 

tekstur: 

- For ikke synlige overflader støbt 

imod form skal overflader opfylde 

følgende krav til 

overfladegeometri: 

i. Planhed, generelt  5 mm 

målt med 1 m retskinne 

jævnt stigende/faldende. 

ii)  Lokal 

planhedsafvigelse  5 mm 

(kanter/porehuller/grater). 
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ii. Porestørrelse og –antal: 

porer ≥ ø20 mm skal 

udfyldes; for porer < ø20 

mm er der ingen krav. 

iii. Årsagen til revner større 

end 0,1 mm skal afklares. 

Revner større end 0,15 

mm skal injiceres. 

 

- For synlige overflader støbt imod 

form skal overflader opfylde krav 

til overfladegeometri: 

i. Planhed, generelt  4 mm 

målt med 1 m retskinne 

jævnt stigende/faldende. 

ii)  Lokal 

planhedsafvigelse  2 mm 

(kanter/porehuller/grater). 

ii. Porestørrelse og –antal: 

porer ≥ ø20 mm skal 

udfyldes; porer fra ø10 til 

ø20 mm må max 

forekomme med 200 stk. 

pr. 10 m2; for porer < ø10 

mm er der ingen krav. 

iii. Årsagen til revner større 

end 0,1 mm skal afklares. 

Revner større end 0,15 

mm skal injiceres. 

 

- For overflader, hvor der skal 

udføres fugtisolering, skal krav til 

overfladens geometri svarende til 

ikke synlige overflader støbt imod 

form overholdes, dog med 

skærpede krav til porer og tekstur: 

i. Porestørrelse og –antal: 

porer ≥ ø10 mm skal 

udfyldes; porer fra ø5 til 

ø10 mm må max 

forekomme med 50 stk. 

pr. 10 m2 og ikke 

udpræget i samlinger; for 

porer < ø5 mm er der 

ingen krav. 

ii. Årsagen til revner større 

end 0,1 mm skal afklares. 

Revner større end 0,15 

mm skal injiceres. 

iii. efter grunding skal 

betonoverfladens tekstur 

målt i henhold til DS/EN 
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13036-1 opfylde følgende 

krav: 

o alle enkeltværdier 

skal ligge i 

intervallet fra 0,4 

til 1,3 mm 

o middelværdien 

skal endvidere 

ligge i intervallet 

fra 0,5 mm til 1,0 

mm. Alternativt: 

o Klargøring af 

betonoverflader, 

jf.  

BETONBRO – BITUMEN 

BASERET/KUNST STOF BASERET - 

FUGTISOLERING – AAB, afsnit 3.2.2 

 

- For brodæk, hvor der skal 

udlægges kunststofbelægninger 

samt uisolerede brodæk, skal 

ovennævnte for overflader med 

fugtisolering opfyldes og dertil 

kommer jævnhedskrav i AAB 

Kunststofisolering 

3.3. Støbeprogram  

Der skal udarbejdes et støbeprogram. 

Støbeprogrammet skal forelægges for 

bygherren senest 5 arbejdsdage før 

planlagt støbning. 

 

3.4. Materiel  

Før en støbning påbegyndes, skal 

entreprenøren dokumentere, at han 

disponerer over det nødvendige, 

klargjorte reservemateriel til blanding, 

transport, støbning og bearbejdning af 

betonen, således at en påbegyndt 

støbning med sikkerhed kan gennemføres 

kontinuert. 

 

Der skal ved betydende støbninger 

disponeres over to blandeanlæg, der 

begge skal have tilstrækkelig kapacitet til 

at gennemføre de planlagte støbninger 

uden andre støbeskel end de foreskrevne. 

 

Note: Betydende støbninger omfatter altid brodæk 

og normalt også støbninger på mere end 25 m3. 

Desuden alle konstruktioner, der kun vanskeligt kan 

nedrives og omgøres. 
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3.5. Støbeskel  

Støbeskel skal placeres som angivet på 

tegningerne. 

 

Der må ikke uden bygherrens 

godkendelse anordnes yderligere 

støbeskel 

 

3.6. Klargøring af form og armering  

Entreprenøren skal, senest 48 timer før 

betydende støbninger er planlagt 

påbegyndt, meddele dette til bygherren. 

 

3.7. Behandling af ikke hærdnede 

overflader 

 

Oversiden af betonkonstruktionerne skal 

afrettes til den på tegningerne anførte 

form og til de krævede højder med de 

anførte tolerancer ved hjælp af ledere og 

skabeloner med tilstrækkelig stivhed. 

 

Afretning af oversider, som senere skal 

fugtisoleres, skal ske med bjælkevibrator 

efterfulgt om nødvendigt af glitning. 

 

Afretning af oversider, som ikke skal 

fugtisoleres, skal afrives med bræt. 

Afrivningstidspunktet skal vælges 

således, at afrivningen kan gennemføres 

uden oparbejdning af slam i overfladen. 

Overfladen skal være jævnt afrevet. 

 

Overfladeforskalling på skrå oversider 

skal udføres som demonterbare flager af 

en længde, som tillader omhyggelig 

udstøbning og afrivning i sektioner. 

 

3.8. Efterbehandling  

3.8.1. Krav  

Betonens udstøbning og efterbehandling 

skal planlægges og udføres på en sådan 

måde, at betonen i hærdeperioden 

beskyttes mod skadelige påvirkninger fra 

omgivelserne og hærdevarmen. 

 

Ved sammenstøbninger må forskellen 

mellem middeltemperaturen af tidligere 

støbte og tilstødende, nystøbte betondele 

(fx mellem middeltemperaturen i en væg 

støbt på et fundament) ikke overstige 15 
oC, med mindre det ved beregning 

dokumenteres, at 80 % af betonens 

aktuelle spaltetrækstyrke ikke 

overskrides.  
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Entreprenørens dokumentation for sikring 

af de krævede hærdebetingelser skal 

foreligge i form af beregninger af de 

forventede temperatur- og evt. 

spændingsforhold. 

Forskellen mellem 

maksimumstemperaturen og 

overfladetemperaturen i et 

konstruktionselement må på intet 

tidspunkt under hærdeprocessen (fx ved 

afforskalling) overskride 20 oC, 

 

Entreprenøren skal tilgodese følgende 

krav: 

 

• Beskyttelse mod udtørring skal 

være etableret hurtigst muligt, og 

inden der er fordampet en 

vandmængde på 1,5 kg/m2 fra 

overfladen. 

Denne vandmængde svarer til en 

konstruktions-tykkelse større end 

eller lig med 0,20 m. For tykkelser 

mindre end 0,20 m skal 

vandmængden reduceres 

proportionalt med den mindre 

tykkelse. 

Såfremt fordampningsforholdene 

ikke vurderes på grundlag af de 

aktuelle forhold, skal beskyttelsen 

etableres inden 1 time efter 

støbning. 

Beskyttelsen skal om nødvendigt 

etableres midlertidigt inden 

afretning foretages. 

• Beskyttelsen mod udtørring skal 

opretholdes indtil følgende 

modenhed (ækvivalent hærdetid 

ved 20oC) er opnået i betonens 

overfladelag: 

 

Miljøpåvirkning Modenhedstimer 

Aggressiv 

(eksponeringsklasse 

XD1, XS1, XS2, 

XF2, XF3 og A2) 

120 

Ekstra 

aggressiv 

(eksponeringsklasse 

XD2, XD3, XS3, 

XF4 og XA2) 

180 
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Hvis afbindingen starter senere end 5 

timer efter blanding, øges 

modenhedskravene tilsvarende. 

• Den støbte beton skal beskyttes 

mod udvaskning. 

• Betonens temperatur under 

hærdningen må ikke overstige 

65oC. 

Eftervisning af temperaturforhold skal ske 

på grundlag af temperaturregistreringer i 

konstruktionen. Placering af 

temperaturfølere skal aftales med 

bygherren. 

 

3.8.2. Foranstaltninger  

Efterbehandlingen med hensyn til 

beskyttelse mod udtørring kan for 

overflader mod form ske ved, at formen 

bliver siddende, indtil den krævede 

modenhed er opnået. Såfremt afformning 

finder sted, inden betonen har opnået den 

krævede modenhed, skal der senest 1 

time efter afformningen etableres 

beskyttelse af alle afformede overflader. 

 

Beskyttelsen skal ske ved vandlagring, 

tildækning med vanddamptætte 

plastpresenninger eller svær plastfolie. 

Samlinger skal udføres tætte, og 

tildækningsmaterialerne skal fastholdes 

effektivt til betonoverfladen også under 

vindpåvirkning. Beskyttelse kan også ske 

ved opretholdelse af høj relativ fugtighed 

(fx i et tågekammer), hvis det 

dokumenteres, at temperaturdifferensen 

mellem luft og beton ikke skaber et højere 

vanddamptryk på betonoverfladen end i 

luften. 

 

Efterbehandlingen kan for frie overflader 

ske ved tildækning som for overflader 

mod form eller, 

ved påsprøjtning af 

betonforseglingsmiddel. For overflader, 

der efterfølgende skal fugtisoleres, kan 

grunderen erstatte 

betonforseglingsmiddel, jf. BETONBRO – 

BITUMEN-BASERET/KUNST STOF 

BASERET - FUGTISOLERING – AAB, 

såfremt grunderen opfylder nedenstående 

krav til vandtilbageholdelsesevne. 
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Entreprenøren skal dokumentere, at dette 

ikke medfører skader på betonen, 

misfarvning af betonen eller reduceret 

vedhæftning af evt. fugtisolering og 

maling. Betonforseglingsmiddel på 

voksbasis må ikke anvendes på flader, 

der skal fugtisoleres med bitumenplader, 

uanset om disse sandblæses. 

Betonforseglingsmiddel må kun anvendes 

på støbeskel, hvis både beton og 

armering renses ved sandblæsning, inden 

støbningen genoptages. 

 

Betonforseglingsmiddel skal have en 

vandtilbageholdelsesevne i 3 døgn på 

mindst 75 %, i henhold til TI-B 33. 

 

Der må ikke anvendes forseglingsmiddel, 

hvor der senere skal overfladebehandles 

medmindre det ved forprøvning er 

dokumenteret, at dette ikke påvirker 

udseendet eller vedhæftningen af 

overfladebehandlingen. 

 

Beskyttelse mod udvaskning kan ske ved 

tildækning med presenninger. Tildækning 

skal udføres således, at afrevne 

overflader ikke beskadiges. 

 

3.9. Hærdnet beton, overflader  

Entreprenøren skal straks meddele 

bygherren, såfremt der ved afformningen 

viser sig fejl på betonoverfladerne, eller i 

bygværkets geometri. Synlige 

betonoverflader skal fremtræde ensartede 

i kulør og overfladekarakter, uden 

misfarvninger og uden skæmmende 

ujævnheder. 

 

Før ophugninger og reparationer af fejl 

udføres skal der udarbejdes en 

procedure, som beskriver omfang og 

reparationsmetode. Proceduren skal 

forelægges bygherren til godkendelse. 

Fejl skal udbedres hurtigst muligt. 

 

3.9.1. Afrevne overflader  

Procedure for udjævning af eventuelle 

fordybninger samt eventuel tætning af 

betonoverfladen skal forelægges 

bygherren til godkendelse. 

 

3.9.2. Formstøbte ikke synlige 

overflader 

 

Alle forankringsjern udtrækkes eller 

afkortes, og samtlige rør og prophuller 
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udsættes med mørtel i henhold til DS/EN 

1504-3. Entreprenøren skal dokumentere, 

at udsætningen er mindst lige så tæt som 

den omgivende beton. 

CE mærkede reparationsprodukter skal 

følge attesteringssystem (AVCP) 2+. 

3.9.3. Formstøbte synlige 

overflader 

 

På synlige flader skal alle prop- og 

clampshuller udsættes helt, således at 

hulranden står skarpt og ligger ca. 2 mm 

tilbage fra den øvrige betonoverflade. 

Inden prop- og clampshuller udsættes, 

oprives siderne fx med en stiv, 

konusformet stålbørste, således at der 

skabes en ru overflade. 

 

3.9.4. Overflader, der skal 

fugtisoleres eller belægges med 

asfalt 

 

Betonoverflader, der er direkte underlag 

for fugtisolering eller belægning, skal 

gennemmåles omhyggeligt, således at 

eventuelle afvigelser fra forudsat 

geometrisk form konstateres. Desuden 

foretages vandprøve for at konstatere evt. 

pytdannelse, jf. afsnit 3.2 og 4.5.4. 

 

For at sikre, at den færdige overflade 

tilfredsstiller det stillede jævnhedskrav, 

udarbejdes der efter udførelsen af 

ovennævnte målinger forslag til, 

hvorledes eventuel afretning udføres, 

udbedring af betonoverfladen eller 

afretning med bituminøse materialer i 

belægningslagene. Forslaget forelægges 

bygherren til godkendelse. 

 

Såfremt det resulterende fald er større 

end 10 promille skal eventuelle områder 

af betonoverfladen (lunker), fra hvilke 

vandafledning ikke er mulig, samt 

eventuelle områder, der ikke opfylder 

tolerancerne i afsnit 3.2, repareres så 

korrekt profil opnås. 

 

Betonoverflader, der skal isoleres med 

bitumenplader, renses fuldstændigt for 

cementslam og cementmørtel, jf. 

BETONBRO – BITUMEN 

BASERET/KUNST STOF-BASERET - 

FUGTISOLERING – AAB, afsnit 3.2.2. 
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3.9.5. Friktionskoefficient   

Afsnit 1.5.1 i AAB - Brobelægninger er 

også gældende for uisolerede brodæk 

uden belægning. 

 

3.9.6. Jævnhed i længderetning  

Afsnit 1.5.2 i AAB - Brobelægninger er 

gældende, idet betonoverfladen sidestilles 

med slidlag, og tilladt hastighed er ≤ 80 

km/h. 

Viagraftallet beregnes ud fra måling af 

overfladens længdeprofil målt ved 

Vejteknisk Instituts profilograf. 

 

3.9.7. Profil  

Den færdige overflade må ikke afvige 

mere end -5/+10 mm fra den projekterede 

overflade. 

 

  

4. KONTROL 
 

4.1. Generelt  

Krav til kontrol i DS/EN 206 og DS/EN 

206 DK NA samt DS/EN 13670 og DS 

2427 skal opfyldes med de nedenfor 

angivne præciseringer og tilføjelser. 

 

Betonkontrol omfatter forprøvning, 

prøvestøbning, produktionsprøvning af 

materialer og udførelseskontrol. 

 

For kontrolmæssigt betydende 

konstruktioner gælder: 

 

• udarbejdelse af støbeprogram 

(afsnit 3.3) 

• forprøvning af betons 

produktionsegenskaber (afsnit 

4.2.2) 

• prøvestøbning, herunder 

udstøbning af prøvelegeme og 

udtagning af repræsentative 

delmaterialeprøver (afsnit 4.3) 

• udtagning af prøver på pladsen til 

måling af frisk betons luftindhold 

og konsistens (afsnit 4.4.2). 

Følgende konstruktioner klassificeres som mindre 

betydende kontrolmæssigt: 

• Lodret påstøbning på tunnelvægge 

• Beskyttelsesplade for HOFOR fjernvarmeledninger 

 

For kontrolmæssigt mindre betydende bygværker og 

konstruktionsdele kan følgende krav udelades: 

• forprøvning af betons produktionsegenskaber (AAB 

4.2.2) 

• prøvestøbning, herunder udstøbning af 

prøvelegeme og udtagning af repræsentative 

delmaterialeprøver til bygherren (AAB 4.3) 

udtagning af prøver på pladsen til måling af frisk 

betons luftindhold og konsistens (AAB 4.4.2). 

Forprøvning består i - inden produktionen 

påbegyndes - at dokumentere, at de 

stillede krav opfyldes for delmaterialer og 

betonsammensætning. For delmaterialer, 
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der er omfattet af harmoniserede 

standarder, foretages forprøvningen på 

baggrund af ydeevnedeklarationen 

suppleret med information de egenskaber, 

der stilles krav til, og som ikke indgår i 

ydeevnedeklarationen. 

Prøvestøbning er en praktisk aktivitet, 

hvor det dokumenteres, at 

betonsammensætningen og 

udstøbningsprocessen er egnet til 

udførelse under de aktuelle 

produktionsvilkår. 

 

De egentlige støbninger må ikke 

påbegyndes, før bygherren har haft 

resultaterne fra forprøvning og 

prøvestøbning til godkendelse. Der 

regnes normalt med 5 arbejdsdage hertil. 

 

Produktionsprøvning foretages løbende i 

produktionsprocessen for materialer. 

Udførelseskontrol foretages løbende i 

udførelsesprocessen. 

 

4.2. Forprøvning af materialer  

4.2.1. Delmaterialer  

Følgende dokumentation skal 

tilvejebringes og indgå i entreprenørens 

dokumentation: 

 

• Gældende certifikater og 

ydeevnedeklarationer for CE-

mærkede delmaterialer 

• Prøvningsrapporter og anden 

dokumentation for delmaterialer 

ikke omfattet af CE-mærkning 

• Varedeklarationer og anden 

dokumentation, der er 

nødvendige for at beskrive 

delmaterialet og dets anvendelse 

• Entreprenørens vurdering af, 

hvorfor de valgte delmaterialer er 

egnede til det aktuelle projekt 

 

Groft tilslag 

Entreprenøren skal dokumentere 

bjergartsfordeling i henhold til metode 

DS/EN 932-3 (også for underkorn større 

end 2 mm). 
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4.2.2. Betonens sammensætning  

For hver betonrecept skal der udføres 

forprøvning. Hvis der foreligger 

dokumentation fra tilsvarende beton, som 

er blevet forprøvet eller anvendt til 

produktion inden for de seneste 12 

måneder, kan denne dokumentation 

anvendes som forprøvning, hvis 

nedenstående opfyldes. 

 

Forprøvningen skal som minimum opfylde 

følgende krav udover de i DS/EN 206 DK 

NA anførte: 

• Forprøvningen skal udføres ved 

fremstilling af et læs beton i 

normal størrelse til levering på 

den aktuelle entreprise. Læsset 

kan evt. om nødvendigt være 

fremstillet af et antal satse 

• Eftervisning af trykstyrken skal 

baseres på mindst 3 

prøvelegemer fra læsset 

• Det skal på denne baggrund 

sandsynliggøres, at styrkekravet 

vil blive overholdt i en løbende 

produktion 

• Krav til betonsammensætning 

skal dokumenteres opfyldt ved 

kontrol af blanderapporter fra 

læsset samt de heri (evt.) 

indgående satse. 

• Konsistens og luftindhold i frisk 

beton, skal eftervises opfyldt 

• De i DS/EN 206 DK NA tabel DK 

NA-4 angivne 

produktionsegenskaber skal 

bestemmes 

• Styrkeudviklingskurven skal 

fastlægges ved måling – jf. 

fremgangsmåden beskrevet i 

DS/EN 206 DK NA, afsnit 7.2 (2). 

• Frostbestandigheden skal 

eftervises ved dels tilsætning af et 

luftindblandende tilsætningsstof, 

dels enten måling af 

luftporestruktur (luftindhold i 

hærdnet beton og afstandsfaktor) 

eller ved frostprøvning som 

beskrevet i DS/EN 206 DK NA, 

afsnit 5.3.3 
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• Den adiabatiske varmeudvikling 

skal bestemmes som 

varmeudviklingen efter DS 423.37 

ved måling i mindst 300 

modenhedstimer. Resultatet skal 

opgives ved de tre parametre: 

Q∞, τe og α. NT Build 388 kan 

alternativt anvendes, såfremt 

kalibreringsintervallerne følger DS 

423.47 og kalibrering af 

”Høkasse” følger DS 423.37, 

Annex A. Varmeudviklingen kan 

også estimeres ud fra 

betonsammensætningen ved 

anvendelse af et veldokumenteret 

program hertil. 

Forprøvningen skal afsluttes med en 

samlet rapport, der skal forelægges 

bygherren til godkendelse. 

 

4.2.3. Levering og opbevaring af 

delmaterialer 

 

Ved visuel inspektion skal det 

kontrolleres, at opbevaringen af 

delmaterialer opfylder de stillede krav. 

 

Tørstofindholdet i mikrosilica-slurry skal 

kontrolleres ved inddampning af en 

udtaget prøve fra slurrybeholderen. 

Afvigelser fra den deklarerede 

middelværdi må højst være 2 % 

(procentpoint). 

 

4.3. Prøvestøbning  

Der skal blandes det antal betonsatse 

med normal opfyldning af blanderen, som 

mindst svarer til normal fyldning af en 

rotérbil. 

 

Der skal udstøbes et armeret 

prøvelegeme, som svarer til en del af 

konstruktionen – typisk en del, hvor 

udstøbningen er vanskelig. Formen og 

størrelsen på prøvelegemet er beskrevet i 

SAB eller aftales med bygherren. 

 

Ved prøvestøbningen skal der anvendes 

den aktuelle transportmetode samt den 

maksimale transporttid, der garanteres af 

producenten for den pågældende 

betonrecept. 

 

Det skal ved støbningen demonstreres, at 

armering og afstandsklodser omstøbes 

tilfredsstillende, og at den anvendte 
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betontype ikke udviser 

separationstendenser. 

Prøvestøbningen skal eftervise, hvorledes 

vibrering kan udføres ved støbepauser o.l. 

 

Ved anvendelse af selvkompakterende 

beton skal der foretages en demonstration 

af, at de krævede faldforhold på fx 

overside af brodæk/kantbjælke kan 

etableres med de tilstræbte 

flydeegenskaber for betonen. 

 

En Ø100 mm borekerne skal udbores af 

prøvelegemet. På borekernen udføres: 

 

• En luftporeanalyse i henhold til 

DS/EN 480-11 indeholdende 

bestemmelse af luftindhold og 

afstandsfaktor 

• Frostprøvning på udborede kerner 

som beskrevet i DS/EN 206 DK 

NA, afsnit 5.3.3, hvis 

frostprøvning anvendes som 

dokumentation for 

frostbestandighed 

• Hvis der anvendes mikrosilica 

tilsat som pulver, skal mængden 

af mikrosilica i klumper, bestemt 

på borekernen i henhold til DS/EN 

206 DK NA, Anneks Y, afsnit Y.4 

som bedste skøn være mindre 

end 15%. 

 

Det skal ved prøvestøbningen eller ved 

beregning dokumenteres, at de planlagte 

foranstaltninger til efterbehandling er 

egnede til at sikre opfyldelse af de stillede 

temperaturkrav i betonen under de 

vejrforhold, der med rimelighed kan 

forventes at forekomme. 

 

Valg af udstyr til måling af betonens 

temperatur, herunder program for 

målingens udførelse, antal placeringer af 

målesteder samt journalføring af 

måleresultaterne, skal forelægges 

bygherren til gennemsyn. 

 

Viser prøvestøbningen ikke den forlangte 

betonkvalitet, skal delmaterialer, 

blandingsforhold, materiel eller 

udførelsesteknik ændres, og nye 

prøvestøbninger udføres, indtil den 

forlangte kvalitet opnås. 
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Prøvestøbningen skal afsluttes med en 

samlet rapport, hvor entreprenøren 

afslutningsvis evaluerer om alle krav til 

materialer og udførelse er opfyldt. 

 

De ved prøvestøbningen opnåede 

resultater danner referencegrundlag for 

betonkvaliteten i bygværket. 

 

Rapporten fra prøvestøbningen skal 

forelægges bygherren til godkendelse. 

 

4.4. Produktionsprøvning af 

materialer og udstyr 

 

4.4.1. Betonens sammensætning  

Luftindhold 

Luftindholdet samt konsistensen af den 

friske beton skal kontrolleres på 

betonfabrik på de 3 første læs og derefter 

1 gang pr. 25 m3 leveret beton. Ved 

levering udtages prøver på pladsen i 

samme omfang. Ved anvendelse af 

pumpe skal målingerne foretages både 

før og efter pumpning, indtil en korrelation 

er fundet. Herefter kan målinger foretages 

alene før pumpning. 

 

Styrke 

Der skal for betydende støbninger udføres 

mindst 3 prøvninger og i gennemsnit 

mindst 2 prøvninger pr. 100 m3 leveret 

beton. Udtagning af prøver foretages på 

betonfabrikken. 

 

Såfremt det på grundlag af de udtagne 

prøver ikke er muligt at dokumentere, at 

styrkekravet er opfyldt, er det pågældende 

kontrolafsnit afvigende, medmindre 

entreprenøren ved prøvning af udborede 

cylindre af konstruktionsbeton kan 

eftervise, at denne har en karakteristisk 

styrke på mindst 90 % af den krævede 

karakteristiske styrke. Denne prøvning 

sker for entreprenørens regning. 

 

Prøvningen udføres ved udboring af 6 

kerner senest 3 arbejdsdage efter, at de 

støbte cylindre viser, at styrkekravet ikke 

er opfyldt. 

 

Kernerne udbores i henhold til DS/EN 

12504-1, idet højde/diameter-forholdet 
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skal være 200/100 mm. Såfremt højden 

på grund af konstruktionens udformning 

ikke kan blive 200 mm, tillades 

undtagelsesvis mindre højder, dog 

minimum 150 mm. Udboringsstederne 

fastlægges efter aftale med bygherren. 

Afhængigt af konstruktionsbetonens 

modenhed for det pågældende 

kontrolafsnit, udføres følgende: 

 

1)  Under 28 døgns modenhed: Kernerne 

trykprøves i vandmættet tilstand, når de 

har opnået en modenhed svarende til 28 

døgn 

2)  Over 28 døgns modenhed: Kernerne 

trykprøves straks efter vandmættet 

tilstand er opnået, jf. kravene til 

opbevaring inden prøvning i DS/EN 

12504-1. 

 

Styrkekravet anses for opfyldt, såfremt 

trykstyrkernes middelværdi, beregnet i 

henhold til annex 1, opfylder kravene i 

projektmaterialet. 

 

Prøvningsprogrammet skal på forhånd 

godkendes af bygherren. 

 

4.4.2. Levering og opbevaring af 

delmaterialer 

 

De dage, hvor der leveres beton i henhold 

til nærværende bestemmelser, skal 

følgende udføres: 

 

• Kontrol af at samtlige 

delmaterialer opbevares i henhold 

til de stillede krav 

• Tørstofindholdet i mikrosilica-

slurry skal kontrolleres ved 

inddampning af en udtaget prøve 

fra slurrybeholderen. Afvigelser 

fra den deklarerede middelværdi 

må højst være 2,0 % 

(procentpoint). 

 

Der skal føres journal over 

tørstofindholdet. 

 

4.5. Udførelse  

4.5.1. Tolerancer  
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Entreprenøren skal føre en journal over 

alle registreringer i forbindelse med 

kontrol af bygværkets geometri. 

 

4.5.2. Støbning  

Entreprenøren skal føre journal for hver 

støbning. Journalen skal indeholde alle 

relevante oplysninger angående 

støbningen. Oplysningerne skal mindst 

bestå af: 

 

• Tidspunktet for støbningens 

påbegyndelse og afslutning. 

• Støbetakt (støbt betonmængde 

pr. time). 

• Afbrydelser og forstyrrelser under 

støbningen. 

• Journal over hvilke betonlæs, der 

er udstøbt i hvilke 

konstruktionsdele, samt 

tidspunkter for begyndelse og 

afslutning af aflæsning af hver 

roterbil. 

• Modtagekontrol af 

betonleverancen – fx i form af 

kvitterede følgesedler 

• Indbygningsstedet for den beton, 

hvoraf der er udtaget prøver. 

• Resultater af de på pladsen 

udførte betonprøvninger 

• Vejrliget under støbningen 

(nedbør, vind, lufttemperatur). 

 

4.5.3. Efterbehandling  

Entreprenøren skal føre en journal, der for 

hvert støbeafsnit angiver alle for 

efterbehandlingen relevante forhold som: 

 

• Tidspunkt for støbningens 

påbegyndelse og afslutning 

• Formmaterialets art og type 

• Vejrliget under efterbehandlingen 

(nedbør, vind, lufttemperatur, 

solindfald og relativ fugtighed) 

• Den friske betons temperatur 

• Afformningstidspunkt 

• Efterbehandlingens art og 

varighed 
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• Evt. observerede revnedannelser 

Herudover skal betonens temperaturer fra 

støbningstidspunktet registreres i et antal 

punkter i hvert støbeafsnit til konstatering 

af, om de stillede krav til 

maksimaltemperatur og 

maksimaltemperaturdifferencer er opfyldt i 

hele støbeafsnittet. 

 

Såfremt det i hærdningsperioden, på 

grundlag af den ovennævnte kontrol, viser 

sig, at hærdningens udvikling afviger fra 

det på grundlag af beregningerne 

forudsatte forløb, skal entreprenøren gribe 

ind med forholdsregler, således at 

kravene overholdes 

 

De trufne foranstaltninger skal meddeles 

bygherren og journalføres. 

 

Arbejdsoperationer (fx opspænding og 

trafikbelastning), der er afhængige af     

betonens hærdningsudvikling og styrke, 

må først iværksættes, når entreprenøren 

har dokumenteret, at den nødvendige 

modenhed er til stede. 

 

I journalen skal noteres, på hvilket 

tidspunkt og af hvem inspektionerne er 

udført. 

 

4.5.4. Hærdnet beton overflader  

Kontrol af overfladens planhed generelt 

og planhedsafvigelser lokalt udføres i 

henhold til følgende fremgangsmåde, når 

der er berettiget tvivl hvorvidt kravene i 

afsnit 3.2 (pkt. 5) er opfyldt: 

 

• Kontrol af planhed, generelt. Der 

anvendes en 1 m retskinne og en 

målekile/målestok. Positive 

værdier af afvigelsen beskriver en 

hævning af planen og negative 

værdier beskriver en fordybning. 

• Kontrol af lokal planhedsafvigelse 

(dybdemål). Der anvendes bl.a. 

måleur og skydelære. Måling af 

grater/toppe/huller foregår 

vinkelret på den omgivende 

planflade. Positive værdier af 

afvigelsen beskriver en top/grat 

og negative værdier beskriver et 

hul. 
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• Kontrol af porestørrelse (planmål) 

og –antal. Måling foregår ved at 

der udpeges 3 områder á 10 m2. 

Indenfor hvert område måles ved 

hjælp af skydelære 

porestørrelserne i plan (max 

udstrækning) og antallet indenfor 

hvert udfaldsrum opgøres for 

hvert felt. Gennemsnittet af de tre 

flader skal overholde 

udfaldskravene. 

4.5.5. Overflader, der skal 

fugtisoleres og / eller belægges 

med asfalt, eller som skal fungere 

som uisoleret brodæk  

 

Betonoverflader gennemmåles 

omhyggeligt ved nivellement og med 

retskede. Pytdannelse konstateres ved 

vandprøve. Målingernes omfang skal 

aftales med bygherren, idet det 

fremstillede profil er afgørende for 

omfanget. 

 

Overflader, der skal fugtisoleres med 

kunststofisolering, skal kontrolleres for 

aftræksstyrke af overfladen, jf. 

BETONBRO – KUNSTSTOFBASERET 

FUGTISOLERING – AAB, afsnit 3.2.1. 

 

ANNEX 1: KONTROL AF 

BETONSTYRKER PÅ UDBOREDE 

KERNER AF EKSISTERENDE 

KONSTRUKTIONER 

 

Styrkekravet anses for opfyldt, såfremt 

middelværdien af de målte styrker, 

fc,målt,mid, omsat til en 

ækvivalent normmæssig referencestyrke, 

f’c,mid, opfylder kravet: 

 

f′c,mid ≥ 0,90 X kn X fck 

 

hvor faktoren kn beregnes som angivet i 

DS/EN 206 DK NA, Anneks X, afsnit X.1,  

fck er den krævede karakteristiske 

trykstyrke og  

f’c,mid beregnes som følger: 

 

f′c,mid = k1 x k2 x k3 x k4 x fc,målt,mid 

 

hvor:  
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k1 er en faktor, der omsætter styrken 

svarende til en cylinder med forholdet 1:2. 

For udborede cylindre med et andet 

forhold end 2 mellem cylinderhøjde og 

diameter, vil omregning til den 

standardiserede cylinderhøjde kunne ske 

ved multiplikation med en faktor k1. Under 

forudsætning af, at forholdet mellem 

cylinderhøjde og cylinderdiameter er 

beliggende mellem 1 og 2, og at 

cylinderdiameteren er beliggende mellem 

70 mm og 150 mm, kan denne faktor 

regnes at være: 

k1 = 0,2 x h/d + 0,6 

hvor h og d er henholdsvis højde og 

diameter. 

k2 er en faktor, der omsætter styrken 

svarende til en referencecylinder med 

højde-diameter- forhold på 300/150 mm. 

Højde/diameter Omregningsfaktor 

140/70 0,90 

200/100 0,95 

300/150 1,00 

For de her angivne 200/100 mm kerner er 

k2 = 0,95. 

 

k3 er en faktor, der omsætter styrken fra 

udboret styrke til støbt styrke. Hvis der 

ikke ved forsøg fastlægges 

omregningsfaktorer, kan der mellem 

ligedannede prøvelegemer med samme 

modenhed regnes med efterfølgende 

omregningsfaktorer for forholdet mellem 

styrken af det støbte prøvelegeme og det 

tilsvarende udborede prøvelegeme: 

Højde/diameter Omregningsfaktor 

140/70 1,20 

200/100 1,15 

300/150 1,10 

For de her angivne 200/100 mm kerner er 

k3 = 1,15. 

 

k4 er en faktor, der omsætter styrken til 

styrken ved 28 modenhedsdøgn. For 

faktoren benyttes værdierne: 

k4 = 1,00 ved modenhed på 28 døgn 

k4 = 0,95 ved modenhed på 29-35 døgn  

k4 = 0,90 ved modenhed på 36-42 døgn. 
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1. ALMENT  
 

Alt betonarbejde i forbindelse med reparation 

skal udføres i udførelsesklasse 3. 

Opretning af betonoverfladen udføres med én af 

følgende reparationstyper: 

• Almindelig beton 

• Færdig- (tør-)blandet cementmørtel eller -beton 

(reparationsprincip 3, metode 3.1 i henhold til 

DS/EN 1504-9) 

• Polymermørtel eller –beton 

(reparationsprincip 3, metode 3.1 i henhold til DS/EN 

1504-9) 

Betonreparationer kan udføres med følgende 

produkttyper: 

• Almindelig beton (AAB - BETON) 

• Færdigmørtel og -beton 

(nedenstående afsnit) 

• Sprøjtemørtel og -beton 

(nedenstående afsnit) 

Omfanget af reparationsarbejder på de enkelte 

konstruktionsdele fremgår af tegninger og nærværende 

beskrivelse eller aftales med bygherren, efter at der er 

foretaget orienterende nedbrydnings- og 

behugningsarbejder jf. SAB afsnit 13.11. 

Ved mørtel forstås produkter med Dmaks ≤ 4 

mm. 

I et omfang, som aftales nærmere med bygherren, 

udføres reparationer med færdig- (tør-)blandet 

cementmørtel. 

I et omfang, som angivet på tegninger eller aftalt med 

bygherren, udføres reparationer med polymermørtler 

eller -betoner, dvs. mørtler eller betoner, hvor 

bindemidlet er polymere. 

Sprøjtebeton er beton, der transporteres til og 

komprimeres på udstøbningsstedet ved hjælp 

af trykluft. Sprøjtebeton anvendes primært i 

forbindelse med betonreparationer, men kan 

også i særlige tilfælde være relevant ved 

udførelse af nye konstruktioner. 

Reparationer med polymermørtler eller -betoner skal ske 

i henhold til princip 3, reparation af beton, metode 3.1, 

håndpåførsel af mørtel i DS/EN 1504-3. 

Ved sprøjtebeton skelnes der mellem to 

metoder: 

I.  Tørmetoden 

II.  Vådmetoden. 

 

Sprøjtebeton skal udføres efter tørmetoden 

med eller uden tilsætning af fibre. 

 

1.1. Referencer  

De anførte referencer er gældende i den 

nyeste udgave med evt. tilhørende 

rettelsesblade og tillæg samt nationale 

annekser. 

 

• DS/EN 1504-3 Produkter og systemer 

til beskyttelse og reparation af 

betonkonstruktioner -Definitioner, 
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krav, kvalitetskontrol og vurdering af 

overensstemmelse - Del 3: 

Konstruktiv og æstetisk reparation 

• DS/EN 1504-4 Produkter og systemer 

til beskyttelse og reparation af 

betonkonstruktioner --efinitioner, krav, 

kvalitetskontrol og vurdering af 

overensstemmelse - Del 4: 

Konstruktiv forstærkning 

• DS/EN 1504-8 Produkter og systemer 

til beskyttelse og reparation af 

betonkonstruktioner -Definitioner, 

krav, kvalitetskontrol og vurdering af 

overensstemmelse - Del 8: 

Kvalitetskontrol og 

overensstemmelsesvurdering 

• DS/EN 1504-9 Produkter og systemer 

til beskyttelse og reparation af 

betonkonstruktioner -Definitioner, 

krav, kvalitetskontrol og vurdering af 

overensstemmelse - Del 9: Generelle 

principper for brugen af produkter og 

systemer 

• DS/EN 1504-10 Produkter og 

systemer til beskyttelse og reparation 

af betonkonstruktioner -Definitioner, 

krav, kvalitetskontrol og vurdering af 

overensstemmelse - Del 10: 

Anvendelse af produkter og systemer 

samt kvalitetskontrol af udført arbejde 

• DS/EN 14487-1 Sprøjtebeton - Del 1: 

Definitioner, specifikationer og 

overensstemmelse 

• DS/EN 14487-2 Sprøjtebeton - Del 2: 

Udførelse L DS/EN 12620 Tilslag til 

beton 

• DS 2426 Beton - Materialer. Regler for 

anvendelse af DS/EN 206-1 i 

Danmark. L DS 2427 Betonudførelse - 

Regler for anvendelse af EN 13670 i 

Danmark. 

• DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2: 

Betonkonstruktioner - Del 1-1: 

Generelle regler samt regler for 

bygningskonstruktioner inkl. DK NA. 

• Almindelig arbejdsbeskrivelse, 

Betonbro - Beton - AAB. 

1.2. Dokumentation  

Alle anvendte reparations- og 

sprøjtestøbningsprodukter skal være CE-

mærkede, hvis de leveres til pladsen som 

Hvis CE-mærkede produkter efter DS/EN 1504-3 ønskes 

anvendt til reparationer af større omfang skal 

entreprenøren eftervise, at reparationsproduktet ikke kan 
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færdige produkter og systemer i henhold til 

DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-8 og DS/EN 

1504-9. 

give anledning til skadelige alkalikiselreaktioner i 

konstruktionens levetid. Denne eftervisning kan ske ved 

en egnet prøvningsmetode, hvor en materialeprøve 

lagres i en alkaliopløsning og ekspansionen måles. 

Eftervisningen kan også ske ved at eftervise, at 

tilslagene i reparationsproduktet er naturlige tilslag i 

overensstemmelse med DS/EN 12620 samt kravene i 

DS 2426, afsnit 5.2.3, tabel 2426-4 Krav til Alkali-Kisel-

Reaktivitet. 

CE mærkede reparationsmaterialer skal følge 

attesteringssystem (AVCP) 2+. 

 

Sprøjtestøbningsprodukter, der blandes på 

pladsen skal være dokumenteret i henhold til 

DS/EN 14487-1. 

 

Reparationsmørtel og -beton, der blandes på 

pladsen, skal opfylde Betonbro - Beton - AAB. 

 

2. MATERIALER 
 

  

2.1. Delmaterialer  

2.1.1. Tilslag  

CE-mærkede produkter efter DS/EN 1504-3 

må kun anvendes til reparationer i et areal på 

op til 0,5 m2 og i en dybde på maksimalt 60 

mm. Det samlede reparationsareal må ikke 

overstige 10 % af det pågældende 

konstruktionselement og reparationerne må 

ikke være koncentreret i samme område. 

 

Til produkter, der ikke skal CE-mærkes, skal 

delmaterialer og betonsammensætning 

opfylde kravene i DS 2426, afsnit 5.2.3 

 

2.1.2. Fibre  

For reparationsmørtel og -beton, der blandes 

på pladsen, tillades fibre tilsat, men fibre må 

normalt ikke efterdoseres. 

 

Fibrene til reparationsmørtel og -beton blandet 

på pladsen skal opfylde kravene i DS 2426 

afsnit 5.1.7. 

 

Fibre til sprøjtebeton, der blandes på pladsen, 

skal opfylde kravene i DS/EN 14487-1. 

 

2.2. Produkternes sammensætning  

  

2.3. Levering og opbevaring af 

delmaterialer 
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Alle delmaterialer skal leveres med 

deklaration med de relevante specifikationer. 

For CE-mærkede delmaterialer opfyldes dette 

ved levering af en ydeevnedeklaration (DOP). 

 

2.4. Blanding  

Til reparationsbeton og -mørtel skal der 

anvendes en blandeprocedure, der sikrer fuld 

opblanding og dispergering af alle indgående 

materialer. Ved fibertilsætning må der således 

ikke forekomme klumper af fibre. 

 

Ved anvendelse af færdigblandede 

reparationsprodukter gælder endvidere: 

• Det skal sikres, at der ikke sker 

separation af det tørre 

reparationsmateriale 

• Leverandørens anbefalinger skal nøje 

følges. 

 

Blanding af sprøjtebeton skal desuden opfylde 

kravene i DS/EN 14487-2. 

 

3. UDFØRELSE 
 

 Krav til udførelse fremgår af DS/EN 1504-10. 

  

3.1. Generelt  

Alle arbejder skal udføres som angivet i 

DS/EN 1504-10 og DS/EN 14487-2 

(sprøjtebeton). 

 

Alle arbejder skal udføres som angivet i 

DS/EN 1504-10 og DS/EN 14487-2 

(sprøjtebeton). Tilstødende konstruktionsdele, 

der forurenes af sandblæsning, 

højtryksspuling, sprøjtebeton og lignende, skal 

straks rengøres. Eventuelle skader på 

tilstødende konstruktioner skal straks 

meddeles bygherren og udbedres efter aftale 

med bygherren. 

 

3.2. Tolerancer  

Toleranceklasse 1 i henhold til DS/EN 13670 

er gældende. 

I oversigten over tolerancer i AAB – BETON, afsnit 3.2 

under 

2. Brodæks højdebeliggenhed gældende for såvel 

overside som underside: 

udgår ”Tegningsmålet ± 20 mm” og erstattes af: 

”Tegningsmålet ± 10 mm”. 

Alle konturlinjer, der er bestemmende for 

bygværkets udseende (f.eks. dækundersider, 
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kantbjælker) skal udføres så nøjagtigt, at der 

ikke forekommer synligt skæmmende 

afvigelser fra den korrekte form. 

Tolerancer angivet i AAB - BETON, afsnit 3.2 

skal overholdes. 

 

3.3. Støbeprogram  

Forud for hvert større reparationsarbejde skal 

entreprenøren udarbejde et program for 

arbejdets udførelse som anført i AAB - 

BETON, afsnit 3.3. 

 

Støbeprogrammet skal forelægges for 

bygherren senest 5 arbejdsdage før planlagt 

støbning. 

 

3.4. Materiel  

Før et større arbejde påbegyndes, skal 

entreprenøren overfor bygherren 

dokumentere, at han disponerer over det 

nødvendige, klargjorte reservemateriel til 

blanding, transport, støbning og bearbejdning 

af materialerne, således at en påbegyndt 

aktivitet (eksempelvis en større 

sprøjtestøbning) med sikkerhed kan 

gennemføres kontinuert. 

 

3.5. Støbeskel  

AAB - BETON, afsnit 3.5 er gældende. 

Desuden gælder, at: 

 

• Støbeskel må normalt ikke 

forekomme. Såfremt støbeskel er 

nødvendige at indlægge, må dette kun 

ske efter aftale med bygherren. 

• Alle støbeskel skal udføres skrå (ca. 

45o) og skarpt afskåret, således at der 

forekommer et rent skel med fuld 

lagtykkelse. 

• Støbeskel, der opdeler en lagtykkelse, 

skal undgås. 

• Opbygning af reparationer i flere lag 

skal i hvert enkelt tilfælde aftales med 

bygherren. Støbeskellene skal 

afskrabes i få millimeters dybde, og 

betonoverfladen afkostes, således at 

der opstår en ru overflade, jf. DS/EN 

1504-10. 

• Støbeskel skal sandblæses og 

forvandes, inden arbejdet genoptages. 

 

3.6. Klargøring af form og armering  
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AAB - BETON, afsnit 3.6 og DS/EN 1504-10 

er gældende. 

 

3.7. Støbning  

For reparationer med tørmørtel og -beton skal 

udførelsesmetoden fastlægges i henhold til 

DS/EN 1504-10 samt anvisninger fra 

produktleverandøren. 

 

For reparationer med sprøjtebeton skal 

udførelsesmetoden fastlægges i henhold til 

DS/EN 14487-2 samt anvisninger fra 

produktleverandøren. 

 

Generelt gælder, at 

betonoverfladetemperaturen skal mindst være 

+5 oC på døgnets koldeste tidspunkt. 

 

3.8. Behandling af ikke hærdnede 

betonoverflader 

 

Reparationsmørtel skal afrettes i plan med 

omgivende betonoverflade uden mørtelrester 

på denne. Den færdige overflade må ikke 

afsmitte væsentligt. 

 

Sprøjtebeton må efter udstøbning ikke 

bearbejdes/afrettes. 

 

3.9. Efterbehandling  

Reparationer skal straks efter udfyldning af 

reparationsstedet beskyttes mod udtørring ved 

afdækning med plastfolie klæbet effektivt 

langs alle kanter. Alternativt skal 

udtørringsbeskyttelse ske ved effektiv curing - 

jf. AAB - BETON, afsnit 3.8 samt DS/EN 1504-

10 og DS/EN 14487-2. 

Den færdige overflade på betonreparationer af tunnelens 

vægge og affasning mellem tunnel overside og 

tunnelvægge, skal have en kvalitet og ruhed som 

underlag for fugtisolering. 

4. KONTROL 
 

AAB - BETON, afsnit 4 er gældende. Desuden 

gælder, at: 

• For reparationsmørtel og -

betonarbejder skal kontrolparametre 

og omfang på forhånd aftales med 

bygherren under hensyntagen til det 

valgte reparationssystem og 

udførelsesmetode i henhold til DS/EN 

1504-10 afsnit 9.2. 

• Sprøjtemørtel og -beton skal opfylde 

kravene i DS/EN 14487-2, 

kontrolklasse 3. Med hensyn til 

udførelseskontrol er kontrolparametre 

og -omfang angivet i DS/EN 14487-1 

og DS/EN 14487-2. 
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• For overflader der skal 

overfladebehandles, fugtisoleres eller 

belægges med kunststofbelægning 

skal overfladen kontrolleres jf. AAB 

KUNSTSTOFBELÆGNING 1.3. 

Alternativt til AAB - BETON, afsnit 4.4.1 kan 

udtages 100 kg fra leverancen af 

færdigmørtel- og beton. Prøverne opbevares 

efter aftale med bygherren indtil afleveringen. 

 

4.1. Alment  

 Kvalitetskontrol af reparationsprodukter og reparationer 

med disse er angivet i DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-8, 

DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10. 

  

4.2. Forprøvning af materialer  

 Kontrol udføres i henhold til DS/EN 1504-10 med 

tilhørende annekser. 

4.2.1. Produkternes sammensætning  

 Krav til substrat og ydeevne af reparationer er angivet i 

DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10 samt 

for sprøjtebetonreparationer i DS/EN 14487-1 og DS/EN 

14487-2. 

4.2.2. Blanding  

  

4.3. Produktionsprøvning af materialer 

og udstyr 

 

4.3.1. Betonens sammensætning  

 Der skal foretages en måling af luftindholdet af hvert 

læs/blanding reparationsbeton. 

4.4. Udførelseskontrol  

 For overflader, der skal overfladebehandles, fugtisoleres 

eller belægges med kunststofbelægning skal 

vedhæftning af såvel underlaget som reparationer udført 

af mørtler eller sprøjtebeton overholde følgende krav ved 

prøvning i henhold til DS/EN 1542: 

 

• Der skal for hvert kontrolafsnit - dog mindst for 

hver påbegyndt 100 m2 - overflade udføres 5 

prøvninger 

• Hvis trækstyrken af eksisterende beton er 

mindre end 1,5 N/mm2, kan bygherren træffe 

beslutning om særlige foranstaltninger. 

• Gennemsnitsværdien af reparationsmørtelens 

eller sprøjtebetonens vedhæftningsstyrke for 5 
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efter hinanden opnåede enkeltværdier skal være 

mindst 1,0 N/mm2, eller bruddet skal ske i den 

underliggende beton. 
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1. ALMENT  
 

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for bitumenbaseret 

fugtisolering omfatter fugtisolering med bitumenbaseret 

fugtisolering af vej- eller sporbærende bygværker (broer og 

tunneler) af beton. Arbejdsbeskrivelsen kan også anvendes på 

perronbroer og parkeringsdæk. 

Fugtisolering kan enten 

udføres som type IVa eller 

som type Va (A.1). 

Begge typer accepteres af 

bygherren. I 

udbudsmaterialets 

tegninger er vist løsninger 

med type IVa. 

Nærværende SAB 

beskriver krav til 

fugtisolering type IVa. 

Entreprenøren skal senest 

ved igangsættelsesfristen 

meddele bygherren valg af 

fugtisolering. 

Arbejdet omfatter:  

Fugtisolering type IVa på 

overside af tunneldæk, 

samt til 300 mm ned under 

støbeskel mellem dæk og 

tunnelvægge, inkl. 

Skrabespartling efter 

klargøring af betonoverside 

er færdiggjort. 

 Forberedende møde:  

Der skal afholdes 

forberedende møde, og 

ingen 

fugtisoleringsarbejder kan 

igangsættes før dette er 

afholdt. 

Arbejdet skal planlægges 
og redegøres i procedure 
(herunder arbejdets 
udførelse, kontrol med 
udførelsen mv.) og i 
forbindelse med 
forberedende møde, skal 
der forelægges samtlige 
godkendelser mv., samt 
tilhørende dokumentation 
jf. AAB – Bitumenbaseret 
fugtisolering. 
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Entreprenøren indkalder 
Bygherrens tilsyn til 
forberedende møde. 

Forberedende møde kan 
ikke afholdes, før 
fuldstændig dokumentation 
er fremsendt af 
entreprenøren bl.a.: 

• Fordokumentation  

• Arbejdsprocedure  

• Kvalitetsplan  

• Krav til uddannelse 
(epoxy/membranarbejder).  

Fordokumentationen skal 

være accepteret af tilsynet 

inden arbejdet kan 

igangsættes.  

 Der skal anvendes 

brændervogn for 

påsvejsning af membraner 

(bund- og topmembran). 

Håndbrænder tillades kun 

anvendt, hvor det ikke er 

muligt at anvende 

brændervogn, mht. 

anvendelsen skal dette 

specifikt anføres i protokol 

for forberedende møde, 

således at de arbejder der 

udføres med håndbrænder 

indføres i protokollen. 

Ny fugtisolering skal 

overlappe med 

eksisterende, som følger: 

  

• For etape Øst skal ny 
fugtisolering overlappe 
med fugtisolering type 
IVa, udført i 2009. 
 

• For etape Vest skal ny 
fugtisolering overlappe 
med fugtisolering type 
IVa, udført i 2022 
 

 Efter opbrydning af 

eksisterende brobelægning 

og fugtisolering, jævnfør 
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SAB Andre arbejder, afsnit 

vedr. ”Nedbrydnings-, 

behugnings- og 

afrensningsarbejder”, 

udføres en afrensning af 

betonoverfladen. 

 Uddannelseskrav til 

personel, der udfører 

fugtisolering, omfatter: 

• Personel, der svejser 
bitumenplader: Disse 
skal være uddannede 
som tagdækkere på 
Erhvervsfaglig 
Uddannelsescenter 
(EUC) eller 
tilsvarende. Herudover 
skal tillægsmodulet 
vedrørende 
”Tagdækning – 
svejsearbejder med 
bromembraner” være 
gennemført på EUC 
eller tilsvarende, inden 
arbejde med 
bitumenplader 
påbegyndes. 

• Entrepriseledere for 
fugtisoleringsarbejder: 
Tillægsmodulet 
vedrørende 
”Tagdækning – 
svejsearbejder med 
bromembraner” skal 
være gennemført på 
EUC eller tilsvarende 
inden planlægning af 
udførelsen 
påbegyndes. 
Herudover skal 
entrepriseledere og 
tilsynsførende have 
deltaget i kurset ”Tilsyn 
med fugtisolering” 
udbudt af VEJ-EU eller 
tilsvarende. 

• Personel der arbejder 
med epoxy skal have 
gyldigt bevis for 
gennemførelse af 
kurset "Personlig 
sikkerhed ved arbejde 
med epoxy og 
isocyanater". 
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Tillægsmodulet på EUC 

eller tilsvarende samt VEJ-

EU kurset eller tilsvarende 

skal fornyes minimum 

hvert 5. år evt. ved et 

repetitionskursus. 

 

Bitumenplader og isoleringsmasse til tynd isolation skal leveres 

CE-mærkede i henhold til følgende produktstandarder: 

DS/EN 14695 

Fleksible membraner til fugtisolering - Armerede 

bitumenmembraner til fugtisolering af betondæk på broer og 

andre trafikerede betonarealer - Definitioner og karakteristika. 

 

DS/EN 15814 

Polymermodificerede bituminøse tætte belægninger til 

fugtisolering - Definitioner og krav. 

 

Geotekstil til tynd isolation samt materialer til klemskinner skal 

leveres CE-mærkede i henhold til følgende produktstandarder: 

DS/EN 10088-4 

Rustfrie stål - Del 4: Tekniske leveringsbetingelser for plader og 

bånd af korrosionsbestandige stål til konstruktionsformål. 

 

DS/EN 10088-5 

Rustfrie stål - Del 5: Tekniske leveringsbetingelser for stænger, 

valsetråd, tråd, profiler og blankstål af korrosionsbestandige stål til 

konstruktionsformål. 

 

DS/EN 15381 

Geotextiler og geotextilrelaterede produkter - Krav til egenskaber 

ved anvendelse til fortove og asfaltbelægninger. 

 

Beskyttelsesbeton skal udføres i henhold til AAB Betonbro - 

Beton. 

 

Funktionskravene i afsnit 1.2 er absolutte krav, der som minimum 

skal være opfyldt i hele mangelansvarsperioden, mens materiale-, 

system- og udførelseskrav er rammekrav, der skal overholdes for 

de enkelte fugtisoleringsmaterialer og medvirke til, at 

funktionskravene opfyldes ud over mangelansvarsperioden. 

Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering, udførelse samt 

kontrol af bitumenbaserede fugtisoleringer, der indgår i følgende 

typer: 

Standardtyper med foreskrevet opbygningsprincip (type I, IVa, IVc 

og tynd isolation), jf. figur 2. 
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Standardtyperne I, IVa og IVc med foreskrevet opbygningsprincip 

af bituminøst bundne lag anvendes på henholdsvis vej- og 

sporbærende betonbroer samt jorddækkede tunneldæk af beton. 

Tynd isolation med foreskrevet opbygning anvendes på skrå eller 

lodrette flader til at beskytte jorddækkede konstruktioner over 

sekundære grundvandspejl for konstruktioner opført før 1987 

samt på særlige eksponerede jorddækkede flader for 

konstruktioner opført efter 1987. 

Følgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne AAB i 

tillæg til det, der er anført i Vej- og trafikteknisk ordbog. 

 

Terminologi og forkortelser 

Term Ordforklaring 

Batch Flydende vare (f.eks. grunder og materialer til tynd 
isolation): Materialemængde, enten fremstillet i én 
blandingsoperation eller flere blandinger, der er 
sammenblandet og homogeniseret inden aftapning. 

Banevare (f.eks. bitumenplade): 

Materialemængde, som er produceret under 
ensartede betingelser, herunder bl.a.: 

a)  Uden væsentlige ændringer i råvaredata. 

b)  Under ensartede ydre forhold (maskinhastighed, 
temperatur af bade, delkomponenternes 
sammensætning m.v.). 

c)  I sammenhæng, dvs. uden at 
produktionsanlægget i mellemtiden har været 
anvendt til fremstilling af andre varer og uden 
pauser af længere varighed end 1 døgn. En batch 
må dog ikke overstige 10.000 m2. 

 

Belægningsopbygning 

på bro 
Betegnelse for samlet overbygning på brodæk 
bestående af fugtisoleringstyper og 
brobelægningslag. 

Forarbejdningstid Perioden et, en- eller flerkomponent materiale, er 
bearbejdeligt in situ. Perioden afhænger af den 
anvendte materialemængde samt de klimatiske 
forhold. 

Indlæg (i 

bitumenplade) Præfabrikeret armering i bitumenplade (BPL). 

Overtræksmasse Blanding af bitumen og filler, der påføres begge sider 
af indlæg. 

Forsegling To lag grunder med formål at opnå et poretæt lag. 

Skrabespartling Metode til udjævning af teksturdybder mindre end 
5,0 mm i betonunderlag med en flydende 
kunststofmørtel blandet i specificeret forhold af en 
hærdbar grunder og ovntørret kvartssand med en 

specificeret kornkurve. 

Forkortelser Ordforklaring 

DoP Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance). 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

MDV Leverandørens specificerede middelværdi 
(manufacturer's declared value). 

MLV Leverandørens specificerede grænseværdi 
(manufacturer's limiting value). 

NR No requirements (ingen krav). 

p.t. Produktionstolerance oplyst af producenten. 

OTM Overtræksmasse. 

Forkortelser Ordforklaring 

BPL Bitumenplade. 

AFS Kvartssand anvendt til afstrøning. 

G Grunder. 

M Mellemstrygning. 

I Isoleringsmasse. 

BB Belægningsopbygning på bro. 

Figur 1 Terminologi og forkortelser. 

1.1. Bituminøse fugtisoleringstyper  

Materialer til bituminøse fugtisoleringstyper skal være CE-

mærkede, jf. efterfølgende figur 2: 

Fugtisoleringstyper, opbygning 

Type Afsnit i AAB Standard, DS/EN 

Fugtisolering type I     

- grunder 2.2, 2.3 - 

- bundmembran 2.4 14695 

- topmembran 2.4 14695 

- beskyttelsesbeton 3.2.10, 1) DS 2426 

Fugtisolering type IVa     

- grunder 2.2, 2.3 - 

- bundmembran 2.4 14695 

- topmembran 2.4 14695 

Fugtisolering type IVc     

- grunder 2.2, 2.3 - 

- topmembran 2.4 14695 

Tynd isolation     
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

- grunder 2.5 - 

- isoleringsmasse 2.5 15814 

- geotekstil 2.5 15381 

1. Reguleres i henhold til AAB, Slap armering og AAB, Beton. 

Figur 2 Fugtisoleringstyper, opbygning. 

1.2. Funktionskrav for fugtisolering og brobelægning  

Fugtisolering og brobelægning skal efter udførelse betragtes som 

ét hele under de forekommende belastnings- og vejrforhold, 

herunder ekstreme vejrforhold som stærk varme, solbestråling, 

kulde og lignende. Fugtisolering og brobelægning skal opfylde 

følgende funktionskrav: 

BB1: Vandtæthed under alle ovennævnte forhold. Dette gælder 

også ved alle kanter, afslutninger og inddækninger m.v. på hele 

det fugtisolerede område. 

 

BB2: Mekanisk stabilitet og styrke til at modstå trafikpåvirkninger i 

form af tryk- og forskydningskræfter, også i kurver og under 

bremsning og acceleration. 

 

BB3: Modstandsevne mod revnedannelse eller lagvis adskillelse 

såvel under trafikpåvirkninger som ved bevægelser i underlaget. 

 

BB4: Bevarelse af de vandtættende og styrkemæssige 

egenskaber under normal påvirkning, f.eks. fra trafik, vejrlig, 

glatførekemikalier og andre nedbrydende faktorer. 

 

BB5: Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer og med de 

materialer, fugtisolering og brobelægning er i berøring med. 

 

BB6: Evne til at modstå termiske og mekaniske påvirkninger 

under udførelsen af det eller de efterfølgende lag i konstruktionen. 

 

BB7: Drænlagets funktion må ikke blokeres af 

klæber/overtræksmasse fra overside af underliggende 

fugtisolering. 

 

Til at sandsynliggøre, at den samlede fugtisolering og 

brobelægning opfylder sin funktion, kræves det, at grundere 

opfylder følgende særskilte funktionskrav: 

G1: Have tilstrækkelig styrke og vedhæftning til underliggende 

beton og overliggende bitumenplade, således at dels damp- og 

luftovertryk i betonen, dels trafikpåvirkninger i form af 

forskydningskræfter (også i kurver og under bremsning og 

acceleration) ikke bevirker adskillelse mellem grunder og beton, i 

grunderen eller mellem grunder og bitumenplade. 

 

G2. Have varig vedhæftning mod beton og overliggende 

bitumenplade, også såfremt betonen efter grunding mættes 

nedefra med fugt. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

G3: Kunne modstå mekaniske og termiske påvirkninger fra 

svejsning af bitumenplader. 

 

G4: Være alkaliresistent, således at den ikke nedbrydes af alkalier 

i betonen, og således at den modvirker indtrængen af alkalier fra 

betonen til den overliggende bitumenplade. 

Enkelte af ovenstående funktionskrav relateret til udførelsen 

kræves særskilt dokumenteret ved vikarierende prøvning som 

nærmere anført i afsnit 3.1. 

Ud over ovennævnte funktionskrav til den samlede opbygning er 

der i de efterfølgende afsnit stillet supplerende specifikke 

rammekrav til henholdsvis materialer og udførelse, hvor kravene 

skal dokumenteres overholdt i forbindelse med arbejdet. 

 

  

2. MATERIALER 
 

2.1. Alment  

2.1.1. Generelle krav til leverandører for ikke CE-

mærkede produkter 

 

Fremstilling af fugtisoleringsmaterialer og modtagekontrol af de 

dertil benyttede råvarer skal være underkastet en effektiv 

kvalitetsstyring. Dette indebærer, at der til produktionskontrol skal 

anvendes et kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN ISO 

9001, og at der skal være rådighed over eller være tilknyttet et 

laboratorium med kvalificeret arbejdskraft og udstyret med det 

nødvendige apparatur. 

 

Resultater af produktionskontrol for de leverede færdigvarer 

sammen med reaktioner på evt. afvigelser skal være tilgængelige 

for bygherren. 

 

2.1.2. Emballage og mærkning  

Emballagen skal være mærket i henhold til gældende lovgivning 

på området. 

 

2.1.3. Transport og opbevaring  

Materialerne skal forsendes i egnet emballage, således at der ikke 

sker skader under transport og opbevaring. 

 

Alle leverede fugtisoleringsmaterialer skal på arbejdspladsen 

beskyttes mod vejrliget og mod overlast og skal opbevares tørt. 

 

Skadede produkter skal kasseres.  

I øvrigt skal leverandørens forskrifter for behandling, transport og 

opbevaring overholdes. 

 

2.2. Hærdbare grundere  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Hærdbare grundere må ikke være opløsningsmiddel- eller 

vandbaserede, 

 

og eventuelle fyldstoffer skal have en positiv indvirkning på 

produktets egenskaber. 

 

Grundere skal leveres farvede - dog ikke i mørke eller betongrå 

kulører - og være laserende i foreskreven lagtykkelse i første 

påføring. 

 

Thixotroperingsmidler ved grunding med hærdbare produkter af 

lodrette flader, herunder broender, tillades ikke. 

 

Kunststofmørtel anvendt til skrabespartling skal fremstilles af 

hærdbar grunder 

 

og tilslagsmateriale af ovntørret kvartssand med en nominel 

kornstørrelse på maksimum 2,0 mm. 

 

Afstrøningsmateriale til hærdbare grundere - herunder 

skrabespartling - skal være ovntørret kvartssand med en nominel 

kornstørrelse på maksimum 1,0 mm. 

 

For epoxyprodukter skal de i figur 3 anførte krav dokumenteres for 

grunding i henhold til del 1 og 2.Ffor forsegling tillige i henhold til 

del 3, og for skrabespartling tillige i henhold til del 4. Såfremt 

epoxygrundere skal anvendes på ung beton, skal krav angivet i 

del 5 herudover eftervises. Dokumentationen må maksimalt være 

5 år gammel. 

 

Krav til hærdbar epoxygrunding, forsegling og skrabespartling 

Egenskaber Komponent Prøvningsmetode Enhed Krav 

DEL 1 – Identifikationstest 

Viskositet, 23 °C A og B 
DS/EN ISO 3219, 

Annex A 
mPas MDV 

Densitet, 23 °C A og B 

DS/EN ISO 2811-

1 1) g/cm3 MDV 

Epoxyækvivalent A DS/EN 1877-1 g/mol MDV 

Amintal B DS/EN 1877-2 mol/kg MDV 

Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - 
GF85, 

f32) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV 

DEL 2 - Typetest for grunding 

Ikke krydsbundne 

andele, hærdet, 

-  14 døgn ved 

laveste temperatur 

 

A+B DS/EN ISO 6427 3) 

vægt- 

% 
≤ 11 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Vandabsorption, 1mm, 

-  Standardprøve 4) 

 

A+B DS/EN 14 223 

vægt- 

% ≤ 2,5 

Tekstur 4) 5) System DS/EN 13036-1 mm 0,5-1,0 

Vedhæftning til beton 5) 

-  Standardprøve 4) 

-  Lagrede prøver 6) 

 

System 

System 

DS/EN 1542 

MPa 

MPa 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

DEL 3 - Typetest for forsegling 

Tæthed System TP-BEL-EP, 3.3.2 MQ ≥ 500 

DEL 4 - Typetest for skrabespartling 

Konsistens, Skrabespartling TP-BEL-EP, 3.2.9 
    

-  Ingen 

tyndtflydende 

konsistens 

 

    
- bestås 

-  Ingen 

luftindeslutninger ≥ 

2 mm 

 

    
- bestås 

-  Ingen tydelig 

separation 

 

    

- bestås 

-  Diameter af 

udbredelse 

 

    

mm ≥ 300 

DEL 5 - Typetest for applicering på ung beton 

Vedhæftning til ung 

beton 5) 7) 

-  Standardprøve 4) 

 

System 

DS/EN 1542 

MPa ≥ 2,0 

A Delkomponent A svarer til harpiks. 

B Delkomponent B svarer til hærder. 

Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling. 

System Bindemiddel afstrøet med kvartssand. 

System+BPL Bindemiddel afstrøet med kvartssand og svejsbar 

bitumenplade i henhold til figur 5 

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt 

som ligeværdige metoder. 

2. Krav i henhold til DS/EN 13043. 

3. Som ektraktionsmiddel anvendes ethanol for epoxy, 

ekstraktionstid 16 timer. 

4. Prøve hærdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 døgn. 

5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

6. Afprøvningen foretages på to sæt prøveemner med tre 

rondeller pålimet inden lagring 3 måneder ved hhv. 50 °C/50 % 

RH og 23 °C/prøveemner halvt neddyppet i vand og overdækket 

med lufttæt folie. 

7. Beton hærdet i 3 modenhedsdøgn. 

Figur 3 Krav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling. 

For hærdbar akrylprodukter skal de i nedenstående figur 4 anførte 

krav dokumenteres for grunding i henhold til del 1 og 2. For 

forsegling tillige i henhold til del 3 og for skrabespartling tillige i 

henhold til del 4. Såfremt hærdbare akrylgrundere skal anvendes 

på ung beton, skal krav angivet i del 5 herudover eftervises. 

Dokumentationen må maksimalt være 5 år gammel. 

 

Krav til hærdbar akrylgrunding, forsegling og skrabespartling 

Egenskaber Komponent Prøvningsmetode Enhed Krav 

DEL 1 – Identifikation 

Viskositet, 23 °C A 
DS/EN ISO 3219, 

Annex A 
mPas MDV 

Densitet, 23 °C A 

DS/EN ISO 2811-

1 1) g/cm3 MDV 

Brydningsindeks A ASTM D1045-95 - MDV 

Indhold af aktivt stof B ISO 14932 
vægt- 

% 
MDV 

Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - 
Gf85, 

f32) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV 

DEL 2 - Typetest for grunding 

Ikke krydsbundne 

andele, hærdet, 

-  14 døgn ved 

laveste temperatur 

 

A+B DS/EN ISO 6427 3) 

vægt- 

% 
≤ 11 

Vandabsorption, 1 mm, 

-  Standardprøve 4) 

 

A+B DS/EN 14 223 

vægt- 

% ≤2,5 

Tekstur 4) 5) System DS/EN 13036-1 mm 0,5-1,0 

Vedhæftning til beton 5) 

-  Standardprøve 4) 

-  Lagrede 

prøver 6) 

 

System 

System 

DS/EN 1542 

MPa 

MPa 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

DEL 3 - Typetest for forsegling 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Tæthed System TP-BEL-EP, 3.3.2 MΩ ≥ 500 

DEL 4 - Typetest for skrabespartling 

Konsistens, Skrabespartling TP-BEL-EP, 3.2.9 
    

-  Ingen tyndtflydende 

konsistens 

 

- bestås 

-  Ingen 

luftindeslutninger ≥ 

2 mm 

 

- bestås 

-  Ingen tydelig 

separation 

 

- bestås 

-  Diameter af 

udbredelse 

 

mm ≥ 300 

DEL 5 - Typetest for applicering på ung beton 

          

Vedhæftning til ung 

beton5)7) 

-  Standardprøve 4) 

 

System 

DS/EN 1542 

MPa ≥ 2,0 

A Delkomponent A svarer til harpiks. 

B Delkomponent B svarer til hærder. 

Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling. 

System Bindemiddel afstrøet med kvartssand. 

System+BPL Bindemiddel afstrøet med kvartssand og svejsbar 

bitumenplade i henhold til figur 5. 

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt 

som ligeværdige metoder. 

2. Krav i henhold til DS/EN 13043. 

3. Som ektraktionsmiddel anvendes n-heptan for akryl, 

ekstraktionstid 16 timer. 

4. Prøve hærdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 døgn. 

5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5. 

6. Afprøvningen foretages på to sæt prøveemner med tre 

rondeller pålimet inden lagring 3 måneder ved hhv. 50 °C/50 % 

RH og 23 °C/prøveemner halvt neddyppet i vand og overdækket 

med lufttæt folie. 

7. Beton hærdet i 3 modenhedsdøgn. 

Figur 4 Krav til akrylgrunding, forsegling og skrabespartling. 

2.3. Bitumenplader til fugtisolering type I og IV  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Til fugtisolering type I og IV skal anvendes armerede 

bitumenplader CE-mærket i henhold til DS/EN 14695 fremstillet af 

polymermodificeret bitumen 

I etape vest skal den 

øverste membran være 

rodhæmmende. 

armeret med polyesterfilt,  

hvor underside er forsynet med svejsefolie  

og oversiden med sand eller talkum (talkum accepteres dog kun 

på topmembraner). 

 

Membraner skal opfylde de i figur 5 anførte krav: 

Krav til bund- og topmembran 

Essentielle egenskaber DS/EN 
14695, 
afsnit 

Prøvningsmetode Enhed Krav 

Vandtæthed, dynamisk 
vandtryk 1) 

4.3.8 DS/EN 14694 - Bestået 

Vandtæthed, 
vandabsorption 2) 4.2.5 DS/EN 14223 

vægt- 
% ≤ 0,5 

Trækstyrke, Bundmembran 2) 

-  Længderetning  

-  Tværretning  
 

4.2.4 DS/EN 12311-1 
N/50 
mm 

N/50 
mm 

MDV-PT 
≥ 750 

MDV-PT 
≥ 500 

Trækstyrke, Topmembran 2) 

-  Længderetning 

-  Tværretning 
 

4.2.4 DS/EN 12311-1 
N/50 
mm 

N/50 
mm 

MDV-PT 
≥ 1000 

MDV-PT 
≥ 800 

Brudforlængelse 2) 

-  Længderetning 

-  Tværretning 
 

4.2.4 DS/EN 12311-1 

% 

% 

MDV-PT 
≥ 35 

MDV-PT 

≥ 40 

Vedhæftningsstyrke, 23 °C 3) 4.3.2 DS/EN 13596 N/mm2 ≥ 0,4 

Revneoverbyggende evne 4) 4.3.4 DS/EN 14224 
    

-  Type I og 

IVa 

-  TypeIVc 
 

    

°C 

°C 

≤ -20 

≤ -10 

Kompatibilitet 5) 4.3.5 DS/EN 14691 % ≥ 70 

Fleksibilitet, lav temperatur 2) 4.2.6 DS/EN 1109 °C ≤ 20 

Forskydningsstyrke, 23 °C 5) 4.3.3 DS/EN 13653 N/mm2 ≥ 0,15 

Modstand mod 
varmepåvirkning  

4.3.7 DS/EN 14693 - NR 

Modstand mod perforering 
(komprimering) 6) 

-  Metode 

2 
 

4.3.6 DS/EN 14692 
  

Bestået 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Holdbarhed, varmeældning 2) 

-  Flexibilitet, lav 

temperatur 

-  Flydeegenskaber, høj 

temperatur 
 

4.2.9 

DS/EN 1296 

DS/EN 1109 

DS/EN 1110 

°C 

°C 

MDV-PT 
≤ -15 

MDV-PT 
≥ 100 

Farlige stoffer 4.4 7) - 7) 

1) Prøven udføres på membran(er), består systemet af 2 membraner svejses/limes disse sammen i henhold til 

leverandørens anvisning. 

2) Prøvningen foretages på den enkelte membran 

3) Udføres på prøvelegeme type 1 (DS/EN 13596), opbygning:  beton/grunder/nederste membran 

4) Udføres på prøvelegeme type 1 (DS/EN 13375), opbygning:  beton/grunder/membran(er) 

5) Udføres på prøvelegeme type 3 (DS/EN 13375), opbygning:  beton/grunder/membran(er)/asfalt  

6) Udføres på prøvelegeme med opbygning:  beton/ikke vævet glasfiber net/membran(er)/2 stk. ikke vævet 

glasfiber net/drænlag, ÅAB 

7) Der er ikke angivet krav i standarden 

Figur 5 Krav til bund- og topmembran. 

2.3.1. Inddækning af bitumenpladeisolering  

Klemskinner skal leveres CE- mærket i henhold til følgende 

standarder: 

• DS/EN 10088-4 

 

• DS/EN 10088-5  

Klemskinner udføres af rustfrit syrefast stål i kvalitet svarende til 

nr. 1.4435 eller bedre kvalitet i henhold til DS/EN 10088-1. 

 

Der skal anvendes 4x50 mm/4x80 mm klemskinner.  

Boltevarer til fastgørelse af klemskinner udføres i rustfrit syrefast 

stål i kvalitet A4 i henhold til DS/EN ISO 3506-1. 

 

Der skal anvendes ankre M8/M10 med længde på minimum 70/80 

mm. 

 

Som klæbebryder under klemskinner mellem 

bitumenpladeisolering og brobelægning langs kantbjælker, 

anvendes en minimum 1 mm tyk elastisk folie, som en EPDM- 

(ethylenpropylendienmonomer-)folie i henhold til DS/EN 1548. 

 

Klæbebrydere må ikke klæbe til underlaget.  

2.3.2. Beskyttelsesbeton til fugtisolering type I  

Beskyttelsesbeton skal leveres i henhold til AAB Beton og AAB 

Slap armering.  

 

2.4. Tynd isolation  

Tynd isolation med foreskrevet opbygningsprincip består af 

følgende materialer: 

• Grunder 

• Isoleringsmasse 

• Afdækning 
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Afdækning mod mekanisk beskadigelse af isoleringsmasse til tynd 

isolation skal være CE-mærket. Der anvendes geotekstiler leveret 

i henhold til DS/EN 15381 

 

med fladevægt ≥ 0,300 kg/m2.  

For grunder under isoleringsmasse til tynd isolation kræves 

følgende: 

Krav til grunder til tynd isolation 

Egenskaber Prøvningsmetode Enhed Krav 

Tørstofindhold DS/EN 15466-3 vægt- % MDV 

Udløbstid DS/EN 12846 s MDV 

Figur 6 Krav til grunder til tynd isolation. 
 

 

De i figur 6 anførte krav skal dokumenteres. Dokumentationen må 

maksimalt være 5 år gammel. 

 

Der stilles ingen særlige krav til sammensætningen, men 

produkter til isoleringsmasse forudsættes kompatible med 

anvendte grundere. 

 

Herudover skal isoleringsmasse til tynd isolation være CE- 

mærket i henhold til DS/EN 15814 og følgende krav i figur 7 

være opfyldt: 

Krav til isoleringsmasse til tynd isolation 

Essentielle egenskaber DS/EN 
15814, 
afsnit 

Prøvningsmetode Krav 

Vandtæthed * 
Tabel 1 
linje 8 

DS/EN 15820 
Kl. 
W2B 

Revneoverbyggende evne * Tabel 1 
linje 1 

DS/EN 15812, metode 
A eller B 

Kl. 
CB2 

Vandbestandighed, 23 ± 3 °C * 

-  ingen misfarvning 

af vand 

-  ingen ændring af 

materiale 
 

Tabel 1 
linje 3 

DS/EN 15817 

bestås 

bestås 

Fleksibilitet, lav temperatur, -10 
°C - ingen revner 

Tabel 1 
linje 4 

DS/EN 15813 

bestås 

Dimensionsstabilitet, høj 
temperatur, 70 °C, 2 h 

-  ingen 

glidning 

-  ingen 

afrinding 
 

Tabel 1 
linje 5 

DS/EN 15818 

bestås 

bestås 

Reaktion ved brand 
Tabel 1 
linje 7 

DS/EN 13501-1 Kl. F 

Modstand mod 
sammentrykning * 

Tabel 1 
linje 9 DS/EN 15815 

Kl. 
C2B 
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Farlige stoffer 1) - 1) 

Holdbarhed af vandtæthed og 
reaktion ved brand 

2) - 2) 

1. Der er ikke angivet krav i standarden. 

2. Er dækket af essentielle krav mærket * 

Figur 7 Krav til isoleringsmasse til tynd isolation. 
 

 
 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Alment  

Arbejdet må ikke udføres, før protokollen for det forberedende 

møde er afsluttet for hvert emne, der indgår i kontrakten - 

herunder at eventuelle udeståender er afhjulpet og accepteret af 

tilsynet. 

 

I god tid før arbejdets påbegyndelse - og senest ved det 

forberedende møde - skal der til bygherren fremsendes følgende 

dokumentation: 

For CE-mærkede produkter 

CE-mærke på dansk eller engelsk. 

Senest 10 arbejdsdage 

inden det forberedende 

møde skal fuldstændig 

dokumentationen 

fremsendes til bygherren. 

Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance/DoP) der som 

minimum efterviser overholdelse af krav i afsnit 2.3 og 2.4. 

Tekniske datablade skal være på dansk eller engelsk. 

 

Brugsanvisning på dansk.  

Sikkerhedsinformation på dansk.  

For øvrige materialer 

Tekniske datablade der som minimum efterviser overholdelse af 

krav i de respektive afsnit 2.2 og 2.4. Tekniske datablade skal 

være på dansk eller engelsk. 

 

Arbejdsprocedurer.  

Sikkerhedsinformation på dansk  

Produktionskontrol inklusiv 3. parts overvågning fra/af et 

akkrediteret og notificeret organ. 

 

For opbygninger 

Verifikation af krav til fugtisoleringsopbygning. 

 

Dokumentationen for opfyldelse af krav til 

fugtisoleringsopbygningen må maksimalt være 5 år gammel og 

skal af entreprenøren forelægges før det forberedende møde. I 

tilfælde af krav om prøvning skal dette ske umiddelbart i 
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forlængelse af det forberedende møde eller efter nærmere aftale 

med tilsynet. 

3.1.1. Krav til opbygning fugtisoleringstype I, IVa og 

IVc 

 

Nedenstående krav skal overholdes ved anvendelse af 

fugtisoleringstype I, IVa og IVc. 

 

Entreprenøren skal komme med forslag til indspændingsmoment 

og procedure for tilsynets godkendelse. 

 

Ved anvendelse af type IV (brobelægningslag med drænlag, ÅAB) 

skal der foretages en teoretisk vurdering af maksimal optrængning 

af overtrækslaget i det overliggende drænlag. Den teoretiske 

maksimale optrængning beregnes ved at antage, at 100 % af 

overtræksmassen over indlæg udfylder drænlaget. Den teoretiske 

maksimale optrængning beregnes som: gennemsnitlig tykkelse af 

overtræksmasse over indlæg i mm/typisk hulrumsprocent i 

drænlaget (= gennemsnitlig tykkelse af overtræksmasse over 

indlæg i mm/0,21). 

 

Hvis den beregnede teoretiske maksimale gennemsnitlige 

optrængning overstiger 2 mm, skal der udføres en 

prøveudlægning med den øverste bitumenplade og det anvendte 

drænlag før anvendelse. Denne prøvning skal dokumentere, at 

den maksimale gennemsnitlige optrængning i praksis ikke 

overstiger 2 mm. Prøveudlægningen skal udføres ved udlægning 

af minimum 10 m2 af fugtisoleringslag og drænlag efter samme 

princip og efter samme arbejdsprocedure, som der anvendes i 

projektet. Der skal udtages minimum 10 prøver i form af ø100 mm 

borekerner og gennemsnitlig optrængning pr. borekerne skal 

bestemmes ud fra 5 punktmålinger, hvor optrængning bestemmes 

med en nøjagtighed på minimum 0,25 mm. Den gennemsnitlige 

optrængning for hver enkelt kerne må ikke overstige 3 mm og 

gennemsnit af alle 10 prøver (borekerner) må ikke overstige 2 

mm. 

 

Entreprenøren skal dokumentere, at der ikke er 

kompatibilitetsproblemer mellem top- og bundmembran. Hvis der 

anvendes samme type bitumen i top- og bundmembran skal 

entreprenøren ikke dokumentere kompatibiliteten. 

Kompatibiliteten mellem top- og bundmembran bestemmes iht. 

DS/EN 12316-1. Kravet hertil er ≥ 200 N/50 mm. 

 

Skal betonoverfladen af-/oprettes med kunststofholdig mørtel, skal 

man være opmærksom på, om grunderen evt. kan opløse visse 

bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet mellem grunder og 

bindemiddel i evt. underliggende kunststofmørtel skal vurderes på 

baggrund af materialernes kemiske sammensætning. 

Entreprenøren skal 

dokumentere, at der ikke 

er kompatibilitetsproblemer 

mellem den 

kunststofbaserede mørtel 

anvendt til af-/opretning af 

brodækket og grunder. 

Kompatibiliteten eftervises 
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ved DS/EN 13596, hvor 

kravet er ≥1,5 MPa. 

 Funktionskrav BB7, 

optrængning af bitumen i 

drænlag, anses for opfyldt, 

hvis tykkelsen af 

overtræksmassen over 

indlæg i topmembran er ≤ 

0,2 mm. 

3.1.2. Krav til opbygning af tynd isolation  

Entreprenøren skal dokumentere, at opbygningen har varig 

vedhæftning til beton. Opbygningens vedhæftning til beton 

dokumenteres ved at fremstille prøveemner af beton med 

systemet af tynd isolation i dimensionerne (b x l x h) 50 x 150 x 40 

mm. Der fremstilles to sæt af 3 prøveemner, der lagres successivt 

under to forhold:  

1. 3 måneder halvt neddyppet i vand og overdækket med lufttæt 

folie og 

 

 

2. 30 frost/tø cykler (1 cyklus er 1 døgn ved -4 ± 2 °C og derefter 

1 døgn i et vandkar ved 23 ± 2 °C, vandet skal dække 

halvdelen af betonklodsen). 

Vedhæftningen skal efter lagring være ≥ 3, bedømt på 

følgende måde: Med en sløv kniv eller andet passende 

værktøj forsøges isoleringsmassen afrevet manuelt, det 

bedømmes, hvor stor en andel af bruddet der er sket 

henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem grunder 

og isoleringsmasse (G/I) eller i isoleringsmassen (I). 

Kræfterne til afrivningen vurderes subjektivt, og 

vedhæftningen beskrives efter en skala fra 0 = ingen 

vedhæftning til 5 = meget god vedhæftning. 

 

Entreprenøren skal dokumentere, at der ikke er 

kompatibilitetsproblemer mellem grunder og isoleringsmasse. Der 

fremstilles et sæt af 3 prøveemner som ovenfor, der lagres 3 

måneder ved 50 ± 2 °C indpakket i lufttæt folie. Vedhæftningen 

bedømmes som ovenfor og skal være ≥ 4. 

 

  

3.1.3. Arbejdsprocedure  

Entreprenørens arbejdsprocedurer skal som minimum beskrive: 

Fælles procedurer: 

o Koordinering med færdiggørelse af evt. 

tilstødende arbejder inkl. redegørelse for 

transportveje under fugtisoleringsarbejdet. 
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o Liste over materiel og udstyr inkl. inspektions- og 

prøvningsudstyr. 

o Krav til vejrforhold under udførelse herunder 

temperatur- og fugtkriterier. 

o Foranstaltninger, som vil blive truffet på grund af 

vejrlig (såvel sommer som vinterperiode). 

o Arbejdsprocedure for klargøring af brodæk (skal 

beskrive metoder for mekanisk rensning, 

rengøring, evt. slibning) såvel ved fugtisolering 

med bitumenplader som med tynd isolation. 

o Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for 

grunding/forsegling, evt. skrabespartling og 

kunststofmørtel af-/opretning inkl. beskrivelse af 

blandingsforhold og blandemetode samt areal- 

eller tykkelsesmæssige begrænsninger for 

udlægning for aktuel grundertype. 

Procedurer for fugtisolering: 

Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for fugtisolering 

(svejsning m.v.) med bitumenplader inkl. redegørelse for krav i 

afsnit 3.2 herunder: 

 

o Forprøvning til verificering af de valgte 

membrantypers svejsbarhed. 

 

o Placering og orientering af samlinger med 

hensyntagen til aktuelle faldforhold, brogeometri 

(evt. horisontalkrumning, broender, dybderender 

m.v.). 

 

o Inddækninger (kantbjælker, dybderender, dryprør, 

broafløb, fuger, broender, støbeskel m.v.). 

 

Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for udførelse af tynd 

isolation inkl. redegørelse for krav i afsnit 3.3 herunder: 

 

o Metode til påføring af isoleringsmasse.  

o Metode til inddækning af støbeskel samt ved 

overlap af tilstødende materialer. 

 

Entreprenøren skal ved sin arbejdstilrettelæggelse, jf. AAB for 

styring og samarbejde, være opmærksom på 

sikkerhedsforanstaltninger nævnt i sikkerhedsdatablade for 

grundere og fugtisoleringsmaterialer samt bestemmelser i SAB for 

arbejdsplads for håndtering af farligt affald. Herudover skal 

sikkerhedsforanstaltninger om svejsning på grundere også 

respekteres. 

 

Hele året skal arbejdsprocesser tilgodese, at betonoverfladens 

temperatur, især i klart vejr, kan være lavere end 

lufttemperaturen. 

 

3.2. Bitumenpladeisolering type I, IVa og IVc  

3.2.1. Alment  



Side 22 af 40 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

Såfremt krav til vejrforhold under udførelse, herunder temperatur- 

og fugtkriterier, ikke kan overholdes, skal der iværksættes 

nødvendige foranstaltninger, som f.eks. inddækning med 

opvarmet telt. 

 

Til opvarmning af konstruktioner eller i telte anvendes afhængig af 

varmebehov varmeblæser eller varmekanon. 

 

Foranstaltninger fra maj til og med september  

Entreprenøren skal fra maj til og med september træffe sådanne 

foranstaltninger, at eventuelle blæredannelser i fugtisoleringen 

ikke udvikler sig til større buler. Entreprenøren skal ved formødet 

fremsætte forslag til sådanne foranstaltninger til tilsynets accept - 

herunder evt. forslag om forsegling. 

 

Som foranstaltninger efter fugtisolering kan anvendes lys 

afdækning eller vanding. 

 

Brobelægningen bør altid udføres hurtigst muligt efter 

fugtisolering, da det vil minimere risikoen for blister og 

buledannelse. 

 

Foranstaltninger fra oktober til og med april  

I perioder med koldt eller fugtigt vejr må der påregnes at skulle 

udføres vinterforanstaltninger efter nærmere aftale med bygherren 

for at sikre konditionsmæssige klimaforhold under udførelse af 

fugtisolering. 

 

3.2.2. Klargøring af betonoverflader  

I god tid før arbejdets påbegyndelse skal entreprenøren sikre sig, 

at de i AAB for beton, afsnit 3.2, 3.8.2, 3.9.4 og AAB for 

betonreparationer afsnit 4 anførte krav til betonoverfladen er 

opfyldt. Såvel beton-, grunder og fugtisoleringsentreprenør skal 

deltage i en overdragelsesinspektion sammen med bygherrens 

tilsyn. Hvis der ved inspektionen findes fejl, skal de udbedres med 

en metode, der kan accepteres af bygherren, hvorefter 

overdragelsesinspektionen gentages efter udbedring. Ved 

overdragelsesinspektionen udarbejdes en protokol med 

angivelses af omfang og metoder til evt. udbedring. 

Reparationsprodukter anvendt på betonoverfladen skal være 

egnede som underlag for fugtisolering. Specielt skal fremhæves 

varmepåvirkning ved svejsning af bitumenplader. 

 

Omkring dryprør hugges kegler, jf. tegningerne, hvis de ikke 

allerede findes i betonoverfladen. 

 

Det skal tilstræbes, at grunderen påføres betonoverfladen 

tidsmæssigt så tæt på blæse- eller slyngrensningen som muligt. 

 

Afrenses og grundes der ikke umiddelbart efter klargøringen af 

betonoverfladen er afsluttet, skal der ventes med afrensning og 

grunding til umiddelbart før fugtisoleringsarbejdet påbegyndes. 

 

Betonoverfladen rengøres indledningsvis for evt. forureninger 

(olie, fedt, jord m.v.), hvorefter den afrenses mekanisk med 

 



Side 23 af 40 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

blæse-/slyngrensning eller højtryksspuling eller tilsvarende effektiv 

metode ved fuldstændig fjernelse af cementslam, curingmembran, 

løse skaller på fræsede overflader m.v. ind til sund overflade. Der 

afsluttes med rengøring for løse partikler ved omhyggelig 

støvsugning. 

Hvor betonoverfladen ikke overholder krav til jævnhed, profil eller 

tekstur af-/oprettes efter følgende retningslinjer efter nærmere 

aftale med tilsynet: 

Teksturdybde i intervallet 1,3-5 mm udjævnes med 

skrabespartling med samme bindemiddel som den hærdbare 

grunder. 

Ujævnheder mellem 5 og 10 mm af-/oprettes med kunststofmørtel 

i områder mindre end 1 m2, jf. AAB for betonreparationer. 

Hulkel på eksisterende brodæk kan udføres med kunststofmørtel 

på basis af grunderen i lagtykkelser op til 50 mm. 

Arealer større end 1 m2 af-/oprettes med cementbaseret mørtel - 

evt. kunststofmodificeret hvis lagtykkelsen er mellem 10 og 75 

mm, jf. AAB for betonreparationer. 

Lagtykkelser større end 75 mm oprettes i henhold til AAB for 

beton med armeret opretningslag. 

 

På broer med resulterende fald større end 20 ‰ på betonens 

overside, må pytdannelse ikke forekomme. 

 

På broer med resulterende fald mellem 20 ‰ og 10 ‰ må pytter 

kun undtagelsesvis forekomme (maks. 3 pr. 100 m2) og kun i 

lokale områder mindre end 0,5 m2. Pytternes maksimale dybde 

må ikke overstige 1 mm - dog accepteres pytter op til 4 mm's 

dybde i dybderender ved overlæg. 

 

På broer med resulterende fald mindre end 10 ‰ tillades 

pytdannelse i samme omfang som tilladt på betonens overside. 

 

På broer med længdefald under 5 ‰ må pytdannelser i 

dybderender ikke forekomme med undtagelse af ganske lokale 

vandansamlinger af maksimalt 4 mm's dybde eller ved 

tværsamlinger. 

 

Tilsynet kan forlange størrelse af lunker (pytdannelse) og fald 

eftervist ved vandprøve. 

 

3.2.3. Grunding, forsegling og skrabespartling  

Kravene i dette afsnit gælder alle 3 processer: grunding, 

forsegling og skrabespartling, hvor der alene er omtalt 

"grunder"/"grunding". Der må ikke anvendes 

opløsningsmiddelholdige grundere. 

Som grunder skal 

anvendes hærdbar 

grunder, der påføres i 2 lag 

i form af en forsegling. 

Inden grunding, udføres 

mekanisk afrensning af 

betonoversiden (f.eks. 

slyngrensning). 
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Skrabespartling udføres i 

henhold til AAB afsnit 

3.2.3. 

  

Grunding  

Ved omrøring af delkomponenter undersøges disse for 

tilstedeværelse af udkrystalliserede komponenter, sedimenterede 

komponenter eller lignende utilsigtet separation. Hvis sådanne 

forhold registreres, skal behandling af produktet udføres i 

overensstemmelse med producentens anvisning eller alternativt 

kasseres. 

 

Grunderen kan påføres betonen så snart betonoverfladen er tør, 

dog skal grunderleverandørens anvisninger altid overholdes. 

Mindre fugtmængder kan fjernes ved opvarmning med infravarme, 

varmluftblæser eller lignende, til betonoverfladen er tør. 

 

Følgende forhold ud over leverandørens anvisning skal ubetinget 

være opfyldt under grunding: 

 

Betonunderlagets modenhed/styrke og dets fugtindhold skal 

overholde leverandørens anvisning, dog minimum 3 

modenhedsdøgn. 

 

Overfladetemperatur skal være mindst 5 °C.  

Overfladetemperaturen må ikke være stigende ved udførelse af 

forseglingslag med hærdbare grundere. 

 

Betonens overfladetemperatur skal være mindst 3 °C over 

dugpunktet. 

 

Grunding må ikke udføres under regn, dugfald, tåge eller havgus.  

Grunding må ikke få regn inden for den af leverandøren 

foreskrevne periode. 

 

Grunding må ikke betrædes/trafikeres, før hærdnings-

/optørringstiden angivet af leverandøren er opfyldt. 

 

Grunderen påføres i et ensartet tykt lag i den mængde 

leverandøren har foreskrevet. 

 

Søer af grunder, helligdage eller porer må ikke forekomme, og 

betonoverfladen skal, efter grunderens optørring/hærdning, 

fremtræde med ensartet udseende. 

 

På lodrette flader påføres hærdbare grundere ad flere gange vådt 

i vådt indtil den specificerede mængde er opnået, idet hvert lag 

skal sætte sig så meget, at det kan bære det næste uden at løbe. 

 

På vandrette flader afstrøs hærdbare grundere med specificeret 

mængde kvartssand. På lodrette flader afstrøs hærdbare 

grundere til de er dækket. Der må ikke findes blanke overflader 

med hærdbar grunder uden afstrøning. 

 

Såfremt betonoverfladen afrettes med kunststofholdig mørtel, skal 

man være opmærksom på, at grunderen evt. kan opløse visse 
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olieagtige bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet mellem 

grunder og bindemiddel i evt. underliggende kunststofmørtel skal 

derfor eftervises i henhold til afsnit 3.1.1. 

Såfremt betonoverfladen afrettes med en cementbaseret mørtel, 

skal denne være tilstrækkelig hærdet i henhold til leverandørens 

anvisninger inden grunding. 

 

Forsegling  

Forsegling udføres i to lag med et samlet forbrug på min. 800 g/m2 

som specificeret i leverandørens anvisninger og skal være 

poretæt. 

 

Skrabespartling  

Skrabespartling udføres i to arbejdsomgange begyndende med 

grunding med en hærdbar grunder efterfulgt af en skrabespartling 

med samme bindemiddel vådt i vådt med efterfølgende 

afstrøning. Hvor forbrug af grunder til skrabespartling er min. 800 

g/m2, sidestilles skrabespartling med forsegling. 

 

3.2.4. Svejsning af bitumenplader  

Før svejsning af første lag bitumenplade skal grunderen være 

optørret/hærdet i henhold til leverandørens bestemmelser. 

 

Flader, hvorpå der svejses, skal være fri for fugt og må ikke være 

frosne. 

 

Svejsning skal sikre, at der sker en fuldklæbning - dvs. at der ikke 

dannes hulrum mellem grunder og bitumenplader, mellem de 

enkelte lag samt i evt. stumpe stød i længdesamlinger mellem 

bund- og topmembran. 

 

Ved svejsning af bitumenplader skal:  

overfladens tekstur efter grunding eller skrabespartling være 

egnet hertil dvs., at alle enkeltværdier for teksturdybden skal ligge 

i intervallet fra 0,4 til 1,3 mm, jf. DS/EN 13036-1, 

 

evt. overskudssand fra hærdbar grunder eller afstrøning af 

bitumenplader være fjernet, 

 

der anvendes en svejsemetode, som sikrer, at overtræksmassen 

smelter, så der dannes en "bølge" af smeltet overtræksmasse i 

grænsefladen mellem bitumenpladen og underlaget, 

 

evt. resterende afstrøningsmateriale eller klæbebrydende plastfilm 

på bitumenpladerne indesluttes fuldstændigt i overtræksmasse 

ved svejsning, 

 

bitumenpladerne ligge fast og glat uden folder eller buler,  

udløb af smeltet overtræksmasse langs samlinger være synlig. 

Ved svejsning af topmembran under drænlag må der ikke 

forekomme udløb af smeltet overtræksmasse i så stor en 

mængde, at det kan skade funktion af drænlaget, 

 

evt. stumpe stød i længdesamlinger mellem bund- og 

topmembran udfyldes med overtræksmasse. Hvis spalter er > 8 
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mm, skal de lukkes med en smal strimmel eller overtræksmasse 

fra bitumenpladen, 

evt. talkum på topmembraner "druknes" ved flammebehandling 

inden udlægning af efterfølgende drænlag. 

 

Vejbærende broer uden jorddække  

Ved svejsning af bitumenplader på vejbærende broer uden 

jorddække og med mindre end 8 ‰  længdefald gælder 

yderligere: 

hvis udløb af smeltet overtræksmasse langs samlinger i øverste 

lag er mere end 5 mm bredt, skal det enten 

o skrabes af eller 

o opvarmes, afstrøs med tørt kvartssand og 

efterfølgende tromles fladt. 

 

3.2.5. Samlinger  

Ved længde- hhv. tværsamling forstås samlinger i pladers 

længde- hhv. tværretning. 

Overlæg placeres i overensstemmelse med faldretningen, så en 

lavere liggende plade overdækkes af en højere liggende. 

 

Tværsamlinger og samlinger mellem vandrette og lodrette flader 

ved broender udføres med mindst 150 mm overlæg. 

 

Der skal være mindst 5 m mellem hver tværsamling i samme 

udlægningsbane - samlinger ved inddækninger og krumme broer 

er undtaget. 

 

Længdesamlinger mellem bitumenplader, se figur 8, og samlinger 

langs kantbjælker udføres med mindst 100 mm overlæg. 

 

Der skal være mindst 0,9 m mellem hver længdesamling - 

samlinger ved inddækninger og 1. lag i "dybe" dybderender 

undtaget. 

 

Længdesamlinger forskydes mindst 100 mm i forhold til 

dybderender. 

 

Længdesamlinger i evt. andet lag plader forskydes min. 300 mm i 

forhold til samlinger i underliggende lag eller stødes stumpt, se 

figur 8. 
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Figur 8 Princip for placering af længdesamlinger på flader 

(ubenævnte mål er i mm). 

Bitumenplader centreres i længderetningen i forhold til 

dybderender. 

 

Ved "dybe" dybderender, dvs. vinkelknæk > 100 ‰, udføres 1. lag 

fugtisolering i 500 mm's bredde og topmembran i fugtisolering 

type I og IVa centreres over dybderender og udføres i fuld bredde, 

se figur 9. 

 

 

Figur 9 Fugtisolering, Princip for placering af længdesamlinger 

ved dybderender - øverste billede: typisk inddækning - nederste 

billede: inddækning ved "dybe" dybderender (ved vinkelknæk 

større end ~100 ‰) (ubenævnte mål er i mm). 

 

3.2.6. Inddækninger, afslutninger m.v.  

Der skal udvises særlig omhu med udførelsen af disse detaljer. 

Inddækning omkring evt. trækrør skal aftales med tilsynet, og det 

sikres, at plastbaserede trækrør ikke udsættes for for høj varme i 

forbindelse med svejsning af fugtisolering omkring disse ved 

broender. 

 

Klemskinneinddækning  

Der skal udføres klemskinneinddækning ved alle kantbjælker, 

autoværnsplinte, fugeskinner, gennemføringer m.v., såvel mod 

vandrette som mod lodrette flader. Undtaget fra 

klemskinneinddækning er kun inddækning om dryprør, broafløb 

og evt. trækrør, som udføres i henhold til tegningsbilag til 

Projektering af bitumenbaseret fugtisolering og brobelægning. 

 

Klemskinner skal affedtes inden indbygning.  

Klemskinner stødes stumpt i samlinger.  

Længde af klemskinner skal være min. 2 m.  
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Pladerne op til kantbjælkeopspringet lægges i længderetningen.  

Under klemskinner skal pladernes længderetning ligge vinkelret 

på klemskinner, se figur 10. 

 

Under klemskinner stødes pladerne stumpt uden overlæg, idet det 

normale overlæg bortskæres under skinnen. 

 

Øvre lag forskydes 1/2 effektiv banebredde i forhold til stød i det 

underste lag. 

 

 

Figur 10 Princip for inddækning langs kantbjælke (ubenævnte mål 

er i mm) - klemskinneinddækning metode II vist - metode I 

udføres efter samme princip. 

 

Som klæbebryder mellem fugtisolering og den overliggende 

belægning udlægges en elastisk folie. Den elastiske folie lægges 

løst 200 mm ud på brodækket og fastholdes med klemskinnen op 

mod kantbjælken og stødes stumpt uden overlæg. 

 

Bolte M8/M10 for fastholdelse af klemskinne sættes henholdsvis 

minimum pr. 150 mm/200 mm. 

 

Alle ankre skal spændes to gange med en kraft afpasset efter 

temperaturforhold, boltestørrelse og betonoverfladens 

geometriske forhold, således at skinnen overalt spænder ind mod 

bitumenpladerne. 

 

Der må ikke anvendes smøremiddel til rustfrie bolte.  

Entreprenøren skal fastlægge et tilspændingsmoment således, at 

alle skinner ligger tæt an mod underlaget. 

 

Inden udlægning af drænlag udføres 100 procent kontrol af, at 

klemskinner stadig ligger tæt an - og efterspænding af bolte 

udføres. 

 

Inddækning af støbeskel  

Over alle jorddækkede støbeskel på endevederlag, støttemure og 

fløje skal udføres inddækning med fugtisoleringstype IVc i mindst 

300 mm bredde. 
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Inddækning af elementsamlinger  

Fugegab mellem samlinger udfyldes med egnet materialer inden 

inddækning. 

 

3.2.7. Fald på den færdige fugtisolerings overside  

Fugtisoleringens overside afvandes til dryprør eller broender, idet 

faldet på oversiden af topmembran overalt skal være mod disse. 

Pytdannelser dybere end 1 

mm må ikke forekomme 

med undtagelse af ganske 

lokale vandansamlinger af 

maksimalt 2 mm’s dybde 

bag isoleringsfortykkelser 

som følge af overlæg. 

Bag overlæg må lokale vandansamlinger maksimalt være 0,4 m 

lange målt 1 time efter nedbør. 

 

3.2.8. Trafik på fugtisoleringslag  

Materialeopmagasinering på grundede eller fugtisolerede flader, 

undtaget materialer til fugtisolering, må ikke finde sted, heller ikke 

under fugtisoleringsarbejdets udførelse. 

 

Under fugtisoleringsarbejdet må der kun foregå den for dette 

arbejde nødvendige trafik på det pågældende areal, og arbejdet 

skal tilrettelægges sådan, at denne trafik ikke kan beskadige eller 

tilsmudse udlagt materiale. 

 

Efter fugtisoleringens færdiggørelse må der kun foregå den, til 

fremstilling af det overliggende lag, nødvendige trafik. 

 

3.2.9. Reparationsmetoder for buler og blistre  

Buler og blistre i fugtisoleringen må ikke forekomme, men skulle 

de alligevel opstå, skal de afhjælpes hurtigst muligt for at 

begrænse skaderne som anført nedenfor. 

Ved større sammenhængende områder med blistre eller buler 

(indbyrdes afstande afstand < 2 m) skal der foretages en 

omisolering af sammenhængende områder. Reparationsomfang 

og -tidspunkt skal forelægges tilsynet for accept. 

 

A: Reparation af buler og blistre i fugtisolering  

Ved mindre skadede arealer skal buler repareres ved at skære et 

kryds midt i det skadede område helt ned til betonoverfladen. 

Krydset skal minimum række 300 mm ud over det skadede areal. 

De fire spidser fra krydset krænges til siden, og der påføres om 

nødvendigt et nyt lag grunder svarende til det oprindeligt anvendte 

produkt. De fire spidser fra krydset svejses igen. Over krydset 

svejses en topmembran med et overlap på min. 150 mm. 

 

B: Reparation af buler og blistre i fugtisolering efter 

udlægning af brobelægning 
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Hvor brobelægning er løftet synligt af dampbuler skal 

fuldklæbning af fugtisoleringen retableres ved følgende metode, 

vist i figur 11: 

 

Figur 11 Reparation af buler i fugtisolering efter udlægning af 

brobelægning (ubenævnte mål i mm). 

 

Asfalten fjernes ned til fugtisoleringen i god afstand rundt om 

bulen, så aftrapning på min. 100 mm kan etableres i slid- og 

beskyttelseslag. 

 

Drænlag fjernes ved at skrabe eller varme det af fugtisoleringens 

overflade. 

 

Bitumenpladen fritskæres og fjernes i det omskrevne rektangel 

over klæbesvigtet. 

 

Vedhæftning af fugtisoleringen mod grunderen langs periferien af 

udsparingen kontrolleres med kniv (er fugtisoleringen fuldklæbet 

til underlaget). 

 

Grunder inspiceres og repareres for evt. mangler eller skader med 

den oprindeligt anvendte grunder. Såfremt grunderen er ukendt, 

fjernes denne, og der grundes med en grunder. 

 

Der udlægges en stribe smeltbar SBS-fugemasse 

(opløsningsmiddelholdige SBS-fugemasser tillades ikke) ind mod 

eksisterende intakt klæbede bitumenplader (metode I). Alternativt 

svejses en maks. 50 mm bred strimmel af bitumenplade langs 

periferien af udsparingen (metode II). 

 

Fugtisoleringen retableres dernæst med underste lag med 

overlæg over udsparingens randforsegling stødt stumpt mod den 

eksisterende topmembran og de to øverste lag topmembran med 

overlæg på min. 150 mm ud over eksisterende fugtisolering, se 

figur 11. 

 

3.2.10. Udførelse af beskyttelsesbeton til fugtisolering 

type I 

 

Beskyttelsesbeton skal udføres i henhold til AAB for beton af en 

beton med en konsistens egnet til konditionsmæssig udstøbning 

med aktuelle faldforhold, armeringstype og -mængde uden at 

medføre mekaniske skader i underliggende underlag. 
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Det skal tilstræbes at udføre beskyttelsesbetonen i så store felter 

som muligt. 

 

Betontype, støbeskel i beskyttelsesbetonen, armeringstype, ankre 

ved broender samt efterbehandling (curingmiddel og mængde) 

skal fremgå af metodebeskrivelse eller tegninger og forelægges 

tilsynet til accept for så vidt angår type, mængde og arrangement. 

 

3.3. Tynd isolation  

3.3.1. Klargøring af betonoverflader  

Betonoverfladen rengøres indledningsvis for evt. forureninger 

(formolie, skadelig curingmembran, fedt, jord, løse skaller m.v.), 

grater afslibes, og stenreder repareres. 

 

Betonoverfladen skal før grunding være ren og tør.  

3.3.2. Grunding  

Betonoverfladen grundes i henhold til leverandørens anvisning.  

3.3.3. Påføring af isoleringsmasse  

Isoleringsmasse påføres i henhold til leverandørens anvisning på 

den tørre/brudte (grundere på emulsionsbasis skal have skiftet 

farve til sort) grunder. 

 

Ved påføring må luftblærer ikke forekomme i større omfang, 

maks. 5 pr. m2, og skal i givet fald udbedres. 

 

Til hjælp til at opnå de krævede tørfilmtykkelser af 

isoleringsmasse, skal den optørrede lagtykkelse kontrolleres 

stikprøvevis med f.eks. en nål. 

 

Efter tørring af sidste lag isoleringsmasse beskyttes den mod 

mekanisk beskadigelse ved afdækning med geotekstil. 

 

Hvor tynd isolation og fugtisolering type IVc (over støbeskel), IVa 

eller kunststofbelægning mødes, skal der skabes et forbandt ved 

at føre den tynde isolation mindst 50 mm ind over PMB- 

plader/kunststofbelægning. 

 

Tynd isolation og afdækning skal færdiggøres helt på de 

pågældende konstruktionsdele og 

 

skal være tør, før tilfyldning påbegyndes.  

  

4. KONTROL 
 

4.1. Alment  

Det påhviler entreprenøren at dokumentere, at anvendte 

materialer og udførelse af fugtisolering er i overensstemmelse 

med kravene i AAB. Kontrolprocedurer skal være i 

overensstemmelse med Vejledning, Bilag – Kontrolskemaer – 

Fugtisolering og brobelægning. Entreprenøren skal, i samarbejde 

For bodsbestemmelser ved 

tests ikke bestået eller ikke 

udført henvises til bilag 1 i 

SB. 
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med bygherrens tilsyn, anvende og udfylde de heri angivne 

skemaer på en måde, der følger den angivne vejledning. 

4.2. Modtagekontrol af materialer  

For bygværker, hvor den samlede overflade af fugtisolering er 

større end 500 m2, skal entreprenøren fremvise dokumentation 

for, at de aktuelt anvendte batchs, som indbygges, overholder 

efterfølgende krav til tolerancer. 

Entreprenørens 

arbejdsprocedure skal 

redegøre for 

entreprenørens 

egenkontrol i forbindelse 

med gennemførelsen af 

arbejdet.   

4.2.1. Grundere til fugtisolering type I og IV  

For grundere udtages og undersøges mindst 1 repræsentativ 

prøve pr. batch eller pr. 7 tons produceret materiale. 

 

Krav til analysedata fremgår af figur 12 og 13. Kravene skal uden 

hensyn til prøvningsusikkerheden være opfyldt. 

 

Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling 

Egenskaber Komponent Prøvningsmetode Tolerance 

Viskositet, 23 °C A og B 

DS/EN ISO 3219, 

Annex A 

MDV ± 20 % 

eller 1) 

Densitet, 23 °C A og B DS/EN ISO 2811-1 2) MDV ± 2 % 

Epoxyækvivalent A DS/EN 1877-1 MDV ± 2,5 % 

Amintal B DS/EN 1877-2 MDV ± 3 % 

Sigtekurve Afstrøning DS/EN 933-1 GTC10 3) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 Som MDV 

1. Såfremt leverandørens specificerede værdi er mindre end 50 

mPas anvendes en tolerance på ± 10 mPas. 

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt 

som ligeværdig metode. 

3. Krav i henhold til DS/EN 13043. 
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Figur 12 Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og 

skrabespartling. 

Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og 

skrabespartling 

Egenskaber Komponent Prøvningsmetode Tolerance 

Viskositet, 23 

°C 
A 

DS/EN ISO 3219, 

Annex A 

MDV ± 20 

% eller 1) 

Densitet, 23 °C A 
DS/EN ISO 

2811-1 2) 

MDV ± 2 

% 

Brydningsindeks A ASTM D1045-95 
MDV ± 

0,15 % 

Indhold af aktivt 

stof 
B ISO 14932 

MDV ± 5 

% 

Sigtekurve Afstrøning DS/EN 933-1 GTC10 3) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 

Som 

MDV 

1. Såfremt leverandørens specificerede værdi er mindre end 50 

mPas anvendes en tolerance på ± 10 mPas. 

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt 

som ligeværdig metode. 

3. Krav i henhold til DS/EN 13043. 

Figur 13 Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og 

skrabespartling. 

 

4.2.2. Bitumenplader  

For bitumenplader udtages og undersøges mindst 1 repræsentativ 

prøve pr. batch. 

 

Krav til analysedata fremgår af nedenstående figur 14. Kravene 

skal uden hensyn til prøvningsusikkerheden være opfyldt. 

 

Tolerancekrav til bund- og topmembran 

Essentielle krav DS/EN 

14695, 

afsnit 

Prøvningsmetode Tolerance 

Vandtæthed, 

vandabsorption 

4.2.5 DS/EN 14223 MLV 

Trækstyrke 

- Længderetning 

- Tværretning 

4.2.4 DS/EN 12311-1  

MDV ± 20 

% 

MDV ± 20 

% 
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Brudforlængelse 

- Længderetning 

- Tværretning 

4.2.4 DS/EN 12311-1  

MDV ± 20 

% 

MDV ± 20 

% 

Fleksibilitet, lav 

temperatur 

4.2.6 DS/EN 1109 MLV 

Holdbarhed, 

varmeældning 

- Flexibilitet, lav 

temperatur 

- Flydeegenskaber, 

høj temperatur 

4.2.9 DS/EN 1296 

DS/EN 1109 

DS/EN 1110 

 

 

MLV1) 

MLV1) 

1)Oplyses for seneste foretaget test, forudsat at der ikke er ændret 

i delmaterialer eller produktionsmetode. 

Figur 14 Tolerancekrav til bund- og topmembran. 

4.2.3. Grunder til tynd isolation  

For grundere til tynd isolation udtages og undersøges mindst 1 

repræsentativ prøve pr. batch eller pr. 7 tons produceret 

materiale. 

 

Krav til analysedata fremgår af figur 15. Kravene skal, uden 

hensyn til prøvningsusikkerheden, være opfyldt. 

 

Tolerancekrav til grunder til tynd isolation 

Egenskaber Prøvningsmetode Tolerance 

Tørstofindhold DS/EN 15466-3 MDV ± 3 masse- % 

Udløbstid DS/EN 12846-1 MDV ± 20 % 

Figur 15 Tolerancekrav til grunder til tynd isolation. 

 

4.2.4. Isoleringsmasse til tynd isolation  

For isoleringsmasse til tynd isolation udtages og undersøges 

mindst 1 repræsentativ prøve pr. batch eller pr. 7 tons produceret 

materiale. 

 

Krav til analysedata fremgår af figur 16. Kravene skal, uden 

hensyn til prøvningsusikkerheden, være opfyldt. 

 

Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation 

Egenskaber Materiale Prøvningsmetode Tolerance 

Vandtæthed A + B1) DS/EN 15820 Kl. W2B 
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Fleksibilitet, lav 

temperatur, - ingen revner 

A+B1) DS/EN 15813 

Bestås 

Dimensionsstabilitet, høj 

temperatur, 70 °C, 2 h 

-  ingen 

glidning 

-  ingen 

afrinding 
 

A+B1) DS/EN 15818 

Bestås 

Bestås 

A 
Delkomponent A svarer til 

bitumenemulsion. 

B 
Delkomponent B svarer til en 

emulsionsbryder. 

1. For enkomponent eftervises alene krav til komponent A. 

Figur 16 Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation. 

4.3. Kontroljournal  

Mindst hver 3. time samt ved arbejdets start, arbejdsskift og 

vejrforandringer skal entreprenøren dokumentere klimadata. 

 

Målingerne skal påbegyndes før start af arbejdet og skal 

fortsættes ind til materialerne ikke længere er fugtfølsomme. 

Målefrekvensen skal øges, når temperaturen ligger tæt på 

grænseværdien for dugpunktskriteriet. 

 

Alle udførelsesmæssige relevante forhold under grunding, 

skrabespartling og fugtisolering med pladeprodukter eller tynd 

isolation skal dokumenteres, herunder: 

 

Udførelsesdato og vejrkarakteristik  

Modenhed/målt fugtindhold i betonunderlag (kerne- eller 

overfladefugt). 

 

Målte temperaturer (herunder materialets, betonens og luftens 

temperatur), luftfugtighed1 og beregnede dugpunktstemperaturer1 

(fra blandetidspunkt til produktet tåler vand/fugt). 

 

Udlægningsperiode (overholdelse af 

forarbejdningstid1/overmalingsinterval [for grundere tid fra påføring 

til svejsning]). 

 

Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale med angivelse af 

batch nr. med tilhørende opmålte arealer inden for enkelte 

kontrolafsnit. 

 

Placering af aftræksforsøg og teksturmålinger på underlag samt 

målte værdier.2 

 

Registrering af lunker ved evt. vandprøve.2  
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Placering af afrivningsforsøg med tilhørende fotos og beskrivelser 

af brudflade og afrivningskraft og evt. begrundelse for den valgte 

placering. 

 

Tykkelsesmålinger for tynd isolation.  

1 Registreres ikke for bitumenpladeisolering 

2 Registreres ikke for tynd isolation. 

 

4.4. Udførelse Der skal udføres 

vandprøve på 

betonoverfladen, der skal 

isoleres. Vandprøven 

anvendes som sikkerhed 

for overholdelse af krav til 

jævnhed og faldforhold. 

4.4.1. Underlag for bitumenplader  

Ved arealer større end 100 m2 kræves vedhæftningsstyrken af 

grunder/forsegling/skrabespartling af hærdbare grundere eftervist 

ved 1 aftræksforsøg i henhold til DS/EN 1542 pr. påbegyndt 100 

m2 dog min. 3 aftræksforsøg. 

 

Kravet til vedhæftningsstyrken anses for opfyldt, når 

middelværdien af tre enkeltmålinger x ≥ 2,0 MPa prøvet på fuldt 

hærdet beton. For enkeltværdier skal tillige opfyldes, at X ≥ 1,5 

MPa eller, at bruddet sker i betonunderlaget. Hvis trækstyrken af 

eksisterende beton er mindre end 1,5 MPa, kan tilsynet træffe 

beslutning om særlige foranstaltninger. 

 

Krav til overfladetekstur skal, jf. afsnit 3.2.4, eftervises på tilsynets 

forlangende ved mindst 6 jævnt fordelte enkeltmålinger pr. 500 m2 

grundet overflade. 

 

Placering af aftræksforsøg og teksturmålinger samt målte værdier 

dokumenteres. 

 

På broer med længdefald på mindre end 10 ‰ i dybderender skal, 

inden svejsning af bitumenplader påbegyndes, udføres 

vandprøve. Vandprøve og evt. uacceptable lunker, jf. afsnit 3.2.2, 

skal dokumenteres med beskrivelse og fotos. 

 

4.4.2. Bitumenplader  

Entreprenøren skal efter svejsning af både første og evt. andet lag 

bitumenplade indkalde tilsynet til gennemgang af det udførte 

arbejde. Efter denne gennemgang udarbejdes protokol for 

eventuelle mangler. Efter eventuel mangeludbedring fortsættes 

arbejdet med evt. næste lag bitumenplade. 

Som forprøvning for 

fugtisolering udføres: 

• Vandrette flader – 
min. 3 
afrivningsforsøg 
pr. påbegyndt 500 
m². 

• Lodrette flader – 
min. 1 
afrivningsforsøg 
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pr. påbegyndt 25 
m². 

Samme procedure skal følges, når entreprenøren har færdiggjort 

udførelse af efterfølgende lag samt klemskinneinddækninger. 

 

Entreprenøren skal færdigmelde til tilsynet, når klemskinner er 

monteret og efterspændt, før udførelse af afsluttende fugning 

langs klemskinne må påbegyndes. 

 

Fuldklæbning af bitumenplader kontrolleres ved to metoder: 

Bankeforsøg: Anvendes til at scanne hele det fugtisolerede areal 

for hult lydende områder. 

Afrivningsforsøg: Anvendes stikprøvevis på udvalgte områder - 

evt. udvalgt efter bankeforsøg ved hult lydende områder. 

 

Bankeforsøg: 

Den fugtisolerede overflade scannes i net på maks. 5 x 5 m for 

lokalisering af hult lydende områder, idet der dog altid skal bankes 

med kosteskaft el.lign. i langsgående linjer af pladerne i 

dybdelinjer, langs kantinddækninger og langs overlæg i samlinger. 

I tilfælde af hult lydende områder mindskes netstørrelsen til 1 x 1 

m. 

 

Afrivningsforsøg: 

Afrivningsforsøg udføres dels som forprøvning og dels som 

løbende kontrol af fuldklæbning af fugtisolering. Afrivningsforsøg 

udføres både af bund- og evt. topmembran mindst 16 timer efter 

svejsning. Tilsynet skal varsles og være til stede ved 

afrivningsforsøg. Ved forprøvning anvendes samme 

arbejdsprocedurer og materialebatchs som planlægges anvendt til 

den løbende produktion. 

Tilsynet skal tilkaldes ved 

alle afrivningsforsøg, både 

forprøvning og løbende 

kontrol. 

Der skal altid udføres forprøvning af bitumenpladernes 

svejsbarhed ved afrivningsforsøg på to arealer hver af 1 m2 med 

påsvejst hhv. bund- og topmembran. Der udvælges et felt af den 

tætteste og mest glatte beton, som forekommer på overfladen. 

 

Der udføres til løbende kontrol et afrivningsforsøg pr. påbegyndt 

300 m2 fugtisoleringslag. Et afrivningsforsøg omfatter normalt 

afrivning af en strimmel i såvel langs- som tværgående retning på 

samme lokalitet. Placering af afrivningsforsøg aftales med henblik 

på at afsløre systematiske svejsefejl: 

På flader udføres afrivningsforsøg normalt først på tværs ad 

banen over underliggende længdesamling. 

Ved tværsamlinger udføres afrivningsforsøg normalt først på 

langs af banen. 

På flader, hvor svejseretning er ændret, udføres afrivningsforsøg 

normalt først på langs ad banen. 

 

Afrivningsforsøg udføres på vandrette flader ved maks. 20 °C - og 

ellers før kl. 8.00 samt ved minimum 5 °C. Mellem 5 og 10 °C kan 

 



Side 38 af 40 SV-FTUN-ISO-2023  

  

Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – Bitumenbaseret 

fugtisolering (AAB) – (Marts 2021)  

Særlig 

arbejdsbeskrivelse – 

Betonbro – 

Bitumenbaseret 

fugtisolering (SAB) 

det være nødvendigt forsigtigt at forvarme membranen med blød 

flamme. 

I fugtisoleringen skæres der en strimmel på 25 x min. 500 mm. 

Feltet afrives fra betonoverfladen med et jævnt træk vinkelret på 

betonoverfladen med en hastighed af ca. 0,1 m/s. Bedømmelsen 

sker på grundlag af vedhæftningsstyrken i fugtisoleringssystemet 

og brudfladen inspiceres, herudover registreres, om der 

forekommer luftblærer i overtræksmassen eller andre klæbefejl. 

 

Ved afrivningsforsøg med bitumenplader på en grundet overflade 

skal brudkraften være stor og jævn. Mindst 95 % af bruddet, 

visuelt bedømt, skal ske i overtræksmassen, dvs. at højst i alt 5 % 

af brudarealet, visuelt bedømt, må være i underlaget, mellem 

grunder og underlag, i grunderen, i grænsefladen mellem grunder 

og overtræksmasse eller i eller op mod indlæg. Såfremt 5 % af 

kravet overstiges lokalt, kan afrivningsforsøget gentages med 

parallel tilstødende strimmel, som skal overholde kravet. 5 %-

kravet skal overholdes for vilkårlige prøvefelter på 1 m2 fordelt på 

hele den vandrette flade. 

 

Ved afrivningsforsøg mellem bund- og topmembran skal mindst 

95 % af bruddet, visuelt bedømt, ligge i overtræksmassen. 

 

Hvis bruddet sker med mere end 5 %, visuelt bedømt, i eller op 

mod indlæg i top- eller bundmembran, skal afrivningskraften være 

stor og jævn. 

 

I tilfælde af mere end 5 % brud i betonen, visuelt bedømt, skal der 

træffes nærmere aftale med tilsynet. 

 

For afrivningsforsøg på vandrette og lodrette flader på tunneler 

gælder krav som ovenfor anført - dog ikke over fuger mellem 

præfabrikerede tunnelelementer eller over in situ udstøbning af 

udsparinger. 

 

Afrivningsforsøg skal dokumenteres med beskrivelse af placering, 

brudbeskrivelse og -kraft samt fotos. 

 

I tilfælde af svejsefejl udføres supplerende afrivningsforsøg for 

afgrænsning af ukonditionsmæssige områder. 

 

Afrivningsforsøg repareres ved gensvejsning af den afrevne 

strimmel og derefter svejsning af lap med mindst 150 mm overlæg 

til alle 4 sider. 

Entreprenøren skal efter 

svejsning af både første og 

evt. andet lag 

bitumenplade færdigmelde 

arbejdet til tilsynet.  

4.4.3. Tynd isolation  

Tykkelsen af isoleringsmassen måles destruktivt med nål eller 

lignende min. 3 steder pr. 100 m2. 

 

Vedhæftningstest udføres dels som forprøvning  

og dels som løbende kontrol af klæbning af tynd isolation. Der 

udføres vedhæftningstest min. 3 steder pr. 300 m2, hvor værdien 

≥ 5 skal være overholdt bedømt på følgende måde: Med en sløv 
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kniv eller andet passende værktøj forsøges isoleringsmassen 

afrevet manuelt, det bedømmes, hvor stor en andel af bruddet der 

er sket henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem 

grunder og isoleringsmasse (G/I) eller i isoleringsmassen (I). 

Kræfterne til afrivningen vurderes subjektivt, og vedhæftningen 

beskrives efter en skala fra 0 = ingen vedhæftning til 5 = meget 

god vedhæftning. 
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Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 
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Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

1. ALMENT   

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for 

kunststofbaseret fugtisolering omfatter hærdbare 

kunststofbaserede fugtisoleringssystemer, der påføres i 

flydende form ved f.eks. påsprøjtning eller påført 

manuelt på anden måde f.eks. ved svabning og er 

overdækket med et belægningslag til anvendelse på 

trafikerede arealer på bygværker (broer og tunneler) af 

beton. 

Fugtisolering kan enten udføres som type IVa 

eller som type Va (A.1). Begge typer 

accepteres af bygherren. I udbudsmaterialets 

tegninger er vist løsninger med type IVa. 

Nærværende SAB beskriver krav til 

fugtisolering type Va (A.1). 

Entreprenøren skal senest ved 

igangsættelsesfristen meddele bygherren valg 

af fugtisolering. 

Såfremt fugtisoleringen udføres som type Va 

(A.1) skal entreprenøren senest ved afholdelse 

af det forberedende møde fremkommer med 

forslag til løsning af fugtisoleringsdetaljer og 

overlap som vist på tegning SV-FTUN-ISO-005-

0403, samt efter arbejdets færdiggørelse 

udarbejde og aflevere rødrettede tegninger af 

de udførte løsninger. Der henvises til TAG pkt. 

60.11.01. 

Nærværende SAB beskriver krav til 

fugtisolering type Va (A.1). 

Arbejdet omfatter:  

• Fugtisolering type Va (A.1) på overside 

af tunneldæk, samt til 300 mm ned 

under støbeskel mellem dæk og 

tunnelvægge. 

• Skrabespartling efter klargøring af 

betonoverside er færdiggjort. 

 Efter opbrydning af eksisterende brobelægning 

og fugtisolering, jævnfør SAB, afsnit vedr. 

”Nedbrydnings-, behugnings- og 

afrensningsarbejder”, udføres en afrensning af 

betonoverfladen. 

 For tilslutning til eksisterende fugtisoleringer 

henvises til pkt. 2.3. 

  

  

På uoverdækkede trafikerede arealer henvises til AAB 

Kunststofbelægning, dog dækker denne 

arbejdsbeskrivelse også kunststofbaserede 

fugtisoleringssystemer, hvor der kun er gående og 

cyklister. 

 

Fugtisoleringssystemer til brug under ballasteret og fast 

befæstet spor er omfattet af denne arbejdsbeskrivelse. 
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For systemer leveret med en forventet levetid på 25 år 

kræves ingen yderligere dokumentation end ETA-

dokumentet. 

Hvis der kræves forlænget levetid ud over de 25 år skal 

nedenstående krav være opfyldt (forventet levetid er 50 

år). 

Krav ved forlænget levetid for fugtisoleringstype V. 

Fugtisole-

ringstype 

Lagrings-

betingelser 

Egenskaber Prøvnings-

metode  

Enhed Krav 

V 1) 2) 3 mdr., 23 

°C, 100 % 

RH 

Ældning DS/EN 

13596 

MPa ≥ 

1,5  

V 1) 2) 3 mdr , 50 

°C, 50 % 

RH 

Ældning DS/EN 

13596 

MPa ≥ 

1,5  

Va, Vb, 

Vc, Vd 3) 

DS/EN 

1296 (12 

uger, 70 

°C) 

Holdbarhed, 

varmeældning 

− Flexibilitet, 

lav 

temperatur 

DS/EN 

1109 

°C  ≤ -

15 

Va, Vb, 

Vc 

P1, S2, T5 Bond strength 

to support 

DS/EN 

13596 

MPa ≥ 

1,5  

1) Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5 
2) Afprøvningen foretages på to sæt prøveemner med tre rondeller 

pålimet inden lagring 3 måneder ved hhv. 50 °C/50 % RH og 23 
°C/prøveemner halvt neddyppet i vand og overdækket med lufttæt 
folie. 

3) Prøveemner fremstilles efter ETG 033, Annex B type 2 (tykkelse: 
den af leverandøren specificeret minimums tykkelse) 

Figur 0. Krav ved forlænget levetid for 

fugtisoleringstype V. 

Der kræves levetid ud over 25 år. 

Med passende modifikationer kan arbejdsbeskrivelsen 

også anvendes på underlag af stål. 

 

De i AAB anførte materialekrav og – egenskaber til 

kunststofbaseret fugtisolering, er i overensstemmelse 

med: 

ETAG 033 Liquid Applied Bridge Deck 

Waterproofing Kits. 

 

Funktionskravene i afsnit 1.2 er absolutte krav, mens 

system-, materiale- og udførelseskrav er rammekrav, 

der skal overholdes for de enkelte 

fugtisoleringsmaterialer og medvirke til, at 

funktionskravene opfyldes ud over 

mangelansvarsperioden. 

 

Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering, 

udførelse samt kontrol af kunststofbaserede 

fugtisoleringer, der indgår i følgende typer: 

• Standardtype V (romertal fem) opdelt i typer 

Va, Vb, Vc og Vd. Typerne I og IV er beskrevet 

i AAB Bitumenbaseret fugtisolering. 
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Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

Anvendelsesområdet for de ovennævnte standardtyper 

er angivet i figur 2. 

Kunststofbaseret fugtisolering – benævnt fugtisolering 

type V - kan bestå af følgende lag: 

• evt. en grunder (udlagt i et eller flere lag). 

• fugtisoleringslag (udlagt i et eller flere lag, evt. 

med et indlæg). 

• evt. et beskyttelseslag. 

• evt. et klæbelag. 

Den kunststofbaserede fugtisolering skal 

indeholde en grunder. 

Den kunststofbaserede fugtisolering skal 

indeholde mindst et fugtisoleringslag. 

Følgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne 

AAB i tillæg til det, der er anført i Vej- og trafikteknisk 

ordbog. 

Figur 1. Terminologi og forkortelser 

Term Ordforklaring 

Af-/opretning Afretning udføres ved behov for 
at udjævne 
udførelsestolerancer i 
betonunderlaget. 

Opretningslag fastlægges under 
projektering for at oprette fald 
på eller absolutte koter i 
betonunderlaget. 

Batch Flydende varer (f.eks. grunder) 
eller sækkevarer (f.eks. 
friktionsmateriale): 

En bestemt mængde af et 
ensartet materiale, bestående 
af én råvare eller flere råvarer, 
der i én operation er 
sammenblandet til ét homogent 
materiale. 

Beskyttelseslag Ét eller flere lag udlagt oven på 
fugtisoleringen for at beskytte 
denne mod fysiske, mekaniske 
og/eller kemiske påvirkninger. 

Belægningsopbygning 
på bro 

Betegnelse for samlet 
overbygning på brodæk 
bestående af en 
fugtisoleringstype og 
belægningslag normalt 
bestående af bituminøse 
asfaltlag. 

Belægningslag Betegnelse for laget som 
påføres direkte oven på det 
samlede system 
(fugtisoleringssystem og evt. 
beskyttelseslag), designet til at 
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modtage kørende trafik, yde 
beskyttelse eller give en ekstra 
fugtisolerende funktion. 

Brugskategori A: Fugtisoleringssystem med et 
belægningslag beregnet til brug 
for kørende trafik. Der henvises 
til ETAG-033 LIQUID APPLIED 
BRIDGE DECK WATERPROOFING 
KITS, afsnit 2.2.2 for beskrivelse 
af brugskategori A.1 til A.4. 

B: Fugtisoleringssystem uden et 
belægningslag (uoverdækket) 
og alene beregnet til brug for 
fodgængere og cyklister. Denne 
kategori er behandlet i 
AAB Kunststofbelægning. 

C: Fugtisoleringssystem uden et 
belægningslag (uoverdækket) 
og beregnet til brug på ikke-
trafikerede arealer (inkl. særlige 
tilfælde af ikke ballasterede 
jernbanebroer). 

Forarbejdningstid Periode et en- eller 
flerkomponent materiale er 
bearbejdeligt in-situ. Perioden 
afhænger af den anvendte 
materialemængde samt de 
klimatiske forhold. 

Friktionsmateriale Stenmateriale anvendt til 
afdækning/afstrøning af slutlag 
for etablering af friktion. 

Fugtisoleringssystem Fugtisoleringsopbygning 
bestående af mindst 2 separate 
materialer jf. nedenstående 
materialer: 

∙  evt. en grunder 
(udlagt i et eller flere 
lag) 

∙  et fugtisoleringslag 
(udlagt i et eller flere 
lag, evt. med et 
indlæg) 

∙  evt. et beskyttelseslag 

∙  evt. et klæbelag. 
 

Hærdbar Kemisk 
hærdende kunststof med 
bindemiddel af f.eks. epoxy, 
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akryl, polyuretan eller 
kombinationer heraf. 

Indentation Hårdheden af et materiale i 
forhold til deformation. 
Indentation er modstanden af 
et materiale mod indtrykning, 
når materialet udsættes for tryk 
med et hårdt spids eller 
afrundet værktøj 
(indtrykningsdybde). 

Indlæg Spunbonded (uvævet) tekstil af 
syntetisk materiale, glasfiber 
eller andet materiale anvendt 
som en komponent indarbejdet 
i fugtisoleringslaget for at give 
forbedrede fysiske egenskaber. 

Klæbelag Et lag påført ovenpå 
fugtisoleringssystemet og som 
forbedrer vedhæftningen 
mellem det samlede 
fugtisoleringssystem og 
belægningslaget 

Skrabespartling Metode til udjævning af 
teksturdybder op til 5,0 mm i 
betonunderlag med en 
flydende kunststofmørtel 
blandet i specificeret forhold af 
en hærdbar grunder og 
ovntørret kvartssand med en 
specificeret kornkurve. 

Forkortelser Ordforklaring 

DoP Ydeevnedeklaration 
(Declaration of Performance) 

MDV Leverandørens specificerede 
middelværdi (manufacturer's 
declared value). 

NDT Non-destruktiv testmetode. 

Figur 1. Terminologi og forkortelser. 

1.1. Kunststofbaserede fugtisoleringstyper  

Såfremt en kunststofbaseret fugtisolering er CE-

mærket og hermed har en teknisk vurdering i form af en 

ETA skal en sådan være foretaget iht. ETAG 033. 

 

Såfremt et system ikke er CE-mærket, skal det 

overholde samme krav og dette skal dokumenteres jf. 

krav i afsnit 2 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

Det skal dokumenteres, at krav jf. afsnit 2 er overholdt 

for en eller flere af følgende brugskategorier: 

Fugtisoleringstyper 

Type Anvendelsesområd

e 

Type af 

belægningslag 

Brugskatego

ri iht. ETAG 

033 

Systemtes

t jf. 3.1.1 

Fugtisolerin

g type Va 

Vejbærende broer Drænlag, ÅAB og 

overliggende 

belægningslag 

A.1 Ja 

Fugtisolerin

g type Vb 

Vejbærende broer Støbeasfalt, SA A.2 Ja 

Fugtisolerin

g type Vc 

Dybtliggende 

tunneldæk eller 

ballasteret spor 

Beskyttelsesbeto

n, offerlag, 

stålplader, 

støbeasfalt eller 

andet 

beskyttelseslag 

A.4 Ja 

Fugtisolerin

g type Vd 

Ikke-trafikerede 

arealer eller fast 

befæstet spor 

Ingen C Ja 

Figur 2 Fugtisoleringstyper, opbygning. 

 

1.2. Funktionskrav  

Kunststofisolering og belægning skal betragtes som ét 

hele under de forekommende belastnings- og 

vejrforhold, herunder ekstreme vejrforhold som stærk 

varme, solbestråling, kulde og lignende og opfylde 

følgende funktions-krav: 

• Vandtæthed under alle forhold. Kravet gælder 

også ved alle kanter, afslutninger og 

inddækninger mv. på hele det fugtisolerede 

område.  

 

• Mekanisk stabilitet og styrke til at modstå trafikkens 

påvirkninger i form af tryk- og forskydningskræfter, 

også i kurver og under bremsning og acceleration. 

 

• Modstandsevne mod revnedannelse eller lagvis 

adskillelse såvel under trafikpåvirkninger som ved 

bevægelser i underlaget. 

 

• Bevarelse af de vandtættende og 

styrkemæssige egenskaber under normal 

påvirkning, for eksempel af trafik, vejrlig, 

glatførekemikalier og andre nedbrydende 

faktorer. 

 

• Den kunststofbaserede fugtisolering må ikke 

indeholde kemisk ubundne delkomponenter, 

som kan migrere, efter produktet er færdig 

hærdet. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

• Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer 

og med de materialer, fugtisoleringen er i 

berøring med. 

 

• Fugtisoleringssystemet skal kunne repareres. 

Senere udlagte lag skal have en vedvarende 

vedhæftning til tidligere udlagte lag. 

 

• Evne til at modstå termiske og mekaniske 

påvirkninger under udførelsen af det eller de 

påfølgende lag i konstruktionen. 

 

• Drænlagets funktion må ikke blokeres af 

klæber fra overside af underliggende 

fugtisolering. 

 

Enkelte af ovenstående funktionskrav relateret til 

udførelsen kræves særskilt dokumenteret ved 

vikarierende prøvning som nærmere anført i afsnit 

3.1.1. 

 

Ud over ovennævnte funktionskrav til den samlede 

opbygning er efterfølgende stillet supplerende 

specifikke rammekrav til henholdsvis materialer og 

udførelse, hvor krav skal dokumenteres overholdt i 

forbindelse med arbejdet. 

 

1.2.1. Jævnhed  

Generelt  

Kunststofisoleringens overside afvandes til dryprør, 

afløb eller broender, idet faldet på oversiden overalt 

skal være mod disse. 

 

På broer med resulterende fald større end 20 ‰ på 

betonens overside, må pytdannelse ikke forekomme. 

 

På broer med resulterende fald mellem 20 ‰ og 10 ‰ 

må pytter kun undtagelsesvis forekomme (maks. 3 pr. 

100 m2) og kun i lokale områder mindre end 0,5 m2.  

 

Pytternes maksimale dybde må ikke overstige 1 mm.  

På broer med resulterende fald mindre end 10 ‰ 

tillades pytdannelse i samme omfang som tilladt på 

betonens overside. 

 

På broer med længdefald under 5 ‰ må pytdannelser i 

dybderender ikke forekomme med undtagelse af 

ganske lokale vandansamlinger af maksimalt 2 mm’s 

dybde eller ved tværsamlinger. 

 

På broer med længdefald på mindre end 10 ‰ i 

dybderender skal, inden påføring af fugtisolering 

påbegyndes, udføres vandprøve. Vandprøve og evt. 

uacceptable lunker skal dokumenteres med beskrivelse 

og fotos. 

 

Fugtisolering type Vd  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

Tværfald 

En 1 m retskede lagt parallelt med tværprofilet må intet 

sted imellem understøtningspunkter vise større afstand 

mellem sin underkant og fugtisoleringssystemets 

overflade end 3 mm. 

 

Længdefald 

Pytdannelse i dybdelinjer må kun fremtræde med en 

maksimal 0,2-0,3 m lang pyt pr. 5 meter. 

 

1.2.2. Fugtisoleringssystemets vedhæftning  

Ved arealer større end 100 m2 kræves 

vedhæftningsstyrken af fugtisoleringssystemet 

(eksklusive evt. klæbelag) eftervist ved minimum 3 

aftræksforsøg pr. påbegyndt 100 m² i henhold til DS/EN 

1542. 

Der udføres 3 aftrækningsforsøg pr. påbegyndt 

500 m² i henhold til DS/EN 1542. 

For nystøbt beton anses kravet til vedhæftningsstyrken 

for opfyldt, når middelværdien af tre enkeltmålinger x ≥ 

2,0 MPa prøvet på fuldt hærdet beton. For 

enkeltværdier skal tillige opfyldes, at x ≥ 1,5 MPa, eller, 

at bruddet sker i betonunderlaget. 

 

For eksisterende beton anses kravet til 

vedhæftningsstyrken for opfyldt, når middelværdien af 

tre enkeltmålinger x ≥ 1,5 MPa. For enkeltværdier skal 

tillige opfyldes, at x ≥ 1,5 MPa, eller, at bruddet sker i 

betonunderlaget. 

 

Hvis trækstyrken af eksisterende beton er mindre end 

1,2 MPa, kan tilsynet træffe beslutning om særlige 

foranstaltninger. 

 

 For vedhæftning til ung beton kræves følgende 

opfyldt: 

1) Bond strengt to support jf. ETAG ref. 

5.1.1.1. DS/EN 13596 P3, S0, T5 > 2,0 

MPa. (Samme test som test nr. 5 i 

AAB, figur 4) 

 Ny fugtisolering påført fuld 

fugtisoleringsopbygning lagret ved 3 mdr ved 

50C i luft efterfølgende afhændet ved 23C og 

50%RF i 7 døgn, DS/EN 13596, >1,5MPa 

Den af leverandøren anviste metode til 

reparation skal opfyldes. 

Placering af aftræksforsøg og teksturmålinger samt 

målte værdier dokumenteres.  

 

2. MATERIALER 
 

2.1. Alment  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

2.1.1. Generelle krav til leverandører for ikke 

CE-mærkede systemer 

 

Fremstilling af fugtisoleringsmaterialer og 

modtagekontrol af de dertil benyttede råvarer skal være 

underkastet en effektiv kvalitetsstyring. Dette 

indebærer, at firmaet til sin produktionskontrol skal 

anvende et kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN 

ISO 9001, og at firmaet skal have rådighed over eller 

være tilknyttet et laboratorium med kvalificeret 

arbejdskraft og udstyret med det nødvendige apparatur.  

 

Resultater af firmaets produktionskontrol for de 

leverede færdigvarer sammen med reaktioner på evt. 

afvigelser skal være tilgængelige for bygherren. 

 

2.1.2. Emballage og mærkning  

Emballagen skal være mærket i henhold til gældende 

lovgivning på området. 

 

2.1.3. Transport og opbevaring   

Materialerne skal forsendes i egnet emballage, således 

at der ikke sker skader under transport og opbevaring. 

 

Alle leverede materialer skal på arbejdspladsen 

beskyttes mod vejrliget og mod overlast og opbevares i 

overensstemmelse med leverandørens anvisninger.  

 

Skadede produkter skal kasseres.  

I øvrigt skal leverandørens forskrifter for behandling, 

transport og opbevaring overholdes. 

 

2.2. Skrabespartling  

Afstrøningsmateriale til hærdbare grundere - herunder 

skrabespartling - skal være ovntørret kvartssand  

 

med en nominel kornstørrelse på maksimum 1,0 mm.  

For delkomponenter til skrabespartling kræves 

følgende: Hærdbare materialer må ikke som færdigt 

hærdet produkt indeholde kemisk ubundne 

delkomponenter. 

 

Kunststofmørtel anvendt til skrabespartling skal 

fremstilles af en med fugtisoleringssystemet kompatibel 

grunder 

 

og tilslagsmateriale af ovntørret kvartssand   

med en absolut kornstørrelse på maksimum 2,0 mm.  

For skrabespartling skal de i nedenstående figur 3 

anførte krav dokumenteres i henhold til del 1, 2 og 3. 

Såfremt skrabespartling skal anvendes på ung beton, 

skal krav angivet i del 4 herudover eftervises. 

Dokumentationen må maksimalt være 5 år gammel. 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

Krav til skrabespartling 

Egenskaber Komponent Prøvningsmet

ode 

Enhe

d 

Krav 

DEL 1 - Identifikationstest 

Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - GF85, 

f3 
2) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV 

DEL 2 – Typetest for grunding 

Vedhæftning til 

beton 2) 

- Standardprøve 1) 

- Lagrede prøver 3) 

Skrabe-

spartling 

DS/EN 1542  

 

MPa 

Mpa 

 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

DEL 3 – Typetest for skrabespartling 

Konsistens, Skrabe-
spartling 

TP-BEL-EP, 
3.2.9 

  

-  Ingen 
tyndtflydende 
konsistens 

  - bestå
s 

-  Ingen 
luftindeslutninge
r ≥ 2 mm 

  - bestå
s 

-  Ingen tydelig 
separation 

  - bestå
s 

-  Diameter af 
udbredelse 

  mm ≥ 300 

DEL 4 – Typetest for påføring på ung beton 

Vedhæftning til ung 

beton 2) 4) 

- Standardprøve 1) 

Skrabe-

spartling 

DS/EN 1542  

 

MPa 

 

 

≥ 2,0 

AFS Afstrøning 

Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling. 

Skrabespartling Bindemiddel afstrøet med kvartssand. 

1. Prøve hærdet ved 23°C, 50% RH i 7 døgn. 
2. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5 
3. Afprøvningen foretages på to sæt prøveemner med tre rondeller 

pålimet inden lagring 3 måneder ved hhv. 50 °C/50 % RH og 23 
°C/prøveemner halvt neddyppet i vand og overdækket med lufttæt 

folie. 
4. Beton hærdet 3 modenhedsdøgn. 

Figur 3 Krav til skrabespartling. 

 

2.3. Kunststofbaseret fugtisolering type V  
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

Lagene i fugtisoleringssystemet skal visuelt kunne 

skelnes fra hinanden samt underlaget og leveres 

farvede - dog ikke i mørke eller betongrå kulører. 

 

Fugtisoleringssystemet skal opfylde de i efterfølgende 

figur 4 anførte krav. 

 

Tes
t 
Nr. 

Essentielle 
egenskaber 

ETAG 033 
ref. 

Fugtisolering
s-type 

Prøvningsmeto
de 

Forsøgsbetingels
er 

Krav 

1 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 V DS/EN 13596 P1, S0, T5 ≥ 2,0 
MPa 

2 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 V DS/EN 13596 P1, S3, T5 ≥ 1,5 
MPa 

3 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 V DS/EN 13596 P2, S0, T5 ≥ 2,0 
MPa 

4 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 Va, Vb, Vc DS/EN 13596 P1, S1.X, T5 ≥ 2,0 
MPa 

5 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 V DS/EN 13596 P3, S0, T5 ≥1,5 
MPa 

6 Bond 
strength to 
Support 

5.1.1.1 V DS/EN 13596 P4, S0, T5 ≥ 2,0 
MPa 

7 Capacity to 
bridge cracks 

5.1.1.2 Va, Vb, Vc DS/EN 14224 P1, S1.X, S2, T2 Bestå 
ved -20 
°C 

8 Capacity to 
bridge cracks 

5.1.1.2 Vd DS/EN 14224 P1, S4, T2 Bestå 
ved -20 
°C 

9 Resistance to 
shear 
(Support) 

5.1.1.7 Va, Vb, Vc DS/EN 13653 P1, S1.X, T5 ≥ 1,3 
MPa 

10 Resistance to 
shear 
(Overlay) 

5.1.4.2 Va, Vb, Vc DS/EN 13653 P1, S1.2, T5 ≥ 0,4 
MPa 

11 Bond 
strength to 
overlay 

5.1.4.1 Va, Vb, Vc DS/EN 13596 P1, S1.X, T5 ≥ 0,5 
MPa 

12 Water 
tightness 

5.1.1.8 Va, Vb, Vc DS/EN 14694 P1, S0, T5 Bestå 

13 Water 
tightness 

5.1.1.8 Vd DS/EN 14694 P1, S4, T5 Bestå 

14 Resistance to 
compaction 

5.1.1.4.1 Va, Vb, Vc DS/EN 14692 
metode 2 

P1, S1.3, T5 Bestå 

15 Slipperiness 5.1.4.3 Vd DS/EN 13036-4 P1, S0, T5 451) 

16 Change of 
microhardne
ss (Water) 

5.1.7.1.2 V ISO 48:2007 
metode M 

P1, S5.1, T5 ≤ 10 % 

17 Change of 
microhardne
ss (Alkali) 

5.1.7.1.2 V ISO 48:2007 
metode M 

P1, S5.2, T5 ≤ 10 % 

18 Change of 
microhardne
ss (Bitumen) 

5.1.7.1.2 Va, Vb, Vc ISO 48:2007 
metode M 

P1, S5.3, T5 ≤ 10 % 

19 Change of 
mass (Alkali) 

5.1.7.1.2 V DS/EN ISO 175 P1, S5.2 ≤ 2,0 % 

20 Change of 
mass (Water) 

5.1.7.1.2 V DS/EN 14223 P1, S5.1 ≤ 2,5 % 

21 Change of 

tensile 
strength / 
Elongation 

5.1.1.5 Va, Vb, Vc DS/EN ISO 527-2 P1, S1.X, T5 ≤ 15 % 

22 Change of 
tensile 
strength / 
Elongation 

5.1.7.1.3.
1 

Va, Vb, Vc DS/EN ISO 527-2 P1, S2, T5 ≤ 15 % 

23 Change of 
tensile 
strength / 
Elongation 

5.1.7.1.4 Vd DS/EN ISO 527-2 P1, S4, T5 ≤ 10 % 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

characteristic
s 

24 Abrasion/we
ar 

5.1.7.1.5 Vd DS ENV 
12633:2003 

P1, S0, T5 45 

25 Resistance to 
flow 

5.1.7.2.3 V ETAG 033 / 
Annex E 

P1, S0, T5 Bestå 

26 Resistance to 
perforation 

5.1.1.6 V EOTA TR 006 P1, T5 (Steel) Bestås 
ved I4-
indento
r 

P-Kategorier: 

Pi: Kategorier til prøveforberedelses forhold 

P1: Normale udførelsesforhold ved 23 °C og 50 % relative fugtighed. 

P2: Kritiske udførelsesforhold for minimums- og maksimumstemperaturer og maksimum relative fugtighed oplyst af 
producenten. 

P3: Højt fugtindhold i betonprøven. 

P4: Overlappende områder: dagsamlinger og etapesamlinger. 

S-kategorier: 

Si: Stresspåvirkningskategorier. 

S0: Ingen påvirkning før test. 

S1. X: Varme påvirkning: 

S1.1: Udlægning af støbeasfalt ved en temperatur ≥220 °C op til 250 °C, foreskrevet af producenten og / eller 

S1.2: Udlægning af lavtemperatur støbeasfalt ved en temperatur < 220 °C, foreskrevet af producenten og/eller 

S1.3: Komprimering af en åben bituminøs blanding ved 160 °C. 

S2: Varmeældning ved 70 °C i 28 dage. 

S3: Frost-tø påvirkning. 

S4: UV-bestråling. 

S5: Materialer i kontakt. 

S5.1: Vand. 

S5.2: Alkali. 

S5.3: Bitumen 

T-kategorier: 

Ti: Temperaturpåvirkningskategorier. 

T1: Ekstrem lav temperatur (-30 °C). 

T2: Kritisk lav temperatur (-20 °C). 

T3: Lav temperatur (-10 °C). 

T4: Moderat lav temperatur (-0 °C). 

T5: Normal temperatur (23 °C). 

T6: Høj temperatur (40 °C) 

Noter 

1) Kun gældende for gangarealer 

Figur 4 Krav til kunststofbaseret fugtisolering - 

fugtisoleringstype V. 

 
For ny beton skal kravet i AAB, Figur 4, test nr. 

5 "Bond strength to Support" hæves til 2,0 MPa.  

For gammel beton fastholdes kravet til 1,5 MPa. 

 
. 

 
Ny fugtisolering skal overlappe med 

eksisterende, som følger:  

• For etape Øst skal ny fugtisolering 
overlappe med fugtisolering type IVa, udført 
i 2009. 
 

• For etape Vest skal ny fugtisolering 
overlappe med fugtisolering type IVa, udført 
i 2022. 

 

Entreprenøren skal dokumentere, at der ikke vil 

være kompatibilitetsproblemer i overlæg 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

mellem Type Va (A.1) fugtisoleringen og den 

eksisterende fugtisolering. Det skal 

dokumenteres før arbejdet påbegyndes. 

3. UDFØRELSE 
 

3.1. Alment  

I god tid før arbejdets påbegyndelse - og senest ved 

det forberedende møde - skal der til bygherren 

fremsendes følgende dokumentation: 

Senest 10 arbejdsdage inden det forberedende 

møde skal fuldstændig dokumentationen 

fremsendes til bygherren. 

For CE-mærkede systemer 

• ETA-dokument der efterviser overholdelse af 

krav i Figur 4 for anvendt system på dansk eller 

engelsk. Dokumentet skal redegøre for hvilken 

eller hvilke fugtisoleringsopbygning/er 

dokumentet vedrører.  

 

• Ydeevnedeklaration (Declaration of 

Performance/DoP) på dansk eller engelsk. 

 

• Brugsanvisning på dansk (jf. AAB-afsnit 3.1.2)  

• Sikkerhedsinformation på dansk.  

For øvrige materialer og systemer 

• Tekniske datablade der som minimum 

efterviser overholdelse af krav i Figur 4. Test 

resultater må maksimalt være 5 år gamle. 

Tekniske datablade skal være på dansk eller 

engelsk. Dokumentet skal redegøre for hvilken 

eller hvilke fugtisoleringsopbygning/er 

dokumentet vedrører. 

 

• Arbejdsprocedurer der i omfang minimum 

svarer til ETAG 033 afsnit 7.3.2 på dansk. 

 

• Analysedata fra systemtest på det aktuelle 

system. 

 

• Sikkerhedsinformation på dansk  

• Produktionskontrol inklusiv 3. parts 

overvågning fra / af et akkrediteret og 

notificeret organ. 

 

Senest i forbindelse med leveringen af materialer på 

arbejdspladsen skal entreprenøren medlevere følgende 

materialedata: 

• Analysedata fra modtagekontrol jf. afsnit 4.2 af 

aktuelle batch for samtlige delkomponenter 

som indgår i systemet. 

 

Med mindre entreprenøren kan dokumentere (erklæring 

fra leverandøren), at han og hans mandskab har 

erfaringer med udlægning af det pågældende produkt, 

kan det forlanges, at leverandørens egne specialister 

udfører eller overvåger, at arbejdet udføres 
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Almindelig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) – (Marts 

2021) 

Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB) 

forskriftsmæssigt. Denne overvågning kan indstilles 

efter nærmere aftale med tilsynet. 

  

  

 

  

3.1.1. Systemtest for kunststofbaseret 

fugtisolering 

 

Nedenstående systemtest skal dokumenteres overholdt 

inden fugtisoleringsarbejdets udførelse. 

Dokumentationen må maksimalt være 5 år gammel. 

 

Det skal eftervises - ved anvendelse af type Va - at 

drænlag ikke forurenes og tilstoppes unødigt af 

klæbelaget i forbindelse med udlægning  

 

samt at der er tilstrækkelig vedhæftning mellem 

klæbelag og drænlag. 

 

Unødig tilstopning af drænlag kan eftervises som 

angivet nedenfor. 

Ved anvendelse af type Va (belægningslag med 

drænlag, ÅAB) skal der foretages en teoretisk vurdering 

af maksimal optrængning af klæbelaget i det 

overliggende drænlag. Den teoretiske maksimale 

optrængning beregnes ved at antage at 100% af det 

udlagte klæbelag udfylder drænlag med den angivne 

hulrumsprocent. 

Den teoretisk optrængning beregnes som tykkelse af 

klæbelag i mm divideret med typisk hulrumsprocent i 

drænlaget (tykkelse af klæbelag i mm divideret med 

0,21 pga. krav til hulrumsprocent mellem 18 og 24 % - 

vol.) 

 

Hvis den beregnede teoretiske maksimale 

gennemsnitlige optrængning overstiger 2 mm skal der 

udføres en prøvning af det anvendte klæbelag og 

anvendte drænlag før anvendelse. Denne prøvning skal 

dokumentere at den maksimale gennemsnitlige 

optrængning i praksis ikke overstiger 2 mm. 

 

Prøvning skal udføres ved udlægning af minimum 10 

m² af fugtisoleringslag, klæbelag og drænlag efter 

samme princip og efter samme arbejdsprocedure som 

der anvendes i projektet. Der skal udtages minimum 10 

prøver i form af ø100 mm borekerner og gennemsnitlig 

optrængning pr. borekerne skal bestemmes ud fra 5 

punktmålinger hvor optrængning bestemmes med en 

nøjagtig på minimum 0,25 mm. Den gennemsnitlige 

optrængning for hver enkelt kerne må ikke overstige 3 
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mm og gennemsnit af alle 10 prøver (borekerner) må 

ikke overstige 2 mm. 

Tilstrækkelig vedhæftning mellem klæbelag og drænlag 

kan eftervises som angivet nedenfor. 

Der skal udføres vedhæftningsforsøg jævnfør DS/EN 

13596, som viser en vedhæftning mellem 

fugtisoleringssystemet og drænlag udlagt ved en 

temperatur på 115 ± 5°C på minimum 0,4 MPa. Hvis 

bruddet sker i drænlaget før opnåelse af 0,4 MPa, 

betragtes kravet at være opfyldt. 

 

Såfremt betonoverfladen afrettes med kunststofmørtel 

eller skrabespartling, skal man være opmærksom på, at 

overliggende kunststofisoleringslag evt. kan opløse 

visse olieagtige bestanddele i den underliggende 

afretning. Såfremt bindemidlet i kunststofmørtlen eller 

skrabespartlingen ikke er det samme, som den grunder 

der indgår i fugtisoleringssystemet, skal kompatibilitet 

mellem lagene eftervises. Det overlades til 

byggesagens parter særskilt at vurdere risiko for 

inkompatibilitet baseret på aktuelt anvendte produkter, 

idet der ikke vil være tid til forsøgsmæssig eftervisning, 

medmindre opretning baseres på forhåndsafprøvede 

produkter. 

 

Kompatibilitet mellem kunststofbaseret 

fugtisoleringssystem og tilstødende afretningsmateriale 

bestemmes iht. DS/EN 13596 på prøveemner lagret i 3 

mdr. ved 50°C (indpakket i alufolie). Kravet til 

vedhæftningen mellem de to systemer ≥1,5 MPa. 

Kravet er kun gældende hvis der ikke anvendes samme 

bindemiddel. 

 

3.1.2. Arbejdsprocedure  

Entreprenørens arbejdsprocedurer/brugsanvisning skal 

som minimum beskrive: 

Generelle data 

• Beskrivelse af anvendt systemopbygning inkl. 

delkomponenter og lagtykkelser af de enkelte 

lag herunder tolerancer (herunder angivelse af 

type af klæber og belægningslag samt 

angivelse af min. og maks. 

udlægningstemperatur for belægningslag). 

 

• Liste over materiel og udstyr inkl. inspektions- 

og prøvningsudstyr herunder type af udstyr til 

måling af overfladefugt på beton, f.eks. 

elektrisk modstandsmåleudstyr. 

 

• Krav til vejrforhold under udførelse samt krav til 

temperatur- og fugtkriterier herunder krav til 

måleværdier bestemt ved det specificerede 

måleudstyr til måling af overfladefugt. 
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• Beskrivelse af foranstaltninger, som vil blive 

truffet på grund af vejrlig (såvel sommer- som 

vinterperiode) herunder evt. teltoverdækning. 

 

• Beskrivelse af klargøring af brodæk (skal 

beskrive metoder for mekanisk rensning, 

rengøring, evt. slibning). 

 

• Beskrivelse af krav til underlag (herunder 

fugtindhold, jævnhed, tekstur, reparation af 

revner osv.). 

 

• Liste over egnede materialer til reparation af 

betonunderlag (herunder materialer til 

skrabespartling og af-/opretningsmørtler. 

 

• Arbejdsbeskrivelse for evt. skrabespartling og 

kunststofmørtel af-/opretning med hensyn til 

type (bindemidler og tilslagsmaterialer) inkl. 

beskrivelse af blandingsforhold og 

blandingsmetode samt areal- eller 

tykkelsesmæssige begrænsninger for 

udlægning. 

 

• Arbejdsbeskrivelse for påføring af de enkelte 

lag i fugtisoleringssystemet (herunder 

overmalingsintervaller, overlap, maks. 

hældning, kontrolmetoder til tæthed og 

lagtykkelse). 

 

• Arbejdsbeskrivelse for blanding af materialer 

herunder: homogenisering af delkomponenter, 

blandingsforhold og sammenblanding af 

komponenter. Ved omrøring af delkomponenter 

undersøges disse for tilstedeværelse af 

udkrystalliserede komponenter, sedimenterede 

komponenter eller lignende utilsigtet 

separation. Hvis sådanne forhold registreres, 

skal behandling af produktet udføres i 

overensstemmelse med producentens 

anvisning alternativt kasseres. Entreprenøren 

skal overholde den af leverandøren angivne 

metode herunder blandetid, omrørehastighed 

samt størrelsen af de portioner, der blandes ad 

gangen. Produktets bearbejdningstid skal altid 

overholdes. 

 

• For materialer der blandes i forbindelse med 

påsprøjtning beskrives hvorledes 

nedenstående forhold håndteres: 

- justering af udstyr anvendt ved 

blanding,  

 

− justering af blandeforhold eller additiver 

relateret til temperatur og fugt 

 

− justering af tryk relateret til viskositet af 

materialerne mm. 
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• Reparationsprocedurer af færdig fugtisolering.  

Projektspecifikke data 

• Beskrivelse af koordineringen med 

færdiggørelse af evt. tilstødende arbejder inkl. 

redegørelse for transportveje under arbejdets 

udførelse. 

 

• Placering og orientering af samlinger 

(etapeopdeling) med hensyntagen til aktuelle 

faldforhold, (broender, dybderender mv.). 

 

• Inddækninger og afslutninger (kantbjælker, 

dybderender, broafløb, fuger, broender, 

støbeskel mv.) herunder anvendelse af evt. 

tixotroperingsmidler i fugtisoleringslag og 

slidlag. 

 

Entreprenøren skal ved sin arbejdstilrettelæggelse, jf. 

AAB for Arbejdsplads, være opmærksom på 

sikkerhedsforanstaltninger nævnt i sikkerhedsdatablade 

for kunststofmaterialer samt bestemmelser omkring 

håndtering af farligt affald. 

 

Herudover skal sikkerhedsforanstaltninger om 

påsprøjtning/påsmøring af kunststofmaterialer også 

respekteres, herunder beskyttelse af tredjepart under 

arbejdernes udførelse. 

 

Såfremt krav til vejrforhold under udførelse, herunder 

temperatur- og fugtkriterier, ikke kan overholdes, skal 

der iværksættes nødvendige foranstaltninger, som 

f.eks. inddækning med opvarmet telt. 

 

  

Til opvarmning af konstruktioner eller i telte anvendes 

afhængig af varmebehov varmeblæser eller 

varmekanon 

 

Foranstaltninger fra oktober til og med april. 

I perioder med koldt eller fugtigt vejr må der påregnes 

at skulle udføres vinterforanstaltninger efter nærmere 

aftale med bygherren for at sikre konditionsmæssige 

klimaforhold under udførelse af fugtisolering. 

 

3.2. Betonunderlag  

3.2.1. Betonstyrke  

Betonunderlaget skal være sundt, stærkt og afhærdet i 

henhold til leverandørens bestemmelser. 

 

Nystøbt beton skal opfylde følgende styrkekrav til 

aftrækningsstyrke målt efter 28 modenhedsdøgn: 

• Middel af 3 enkeltværdier ≥ 2,0 MPa. 

 

• Minimumsværdi ≥ 1,5 MPa.  
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Eksisterende beton skal opfylde følgende styrkekrav: 

• Middel af 3 enkeltværdier ≥ 1,5 MPa. 

 

• Minimumsværdi ≥ 1,2 MPa  

Ovennævnte krav bestemmes ved in-situ prøvning i 

henhold til DS/EN 1542. 

 

Såfremt minimumskravene ikke kan overholdes, skal 

eventuelle betingelser for fravigelse af styrkekravet 

fastlægges i samråd med tilsynet - herunder også 

styrkekrav, såfremt styrken af nystøbt beton måles, før 

betonen har opnået en modenhed på 28 

modenhedsdøgn. 

 

3.2.2. Klargøring af betonoverflader  

Klargøring af betonoverflader omfatter: 

• En overdragelsesprocedure inkl. beskrivelse af 

forberedende arbejder herunder kontroller og 

rengøring før inspektion. 

• Evt. skrabespartling og mørtelopretning. 

• Verificering af betonoverflader efter op-

/afretning og før udlægning af 

fugtisoleringssystem. 

Betonoverfladens jævnhed skal opfylde krav i 

AAB Bitumenbaseret fugtisolering pkt. 3.2.2. 

Overdragelsesprocedure 

I god tid før kunststofisoleringsarbejdet påbegyndelse 

skal entreprenøren sikre sig, at de i AAB for beton, 

afsnit 3.2 under pkt. 2, Brodæks højdebeliggenhed mv. 

og de under pkt. 5, Betonoverfladers lokale jævnhed og 

tekstur nævnte krav til ”For overflader, som skal 

fugtisoleres med påsvejste bitumenplader ”…” plus 

supplerende krav til ”For brodæk, hvor der skal 

udlægges kunststof-belægninger ”…”, er opfyldt. 

 

I forbindelse med overdragelsesforretningen skal der 

foreligge et fladenivellement af betonoverfladen (i 

absolutte koter) for afdækning af evt. behov for op-

/afretning. Nivellementet skal mindst udføres i et net 

med langsgående linjer ved kantbjælker, i hvert 

hjulspor og i broens centerlinje. I broens tværretning 

nivelleres mindst pr. 5 m. 

 

Overdragelsen af betonoverflader fra 

betonentreprenøren til fugtisoleringsentreprenøren skal 

ske i forbindelse med en overdragelsesinspektion 

sammen med bygherrens tilsyn. 

 

Forud for inspektionen skal alle støbefejl og stenreder 

være udbedret og eventuelle grater borthugget eller 

bortslebet. Derudover skal alle betonoverflader være 

rengjort indledningsvis for evt. forureninger (olie, fedt, 

jord mv.), hvorefter de er afrenset mekanisk med 

blæse-/slyngrensning eller højtryksspuling eller 

tilsvarende effektiv metode ved fuldstændig fjernelse af 
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cementslam, curingmembran, løse skaller på fræsede 

overflader mv. ind til sund overflade. 

Der afsluttes med rengøring for løse partikler ved 

omhyggelig støvsugning. 

 

Såfremt fugtisoleringssystemet ikke indeholder en 

grunder, skal alle enkeltværdier for teksturdybden ligge 

i intervallet 0,4 mm til 1,3 mm. Hvis der anvendes 

grunder, er maksimalværdien 1,5 mm. Krav til tekstur 

skal eftervises i henhold til DS/EN 13036-1. 

Såfremt arbejdet af uopsættelige grunde eller 

pga. accelereret udførelse skal udføres før krav 

til teksturdybde kan overholdes overalt på 

overfladen, der skal behandles, kan der efter 

nærmere aftale med tilsynet træffes 

foranstaltninger til påføring af fugtisoleringen til 

at sikre konditionsmæssig udførelse. 

Hvis der ved inspektionen findes fejl i form af 

ujævnheder (herunder for stor teksturdybde), lunker og 

porer aftales det ved overdragelsesinspektionen, 

hvorledes fejlene skal udbedres i form af 

fræsning/slibning og/eller skrabespartling eller 

udlægning af kunststofmørtel eller cementbaserede 

produkter. 

 

Mindre ujævnheder og lunker (teksturdybde indtil 1,5 

mm i henhold til DS/EN 13036-1 og porer ≤ Ø 5 mm) 

tillades oprettet i fugtisoleringsopbygningen. 

 

Overdragelsesinspektionen gentages efter eventuel 

udbedring. 

 

Ved hver inspektion udarbejdes en protokol med 

angivelses af omfang og metoder til evt. udbedring. 

 

Afrenses og påføres fugtisoleringen ikke umiddelbart 

efter, efterbehandlingen af den nystøbte betonoverflade 

er afsluttet, skal der ventes med afrensning til 

umiddelbart før fugtisoleringsarbejdet påbegyndes. 

 

Vandprøve 

Krav til pytdannelse skal på tilsynets forlangende 

eftervises ved en vandprøve. 

 

Opretning ved skrabespartling og/eller med 

kunststofmørtel mv. 

Hvor betonoverfladen ikke overholder krav til jævnhed, 

profil eller tekstur af-/oprettes efter følgende 

retningslinjer efter nærmere aftale med tilsynet: 

• Teksturdybde i intervallet 1,5-5 mm og porer > 

Ø 5 mm udjævnes med skrabespartling med et 

bindemiddel, som er kompatibel med 

fugtisoleringssystemet, eller evt. med ekstra 

fugtisoleringslag. 

• Ujævnheder mellem 5 og 10 mm af-/oprettes 

med kunststofmørtel i områder mindre end 1 

m2 - jf. AAB for betonreparationer. 

• Arealer større end 1 m2 af-/oprettes med 

cementbaseret mørtel - evt. 

Skrabespartling anvendes efter finfræsning. 
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kunststofmodificeret, hvis lagtykkelsen er 

mellem 10 og 75 mm - jf. AAB for 

betonreparationer. 

• Lagtykkelser større end 75 mm oprettes i 

henhold til AAB for beton med armeret 

opretningslag. 

Skrabespartling udføres i to arbejdsomgange 

begyndende med grunding efterfulgt af en 

skrabespartling med samme bindemiddel vådt i vådt 

med efterfølgende afstrøning. 

 

Vedhæftningsstyrken af afrettede overflader skal 

eftervises i henhold til DS/EN 1542. Kravet til 

vedhæftningsstyrken svarer til kravene som er angivet i 

afsnit 3.2.1. 

 

Verificering af overfladetekstur efter op-/afretning 

og før udlægning af fugtisoleringssystem 

Overfladens tekstur efter skrabespartling mv. og før 

påføring af fugtisoleringssystem skal være egnet hertil 

dvs., at alle enkeltværdier for teksturdybden skal ligge i 

intervallet fra 0,4 mm til 1,3 mm, jf. DS/EN 13036-1. 

 

Middelværdien skal endvidere ligge i intervallet fra 0,5 

mm til 1,0 mm. 

 

Krav til teksturdybde gælder også for 

fugtisoleringssystemer som i henhold til 

systemopbygningen ikke skal grundes. 

 

3.3. Temperatur og fugt  

Betonens fugtighed og temperaturforhold under 

udlægningen er meget afgørende for 

fugtisoleringssystemets vedhæftning til betonen, 

ligesom fugtighed og temperaturforhold under 

udlægning af de enkelte fugtisoleringslag er afgørende 

for hele fugtisoleringssystemets samlede vedhæftning. 

Følgende forhold ud over leverandørens anvisninger 

skal være opfyldt: 

• Betonunderlagets modenhed og dets 

fugtindhold skal overholde leverandørens 

anvisning angivet i arbejdsbeskrivelsen. 

 

• Underlagets fugtindhold: 

A. Betonens kapillærer vandmætningsgrad i 

en udhugget materialeprøve må ikke 

overstige 90% RH (målt efter ASTM 

D4263), eller  

B. det absolutte vandindhold på en udhugget 

prøve skal være mindre end 5 vægt-% 

(målt efter ASTM D4263, eller 

C. krav til måleværdier bestemt ved måling af 

overfladefugt skal være i 
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overensstemmelse med de af leverandøren 

specificerede værdier målt i henhold til 

leverandørens anvisninger. 

• Underlagets overfladetemperatur skal være 

mindst 4°C. 

 

• Underlagets overfladetemperatur må ikke 

overstige 30°C. 

 

• Underlagets overfladetemperatur skal være 

mindst 3°C over dugpunktet. 

 

• Underlagets overfladetemperatur må ikke være 

stigende under udførelse af første 

fugtisoleringslag. 

 

• Luftens relative fugtighed må ikke overstige 

90% RH. 

 

• Fugtisoleringen bør ikke udføres i direkte stærk 

solvarme. Arbejdsstedet bør i så fald lægges i 

skygge. 

 

• Fugtisoleringsarbejdet må ikke udføres under 

regn, dugfald eller tåge. 

 

• Fugtisoleringen må ikke få regn inden for den 

af leverandøren foreskrevne periode. 

 

• Fugtisoleringssystemet må ikke påføres 

efterfølgende lag før hærdningsbetingelser 

angivet af leverandøren er opfyldt. 

 

Såfremt arbejdet af uopsættelige grunde skal udføres 

under ugunstige vejrforhold, skal der efter nærmere 

aftale med tilsynet træffes foranstaltninger til at sikre en 

konditionsmæssig udførelse. 

 

Mindre fugtmængder skal fjernes efter leverandørens 

anvisninger til betonoverfladen er tør. 

 

Hele året skal arbejdsprocessen tilgodese den aktuelle 

overflades temperatur, især i klart vejr, kan denne være 

lavere end lufttemperaturen. 

 

3.4. Udlægning  

Når betonunderlaget er godkendt ved den under afsnit 

3.2.2 nævnte overdragelsesinspektion og temperatur- 

og fugtbetingelserne er opfyldt, kan udlægningen af 

fugtisoleringssystemet udføres. 

 

I efterfølgende afsnit er udlægning af materialer opdelt 

efter om materialerne påføres ved påsprøjtning eller 

påføres manuelt – dvs. hvor materialerne fordeles på 

overfladen ved svabning/rulning. 

De enkelte lag i fugtisoleringsystemet påføres som 

beskrevet i arbejdsbeskrivelsen, med egnet udstyr i 

jævne lag i den foreskrevne lagtykkelse, så der i størst 

mulig grad sikres mod dannelse af pinholes, sikres en 
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god indarbejdning i overfladen og som tilgodeser jævn 

fordeling uden pytdannelse eller ”helligdage”. 

Alle porer skal lukkes med grunder og/eller 

skrabespartling afhængig af størrelse, antal og 

fordeling. Pinholes skal undgås ved at lukke alle porer 

med grunder, skrabespartling eller første 

fugtisoleringslag. Dette skal kontrolleres visuelt. 

 

Den grundede overflade skal efter grunderens 

hærdning fremtræde med ensartet udseende. 

 

På lodrette flader påføres grundere eventuelt i flere 

arbejdsgange til den specificerede mængde er påført. 

 

På vandrette flader kan grunder evt. afstrøs med en 

specificeret mængde afstrøningsmateriale. 

 

På lodrette flader afstrøs grundere til de er dækket.  

Såfremt der i arbejdsbeskrivelsen er specificeret 

afstrøning af grunderen, må der ikke findes blanke 

overflader med grunder uden afstrøning. 

 

Til hjælp til at opnå den krævede tørfilmtykkelse for 

fugtisoleringslagene kan vådfilmtykkelsen kontrolleres 

stikprøvevis under påføringen – og før afstrøning – med 

f.eks. kammåler. 

 

Såfremt der skal afstrøes med friktionsmateriale istrøes 

friktionsmateriale i den i arbejdsbeskrivelsen 

foreskrevne kvalitet, mængde og kornstørrelse. 

Friktionsmaterialet skal fordeles ensartet. 

 

Samlinger i fugtisoleringslag skal udføres mindst 50 

mm forskudt for samlinger i underliggende lag - 

alternativt udføres med overlæg på ligeledes 50 mm. 

 

3.4.1. Beskyttelsesbeton  

Beskyttelsesbeton skal udføres i henhold til AAB Slap 

armering og AAB for beton af en beton med en 

konsistens egnet til konditionsmæssig udstøbning med 

aktuelle faldforhold, armeringstype og -mængde uden 

at medføre mekaniske skader i underliggende 

underlag. 

 

Det skal tilstræbes at udføre beskyttelsesbetonen i så 

store felter som muligt. 

 

Betontype, støbeskel i beskyttelsesbetonen, 

armeringstype, ankre ved broender samt 

efterbehandling (curingmiddel og mængde) skal fremgå 

af metodebeskrivelse eller tegninger og forelægges 

tilsynet til accept for så vidt angår type, mængde og 

arrangement. 

 

3.4.2. Drænlag  
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Drænlag skal udføres i henhold til AAB for 

Brobelægning. 

 

3.4.3. Ballasteret spor, type Vc  

Ved brug af kunststofbaseret fugtisolering type Vc, på 

dybtliggende tunneldæk og under ballasteret spor, skal 

fugtisoleringen beskyttes mekanisk med et 

beskyttelseslag. 

 

 

 

Dette beskyttelseslag kan være: 

5. En traditionel beskyttelsesbeton med armering eller 

fibre jf. 3.4.1 

6. Et offerlag udført sammen med den 

kunststofbaserede fugtisolering 

7. Stålplader 

8. Støbeasfaltlag. 

 

3.4.4. Støbeasfalt  

Støbeasfalt skal overholde DS/EN 13108-6.  

3.5. Inddækninger og afslutninger  

For at forebygge revner og fraslag i hulkehler og 

afslutning af opkanter skal følgende minimums- og 

maksimumslagtykkelser overholdes: 

• Lodrette flader påføres alle lag i 

fugtisoleringssystemet. Fugtisoleringslaget påføres 

(evt. af flere påføringer) og ved afstrøning af 

friktionsmateriale, afstrøs til dækning med 

afstrøningsmaterialet. 

 

• Maksimumslagtykkelse for hulkehler er den 

specificerede fugtisoleringslagtykkelse på flader. 

 

3.6. Trafik på fugtisoleringslag  

Materialeopmagasinering på isolerede flader må ikke 

finde sted, heller ikke under arbejdets udførelse. 

 

Under og efter, fugtisoleringsarbejdet må der kun 

foregå den for dette arbejde nødvendige trafik på det 

pågældende areal, og arbejdet skal tilrettelægges 

sådan, at denne trafik ikke kan beskadige eller 

tilsmudse udlagt materiale. 

Hvis der har været trafik på det fugtisolerende 

lag, skal entreprenøren sikre sig, at laget ikke 

har taget skade. Fugtisoleringsentreprenør skal 

deltage i en overdragelsesinspektion sammen 

med bygherrens tilsyn. Hvis der ved 

inspektionen findes fejl, skal de udbedres med 

en metode, der kan accepteres af bygherren, 

hvorefter overdragelsesinspektionen gentages 

efter udbedring. Ved overdragelsesinspektionen 

udarbejdes en protokol med angivelses af 

omfang og metoder til evt. udbedring 

Den af leverandøren foreskrevne hærdningstid før 

ibrugtagning skal nøje overholdes. Dette er gældende 

for alle lag i fugtisoleringsopbygningen. 
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3.7. Reparationer  

Skader i kunststofisoleringen må ikke forekomme, men 

skulle de alligevel opstå, skal de afhjælpes som anført i 

producentens vejledning hurtigst muligt. Hvis der skal 

udføres reparation er kravet til vedhæftning 1,4 MPa 

testet ift. DS/EN 1542. 

 

Den af leverandøren anviste metode til reparation skal 

følges. Reparation skal altid udføres med overlab efter 

leverandørens anvisning. 

 

Ved større sammenhængende områder med skader 

(indbyrdes afstande afstand < 2 m) skal der foretages 

en omisolering af sammenhængende områder. 

 

Ingen reparation må foretages uden forudgående 

meddelelse til bygherren, og der må til reparationer ikke 

uden bygherrens godkendelse anvendes materialer af 

anden beskaffenhed end dem, der er benyttet i den 

oprindelige fugtisoleringsopbygning. 

Reparationsomfang og -tidspunkt skal forelægges 

tilsynet for accept. 

 

Reparationer skal efter grundig afrensning udføres med 

samme systemopbygning og lagtykkelse som den 

øvrige fugtisolering afhængig af, hvor bruddet er sket i 

den aktuelle systemopbygning. Reparationen må ikke 

ligge dybere end de tilstødende belægningslag. 

 

For at reetablere vandtætheden omkring reparationer 

skal der være overlap. 

 

Såfremt der kræves opretningsarbejder og 

skrabespartling i betonen skal der - for at sikre en 

korrekt systemopbygning - skabes arbejdsrum ved at 

udføre en ca. Ø120 mm affræsning af fugtisoleringen 

omkring aftræksarealet før opretning og 

fugtisoleringsopbygning udføres. 

 

3.8. Renfejning af færdig fugtisolering  

Overskydende friktionsmateriale for fugtisolering type 

Vd fejes op, når fugtisoleringen er afhærdet. 

 

4. KONTROL 
 

4.1. Alment  

Det påhviler entreprenøren at dokumentere, at 

anvendte materialer og udførelse af 

fugtisoleringsarbejdet er i overensstemmelse med 

kravene i AAB. Kontrolprocedurer skal være i 

overensstemmelse med ”Vejledning, Bilag – 

Kontrolskemaer – Fugtisolering og brobelægning”. 

Entreprenøren skal i samarbejde med bygherrens tilsyn 
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anvende og udfylde de heri angivne skemaer på en 

måde, der følger den angivne vejledning. 

I afsnit 4.2 og 4.4 er beskrevet prøvningsomfang 

gældende for udførelse af kunststofbaseret 

fugtisolering på betonbroer. 

Prøver skal være sporbare og mærkes entydigt og 

uforgængeligt med entreprise nr. og/eller bro nr., 

udtagningssted på broen, materialetype og lagtype, 

batch nr., tidspunkt (dato og klokkeslæt) og 

rekvirent(bygherre/rådgiver/entreprenør). 

 

Lodrette og vandrette områder skal betragtes som to 

separate kontrolafsnit. 

 

4.2. Modtagekontrol af materialer  

For bygværker, hvor den samlede overflade af 

fugtisolering er større end 500 m2 skal entreprenøren 

udføre modtagekontrol med dokumentation for, at de 

aktuelt anvendte batches, som indbygges, overholder 

de efterfølgende krav til tolerancer. 

Der udføres modtagekontrol af bindemiddel til 

skrabespartling … 

 For bindemiddel til skrabespartling udtages og 

undersøges mindst 1 repræsentativ prøve pr. 

batch eller pr. 7 tons produceret materiale. Krav 

til analysedata fremgår af nedenstående figur 5 

Kravene skal uden hensyn til 

prøvningsusikkerheden være opfyldt. 

 Tolerancekrav til skrabespartling 

Egenskab

er 

Kompone

nt 

Prøvningsmeto

de 

Toleranc

e 

Sigtekurve Afstrøning DS/EN 933-1  GTC10 
1) 

Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 Som 

MDV 

1. Krav i henhold til DS/EN 13043.  

Figur 5. Tolerancekrav til skrabespartling. 

4.2.1. Delkomponenter  

Leverandøren skal angive tolerancer for hvilke 

produktet skal overholde. Tolerancer skal angives efter 

samme princip og på samme niveau som Tabel 3 i 

ETAG 033. 

 

4.2.2. Færdig fugtisoleringsopbygning  

Såfremt ikke andet er angivet i arbejdsbeskrivelsen skal 

samtlige lag i fugtisoleringsopbygningen udlægges i 
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den angivne lagtykkelse med en tolerance inden for 

hvert kontrolafsnit på: 

• + 20/-0 % for hvert enkelt lag bestemt på 

udlægningsmængde på grunder og 

fugtisoleringslag. 

• ± 25 % for enkeltværdier af fugtisoleringslag 

målt på aftræksemner. 

 

Der tillades ingen systematiske afvigelser i hverken 

længde- eller tværretning. 

 

4.3. Kontroljournal  

Mindst hver 3. time samt ved arbejdets start, ved 

arbejdsskift og ved vejrforandringer skal entreprenøren 

dokumentere klimadata. 

 

Målingerne skal påbegyndes før start af arbejdet og 

skal fortsættes indtil materialerne ikke mere er 

fugtfølsomme. Målefrekvensen skal øges, når 

temperaturen ligger tæt på grænseværdien for 

dugpunktskriteriet. 

 

Alle udførelsesmæssige relevante forhold under 

afretning, skrabespartling, og fugtisoleringsarbejder 

skal dokumenteres, herunder: 

• Udførelsesdato og vejrkarakteristik. 

 

• Modenhed/målt fugtindhold i betonunderlag 

(kerne- eller overfladefugt). 

 

• Udlægningsperiode (overholdelse af 

forarbejdningstid/overmalingsinterval). 

 

• Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale 

med angivelse af batch nr. med tilhørende 

opmålte arealer inden for enkelte kontrolafsnit 

og pr. arbejdsstop, maks. 500 m2. 

 

• Placering af teksturmålinger på underlag samt 

målte værdier. 

 

• Placering af aftræksforsøg på underlag samt 

målte aftræksværdier med tilhørende fotos og 

beskrivelse af brudflader og evt. begrundelse 

for den valgte placering. 

 

• Registrering af lunker ved evt. vandprøve.  

• Tidspunkt for ibrugtagning.  

4.4. Udførelse  

I det følgende er specificeret krav til:  

• Betonoverflader uden - og med 

skrabespartling/op- afrettede flader. 

• Færdig fugtisolering. 

Som forprøvning for kunststofbaseret 

fugtisolering udføres et aftræksforsøg på hver 

type underlag (finfræset konstruktionsbeton, 

kunststofmodificeret cementmørtel, 

skrabespartling mv.) pr. kontrolafsnit.  
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4.4.1. Betonoverflader  

Betonoverflader gennemgås omhyggeligt med 

retskede.  

 

Pytdannelser konstateres ved vandprøve.   

Omfang aftales med bygherren.  

Overflader skal kontrolleres for aftræksstyrke af 

overfladen. 

 

Efter afrensning udføres der 1 aftrækningsprøve i 

henhold til DS/EN 1542 pr. påbegyndt 100 m2 broareal 

dog mindst 3 pr. bro. Krav til aftrækningsstyrke fremgår 

af afsnit 3.2.1. 

 

Overfladetekstur måles ved mindst 6 jævnt fordelt 

enkeltmålinger pr. påbegyndt 500 m2 overflade i 

henhold til DS/EN 13036-1. Krav til overfladetekstur 

fremgår af afsnit 3.2.2. 

 

Placering af aftræksforsøg og teksturmålinger samt 

målte værdier skal dokumenteres. 

 

Måling af overfladefugt på beton. Der udføres 6 

målinger pr. påbegyndt 100 m2. Målingerne skal 

fordeles jævnt i områder, hvor der erfaringsmæssigt 

optræder størst fugtighed, og værdierne skal ligge 

inden for leverandørens acceptkriterier. 

 

Måling af kernefugt. Der skal på 3 lokaliteter udhugges 

materialeprøver a min. 1/2 kg pr. 500 m2. Værdier skal 

ligge inden for acceptkriterier som angivet i afsnit 3.4. 

 

Betonoverflader med skrabespartling, op- eller 

afrettede overflader 

I forbindelse med skrabespartling – eller anden 

opretning – kræves vedhæftningsstyrken eftervist ved 

min. 3 aftræksforsøg i henhold til DS/EN 1542 pr. 

påbegyndt 100 m2. Målingerne skal være jævnt fordelt. 

Krav til aftrækningsstyrke fremgår af afsnit 3.2.2. 

 

Overfladetekstur måles ved mindst 6 jævnt fordelt 

enkeltmålinger pr. påbegyndt 500 m2 grundet overflade 

– klargjort til underlag for fugtisoleringslag - i henhold til 

DS/EN 13036-1. Krav til overfladetekstur fremgår af 

afsnit 3.2.2. 

 

Placering af aftræksforsøg og teksturmålinger samt 

målte værdier skal dokumenteres. 

 

4.4.2. Færdig fugtisoleringsopbygning  

Entreprenøren skal efter påføring af første lag 

fugtisoleringslag indkalde tilsynet til gennemgang af det 

udførte arbejde. Efter denne gennemgang udarbejdes 
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protokol for eventuelle mangler. Efter mangeludbedring 

fortsættes arbejdet med næste fugtisoleringslag. 

Samme procedure skal følges, når entreprenøren har 

færdiggjort udførelse af eventuelt efterfølgende 

fugtisoleringslag. 

 

Entreprenøren skal færdigmelde til tilsynet.  

Kunststofisoleringer kontrolleres ved følgende metoder, 

der også udføres ved samlinger og lodrette flader: 

• Holiday detection: anvendes til at scanne hele 

det fugtisolerede areal for porer (pin holes) og 

evt. ”helligdage”. Fugtisoleringsentreprenøren 

skal angive hvilken strømstyrke der skal 

anvendes med det pågældende apparatur.    

Tilsynet indkaldes min 2 dage før udførelsen af 

kontrol af overflader, med henblik på 

overværelse af kontrol med Holiday detection. 

• Aftræksforsøg: anvendes stikprøvevis på 

udvalgte områder – evt. udvalgt efter holiday 

detection. 

 

Holiday detection: 

Den kunststofisolerede overflade scannes (ASTM 

D4787 eller leverandørens egen metode) 100% for 

lokalisering af pin holes og helligdage. Samtlige 

gennemslag skal udbedres. Ved stålfiberarmeret beton 

kan det være nødvendigt at justere metode og 

acceptkriterie, da stålfibrene kan give anledning til 

misvisninger. 

Scanningen udføres på den kunststofisolerede 

overflade, før der kommes eventuelt klæbelag på. 

 

Friktion og jævnhed. 

Fugtisoleringsoverfladen vurderes med hensyn til 

friktion (hvor relevant), jævnhed i længderetningen og 

overfladen gennemgås omhyggeligt med retskede. 

Pytdannelser konstateres ved vandprøve.  

 

Omfang aftales med bygherren. Krav til friktion, 

jævnhed og profil fremgår af 1.2.1, 1.2.2 og 1.2.3. 

 

Vedhæftning 

Fugtisoleringssystemet skal kontrolleres for 

vedhæftningsstyrke. 

 

Aftræksforsøg, efter DS/EN 1542, udføres dels som 

forprøvning og dels som løbende kontrol af 

kunststofisolering. Tilsynet skal varsles og være til 

stede ved aftræksforsøg. 

 

Ved forprøvning anvendes samme arbejdsprocedurer 

og materialebatches som planlægges anvendt til den 

løbende produktion. Ved forprøvningen udføres 3 

aftræksforsøg af systemopbygningen (eksklusive evt. 

klæbelag) på et areal af min. 1 m2. 
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Der udføres til løbende kontrol et aftræksforsøg pr. 

påbegyndt 300 m2 kunststofisolering, dog minimum en 

prøve per dagsproduktion og minimum 3 prøver pr. bro. 

 

For hver vedhæftningsprøve angives tillige målte 

tykkelser for hver lag i fugtisoleringsopbygningen og 

den samlede lagtykkelse samt gennemsnit af målinger. 

 

Endvidere angives ved hver vedhæftningsprøve en 

brudbeskrivelse herunder bruddets placering, 

udseende og evt. afvigende farve eller konsistens. 

 

Placering af aftræksforsøg aftales med henblik på at 

afsløre systematiske påføringsfejl. 

 

Aftræksforsøg skal dokumenteres med beskrivelse af 

placering, brudbeskrivelse og -kraft samt fotos. 

 

I tilfælde af vedhæftningsproblemer udføres 

supplerende aftræksforsøg for afgrænsning af 

ukonditionsmæssige områder. 
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Der henvises til Almindelig arbejdsbeskrivelse 
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1. ALMENT 
 

 Brobelægninger omfatter materialerne ÅAB og ABM 

type C. 

For slidlag henvises til SAB Varmblandet asfalt. 

1.1. Entreprenørens ydelser  

 Brobelægningerne opbygges som vist på 

projekttegningerne. Brobelægnings-arbejdet 

omfatter: 

Overalt på tunneldækket: 

• Drænlag (ÅAB 8), nominel tykkelse 20 mm 
 

Kørebane: 

• Beskyttelseslag (ABM type c), nominel 

tykkelse 55 mm 

 

Entreprenøren skal foreskrive og dokumentere den 

tilbudte asfalt ved sin ydeevnedeklaration. 

1.2. Underlag  

 Såfremt beskyttelseslaget tages i brug før slidlaget 

udlægges, skal entreprenøren foretage en 

tilstrækkelig højtryksspuling af underlaget for at 

fjerne forureninger med jord og ler på 

beskyttelseslaget. Evt. dyberegående skader 

repareres efter særlig aftale med bygherren, 

herunder opretning af deformationer ved 

planfræsning o.l. 

1.4. Genbrug  

 Der kan anvendes genbrug i ABM iht. 

Brobelægninger 2020 - Materialekrav, 

Ændringer/tilføjelser i forhold til Betonbroer, 

Brobelægninger (Afsnit 11.1 - 11.6) - AAB, nov. 

2006, af februar 2020. 

1.5. Funktionskrav  

 Funktionskrav skal være overholdt i hele 

mangelansvarsperioden. 

Anvendte delmaterialer skal være egnede til 

formålet. 

Den leverede asfalt skal anvendes på arealer med 

følgende trafikbelastning: 

Æ10 > 500 pr. spor pr. døgn 

Dimensioneringshastigheden er 50 km/t. 
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1.5.1. Friktionskoefficient  

 Friktionskoefficienten på nærværende bygværk 

bestemmes ud fra 5 på hinanden gentagne 

målinger på 10 m-strækninger udført ved en 

målehastighed på 50 km/t 

Hvor måling med ROAR ikke er praktisk 

gennemførlig skal følgende vikarierende 

acceptkriterier for friktion være opfyldt: 

Ved en måle-serie på 5 enkeltmålinger skal 

makroteksturdybden, iht. DS/EN 13036-1, af den 

færdige belægningsoverflade overholde: 

• Middelværdi > 0,7 mm 

• Mindsteværdi > 0,5 mm 

1.5.2. Jævnhed i længderetningen  

 Der må ikke forekomme ujævnheder større end 3 

mm i vejens længderetning målt med en 5 m-

retskede og større end 3 mm i vejens tværretning 

målt med profilskabelon. 

2. MATERIALER 
 

2.1. Råmaterialer  

2.1.1. Bindemidler og klæbemidler  

 Afsnit 11.2.1.1 i AAB udgår. 

Som bindemiddel anvendes type: 

• Vejbitumen iht. DS/EN 12591 "Bitumen og 

bituminøse bindemidler - Specifikationer for 

vejbitumener" 

• Polymermodificeret vejbitumen iht. DS/EN 

14023 "Bitumen og bituminøse bindemidler - 

Rammespecifikation for polymermodificerede 

bitumener" 
 

Som klæbemiddel anvendes type: 

• Bitumenemulsion og modificeret 

bitumenemulsion iht. DS/EN 13808 "Bitumen 

og bituminøse bindemidler - Ramme for 

specificering af kationiske bitumenemulsioner" 
 

Detailvalg af bindemiddel og klæbemiddel påhviler 

alene entreprenøren. 

2.1.2. Stenmaterialer  

 Afsnit 11.2.1.2 i AAB udgår. 

Som stenmateriale anvendes type: 
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Særlig arbejdsbeskrivelse – Betonbro – 
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• Naturlige stenmaterialer iht. DS/EN 13043 

"Tilslag til bituminøse blandinger og 

overfladebehandling af veje, lufthavne og 

andre trafikerede områder" 
 

Som tilført filler anvendes type: 

• Naturlige materialer og/eller produceret 

materiale, af mineral oprindelse jf. DS/EN 

13043 "Tilslag til bituminøse blandinger og 

overfladebehandling af veje, lufthavne og 

andre trafikerede områder" 
 

Detailvalg af stenmateriale og tilført filler påhviler 

alene entreprenøren. 

2.1.3. Additiver  

 Afsnit 11.2.1.3 i AAB udgår. 

Som additiver anvendes: 

• Kemiske og/eller organiske materialer jf. 

DS/EN 13108 "Bituminøse blandinger - 

Materialespecifikationer" 
 

Detailvalg af additiver påhviler alene entreprenøren. 

2.2. Varmblandede asfaltmaterialer  

 Krav vedrørende bitumenhårdhed og 

Marshallkriterier jf. AAB udgår. 

Beskrivelser i AAB vedrørende AB t, SMA, TB k, 

ABB og GAB udgår. 

2.2.1. Lyst tilslag  

 Afsnit 11.2.2.1 i AAB udgår. 

2.2.2. Specifikation for brobelægninger  

  

 Krav vedrørende specifikation for materialer jf. AAB 

udgår. 

2.2.3. Det færdige produkt  

 Den leverede asfalt skal overholde deklareringerne 

i entreprenørens ydeevnedeklaration. 

3. UDFØRELSE 
 

3.4. Udlægning  

 Entreprenøren skal tilrettelægge arbejdet i forhold til 

det tilgængelige arbejdsområde, således at det 

sikres, at brobelægningen ikke bliver af nedsat 
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kvalitet på grund af start og 

afløbsuregelmæssigheder. 

3.6. Komprimering  

 

 

Belægningen må ikke belastes med trafik herunder 

arbejdspladstrafik før dagen efter udlægningen. 

4. KONTROL 
 

4.1. Alment  

 Efter udlægning skal entreprenøren aflevere 

dokumentation for, at de geometriske krav er 

overholdt. 

Sætningen ”Kontrolprocedurer skal være i 

overensstemmelse med Tilsynshåndbog for 

fugtisolering” ændres til ”Kontrolprocedurer skal 

være i overensstemmelse med principperne i 

Tilsynshåndbog for fugtisolering”. 

4.3. Kontrol af brobelægninger  

 Krav om kontrol af bitumenprocent, kornkurve, 

asfaltmaterialets maksimale densitet, 

stenmaterialets densitet, Marshallprøvning samt 

penetration og blødhedspunkt K&R jf. AAB 

udgår. 

4.5. Afhjælpning (jf. AB 92 § 32 og § 36)  

 Afsnit 11.5 i AAB udgår. 

4.6. Overfladebehandling  

 Afsnit 11.6 i AAB udgår. 
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1. ANDRE ARBEJDER 
 

 Arbejdet omfatter:  

• Opbrydning af beskyttelsesbeton og 
fugtisolering 

• Afrensning af overside af tunneldæk 

• Lokal behugning af skadet beton på overside af 
dæk samt yderside af tunnelvægge  

• Retablering af vejudstyr 

• Beplantning i midterrabat 

• Nedtagning og retablering af vejbelysning 

• Midlertidig vejbelysning 
 

1.1. Opbrydningsarbejder  

1.1.1. Alment  

 Arbejdet omfatter opbrydning og fjernelse af 

beskyttelsesbeton og fugtisolering. Ifølge 

eksisterende tegning består konstruktionsbeton af 

40 mm armeret pudslag og fugtisolering af 2 lag 3 

mm bitumenplader. 

Ved opbrydningen skal der drages omsorg for, at 

områder eller lag samt brøndkarme og lignende, 

som skal bevares, ikke beskadiges. 

Inden opbrydningsarbejdet igangsættes samt efter 

det, skal de i SAB Arbejdsplads under afsnit 2.2 

anførte målinger være udført. 

Dersom eksisterende fugtisolering, der skal 

bevares, bliver beskadiget under opbrydningen, så 

den aftalte overlapsmetode ikke kan etableres, skal 

opbrydningsbredden øges efter aftale med tilsyn. 

Alle opbrudte materialer fjernes ved entreprenørens 

foranstaltning. 

1.1.2. Materialer - 

1.1.3. Udførelse Opbrydning af beskyttelsesbeton samt fugtisolering 

må kunne finde ved total spærring af underført vej, 

se SAB SOS 3.1.2. 

Ved etapeskel til tidligere omisoleringer skal 

eksisterende fugtisolering så vidt muligt bevares for 

etablering af overlapsstød. Dette skal ske ved en 

hensigtsmæssig placering af skærelinjer i 

kombination med valg af skånsomme ophugnings- 

og afrensningsmetoder. 

1.1.4. Kontrol - 

1.2. Nedbrydnings-, behugnings- og 

afrensningsarbejder 

 

1.2.1. Alment  
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 Arbejdet omfatter: 

• Afrensning af overside af eksisterende 
tunneldæk ved fræsning (0-10 mm) og 
slyngrensning 

• Behugning af skadet beton i lokale 
områder på overside af tunneldæk samt 
yderside af tunnelvægge 

 

 Entreprenøren skal inden nedbrydningsarbejdet 
påbegyndes udarbejde arbejdsprocedure, 
indeholdende beskrivelse af håndtering af miljø, 
sikkerhed og sundhed, kvalitetskontrol, samt 
oplysning om bortskaffelse af materialer. 
 
Nedennævnte standarder er i nævnte rækkefølge 

gældende for arbejdet med de tilføjelser og 

fravigelser, som fremgår af nærværende 

beskrivelse samt det øvrige projektmateriale. 

 DS/EN 1504-1: 2005 

 

 

 

 

 

 

 

DS/EN 1504-8: 2007 

 

 

 

DS/ENV 1504-9: 2006 

 

 

 

 

DS/EN 1504-10: 2006 

 

 

 

DS/EN 14487-2: 2006 

Produkter og systemer 

til beskyttelse og 

reparation af 

betonkonstruktioner. 

Definitioner, krav, 

kvalitetskontrol og 

vurdering af 

overensstemmelse. 

Del 1: Definitioner 

 

Idem. 

Del 8: Kvalitetskontrol 

og vurdering af 

overensstemmelse 

 

Idem. 

Del 9: Generelle 

principper for brugen af 

produkterne og 

systemerne 

 

Idem. 

Del 10: Anvendelse af 

produkter og systemer 

samt kvalitetskontrol af 

udført arbejde 

Sprayed concrete – Part 

2: Execution 

 Entreprenøren skal i planlægningen og udførelsen 

af nedbrydningsarbejdet tage hensyn til de 
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relevante bestemmelser for nedrivnings- og 

nedbrydningsarbejder, herunder bl.a.: 

• Nedbrydning. AT-vejledning D.2.15 (februar 
2005) 

 

• SBI-Anvisning 171 om nedrivning af bygninger 
og anlægskonstruktioner 

 

• Nedbrydningsbranchens Miljøkontrolordning 
1996 (NMK 96) 

 

• Kvalitetssikring for nedbrydere (KSN 96) 
 

• Planlægningsguide, Forebyggelse af ulykker 
ved nedbrydningsarbejder, oktober 2003, 
Dansk Byggeri 

 

• Tjekliste til nedbrydningsarbejder, 
Arbejdstilsynet 

1.2.2. Materialer/metoder  

 Højtryksspuling skal udføres af entreprenør med 

dokumenteret erfaring med denne type arbejde. 

Der udføres prøvefelt i samråd med tilsynet – 
svarende til et areal på 10 m2. I dette område 
foretages varierende prøvning med forskellige 
trykniveauer.  
Med baggrund i prøvefeltet fastlægges endeligt 
trykniveau. 
 
Entreprenøren skal dog efterfølgende være 
opmærksom på eventuelle svagere områder, og her 
korrigerer trykniveauet. 
 
Entreprenøren skal løbende med nedbrydningen 
foretage oprensning, for herigennem at verificerer 
trykniveau. 
 

Entreprenøren skal sikre, at det anvendte udstyr 

har tilstrækkelig kapacitet. 

Entreprenøren skal fremlægge udførlig beskrivelse 

af udstyr og arbejdsprocedurer for tilsynet, før 

arbejdet må påbegyndes. 

1.2.3. Udførelse  

 Nedbrydnings og behugningsarbejder skal udføres 

meget omhyggeligt, således at konstruktionsdele og 

udstyr, der skal bevares, ikke beskadiges.  

Generelt skal alle betonoverflader efter afrensning 

have en sund overflade med stor 

vedhæftningsstyrke (>1,5 MPa aftræksstyrke iht. 

EN 1542). 
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 Krav til forberedelse af beton ved 

rensning/oprivning/ fjernelse af beton samt 

forberedelse af armering ved rensning fremgår af 

DS/EN 1504-10 og for sprøjtebetonreparationer 

endvidere af DS/EN 14487-2. 

Nedbrydningen skal ske i nøje overensstemmelse 

med beskrivelse og tegninger samt i øvrigt efter 

tilsynets anvisninger. 

Det endelige omfang aftales på stedet mellem 

entreprenør og tilsyn. 

Vedrørende behugningsarbejder i forbindelse med 

sprøjtebetonstøbning, se også DS/EN 14487-2 

afsnit 5.2. 

Sunde konstruktionsdele, der ved uagtsomhed 

nedbrydes eller beskadiges i større omfang end 

bestemt af tilsynet og accepteret af entreprenøren, 

skal entreprenøren retablere vederlagsfrit. 

Betonflader, imod hvilke der skal støbes, skal 

opfylde kravene til støbeskel, jf. AAB 8.3.5. 

Før udførelse af nedbrydningsarbejder, 

sandblæsning, højtryksspuling eller 

sprøjtebetonarbejde skal der foretages 

afskærmning og afdækning i nødvendigt omfang til 

beskyttelse af trafikanter, maskindele m.v. og af 

hensyn til forurening af omgivelser, herunder 

vandløb. 

Trafikerede arealer skal renses mindst en gang 

dagligt og altid ved arbejdstidens ophør. I 

nødvendigt omfang og senest ved arbejdets 

afslutning skal entreprenøren rense terræn, 

tilstødende konstruktioner m.v. for nedbrudte 

materialer, sandblæsningssand, mv Eventuelle 

skader på tilstødende konstruktioner skal straks 

meddeles tilsynet og udbedres efter tilsynets 

anvisning uden udgift for bygherren. 

 Nedbrydningen skal ske i nøje overensstemmelse 

med beskrivelse og tegninger samt i øvrigt efter 

tilsynets anvisninger. 

Det endelige omfang aftales på stedet mellem 

entreprenør og tilsyn. 

I nedbrydningssnit skal eksisterende udragende 

armering bibeholdes, og overklipning heraf må kun 

finde sted med tilsynets tilladelse. 

Rensningen skal ske ved behugning, 

sandblæsning, vandblæsning eller kombination 

heraf. 

Til sandblæsning anvendes skarpt lerfrit natursand 

bestående af stærke uforvitrede korn. 
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Til afrensning af overflader, imod hvilke der skal 

støbes, må trykluft kun anvendes, hvis den er 

renset, så der ikke sætter sig oliefilm på overfladen. 

 Vand til spuling skal være rent svarende til 

vandværksvand og må ikke indeholde olier eller 

andre stoffer, der kan afsættes på de nedbrudte 

betonoverflader. 

 Højtryksspulingen skal i videst mulige omfang 

udføres ved anvendelse af spulerobot. Kun ved 

lokale områder eller svært tilgængelige steder 

tillades anvendt håndholdte sprøjtelanser. 

1.2.4. Kontrol  

 Krav til kvalitetskontrol af forberedelse af beton og 

armering før beskyttelse og reparation fremgår af 

DS/EN 1504-10.  

Tilsynet skal have lejlighed til at gennemgå de 

færdige forberedelsesarbejder, før den videre 

beskyttelse eller reparation påbegyndes. 

1.3. Retablering af vejudstyr  

1.3.1. Alment  

 Arbejdet omfatter: 

• Retablering af vejskilte 

• Retablering af københavnerbænk 

1.3.2. Materialer  

 Eksisterende materiel genanvendes. 

1.3.3. Udførelse  

 For opsætning af vejskilte gælder AAB 

Afmærkningsmateriel. 

1.3.4. Kontrol  

1.4. Beplantning  

1.4.1 Alment  

 Arbejdet omfatter følgende ny beplantning: 

• Tilsåning med frøblanding i midterrabat 

• Levering og plantning af Malus "Evereste" 

(paradisæble), inkl. opbinding og 

opsætning af vandingsposer 

• Pleje og vanding indtil aflevering af 

entreprisen 

1.4.2 Materialer  

 Træer: 
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Navn (latinsk og dansk navn): Malus hybrid 

'Evereste', Paradisæble 'Evereste' 
Størrelse: 14-16 cm, med rodklump. ca. totalhøjde 

3-4 m. 

Træerne skal have vokset og være plejet på en 

planteskole i en klimazone tilsvarende danske 

forhold nærmere betegnet klimazone 7 og 8 i 

mindst de sidste 3 vækstsæsoner. Dokumentation 

fremlægges ved levering af planterne. 

Træer skal plantes så hurtigt som muligt efter 

leverance. 

Til opbinding af træer skal anvendes 

uimprægnerede granstolper, Ø = 7-10 cm, 2 stk. pr. 

træ. 

Der anvendes elastiske opbindingsmaterialer med 

mulighed for at bindingerne kan reguleres. 

Til jorddækning af plantehuller skal anvendes Der 

anvendes barkflis af fyr eller gran i størrelse 10-50 

mm. Smuld-andel 5 % < 5 mm og 25 % < 20 mm. 

 

Frøblanding: 

Navn: Frøblanding 2 – Østblanding, jf. 

"Frøblandinger", Rapport 609-2021, Vejdirektoratet. 

Sammensætning som angivet nedenfor.  

• Græsser udgør 70 % af vægten – med det 

samme antal frø af hver art 

Urter udgør 30 % af vægten – med det 

samme antal frø af hver art 
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1.4.3 Udførelse  

 Arbejdet skal udføres i overensstemmelse med 

normer og anbefalinger i ”Normer og vejledning for 

Anlægsgartnerarbejde”, Danske Anlægsgartnere, 

2015 samt kravene i ”Kvalitetsstandard for 

planteskoleplanter, 2019”. Endvidere skal 

entreprenøren følge anvisningerne i ”Byens Træer, 

Plantningsvejledning”, Københavns Kommune 

1995. (se bilag C, Byens Træer). 

Al plantearbejdet skal forestås og ledes af 

faguddannet anlægsgartner eller 

planteskoleuddannet gartner. 

 

Træer 

Eksisterende opbygning på tunneldæk består af 

fugtisoleringsmembran, ÅAB-lag, geotekstil og 

stabilt grus. Ved udgravning til plantehuller skal der 
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udvises forsigtighed, så geotekstil, ÅAB og 

membran ikke beskadiges. 

Plantehullet skal være min. 50 cm større i diameter 

end rodklumpen. Ved plantning løftes i klumpen - 

ikke i stammen. Evt. indbindingsmateriale omkring 

rodhalsen løsnes. Træet sættes i lod, og 

tilfyldningsjorden trædes forsigtigt til omkring 

klumpen i lag på 20 cm ad gangen. Klumpen 

dækkes med max. 5 cm jord. Træets rodhals skal 

være i samme højde, som den har været i 

planteskolen. Klumper med mere end 50 % 

spagnum eller løse klumper accepteres ikke. 

Plantehul genfyldes med muld. 

Stolperne for opbinding rammes ned i lod før 

plantning. Nedramningsdybde skal være 0,2 m 

mindre end tykkelse af SG-laget af hensyn til den 

underliggende fugtisoleringsmembran. Tykkelse af 

SG-lag kontrolleres ved hvert plantehul. Herefter 

skæres de af 100-120 cm over terræn. Bindingerne 

fastgøres med gummilærredstropper og 

mellemstykker eller tilsvarende. 

Alle etiketter og mærkebånd fjernes fra alle planter. 

Knækkede kviste og krydsende grene beskæres og 

fjernes. Plantehullet afleveres renset for ukrudt, 

kantafstukket og ryddet for affald af enhver art. 

Der foretages jorddækning af plantehul med 

barkflis. 

Ved hvert træ leveres 2 vandingssække á 75 l. 

Vandingssække opsættes omkring træets stamme 

iht. leverandøranvisninger.  

 

Frøblanding 

Ved udsåning af frøblanding anvendes 2-5 g/m² og 

der skal foretages opblanding med sand eller 

frøfyld. 

Ved udsåning skal jorden være fugtig og frøene 

skal sås i de øverste 0,5 – 1 cm, efterfulgt af 

tromling. 

Arealet må ikke befærdes efter udsåning. 

1.4.4 Kontrol  

 Datablade af leverede materialer, 

produktoplysninger eller lignende skal fremsendes 

til tilsyn før indbygning/plantning. 

Entreprenøren skal fotodokumentere de enkelte 

udførte plantehuller inden tilfyldning. 

Dokumentationen indgår som del af 

kvalitetssikringsmaterialet. 
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1.5. Belysning  

1.5.1. Alment  

 Arbejdet omfatter: 

 

• Nedtagning af eksisterende 

belysningsmaster, inkl. fundamenter og 

armaturer. Flytning til midlertidige 

placeringer eller henstilling i depot 

• Levering og opsætning af midlertidige 

mastefundamenter 

• Levering, opsætning og nedtagning af 

midlertidige belysningsmaster, inkl. 

armaturer og fundamenter 

• Retablering af eksisterende 

belysningsmaster 

• Levering og opsætning af midlertidige 

armaturer 

• Koordinering med Københavns kommunes 

driftsholder 

1.5.2. Materialer  

 Eksisterende materiel genanvendes. 

Midlertidige materialer skal være som eksisterende. 

1.5.3. Udførelse  

 Belysningsarbejdet udføres jævnfør Københavns 

kommunes SAB belysning. 

Belysningsarbejdet koordineres med Københavns 

kommunes driftsholder. 

For opsætning af belysningsmaster gælder AAB 

Vejbelysning. 

Før nedtagning af belysningsmasterne skal master 

samt armaturer tydeligt markeres med identifikation, 

således at det sikres at de opsættes på samme 

position. 

I midterrabat på Hareskovvej skal 2 stk. 9 m 

koniske belysningsmaster med langt dobbelt udlæg 

inkl. armaturer og fundamenter nedtages og 

genopsættes i ny position. 

På Utterslevvej/Hareskovvej skal 3 stk. 9 m koniske 

belysningsmaster med langt udlæg inkl. armaturer 

nedtages og midlertidigt opsættes i ny position. 

Der skal leveres og opstilles armaturer, master og 

fundamenter til midlertidig belysning. Nogle af disse 

master kan med fordel leveres for nedgravning. 

På Utterslevvej skal der leveres og monteres 

midlertidige armaturer. Disse skal erstatte 
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eksisterende armaturer på eksisterende 9 m master 

i den midlertidige fase. Eksisterende armaturer skal 

tydeligt markeres med identifikation inden 

nedtagning, og genopsættes i samme position ved 

entreprisens afslutning.  

Nedtagning og opsætning skal ske i sammenhæng 

med trafikfaserne. 

For opsætning af præfabrikeret fundamenter for 

UTT-05-B og HAR-02-B vil etablering af 

grusplateau være nødvendigt af hensyn til det 

skrående terræn. 

Eksisterende belysningsmaster frakobles af 

Københavns Kommunes driftsentreprenør. 

1.5.4. Kontrol  

 Kontrol og aflevering foregår jævnfør Københavns 

kommunes SAB-belysning. 
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