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Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) — Seerlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder
(Eebruar 2018) (SAB)

1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Jordarbejder" Arbejdet omfatter:

omfatter udferelse af jord- og muldjordsarbejder samt
relaterede arbejder med blgdbund, rydning, graessaning

mv. Endvidere indeholder AAB’en indbygning af flyveaske

Kgbenhavn.

e Rydning (fjernelse af affald) af
midterrabat/grusareal far opstart

e Nedtagning af vejudstyr m.m., iht.
tegning SV-FTUN-ISO-005-0303 og -
0402.

¢ Nedtagning af hegn i skel til matr. 1361
Utterslev Kvarter, Kgbenhavn

e Rydning af beskyttelsesplade over
fiernvarmeledninger

e Opbrydning af befaestet arealer samt
underliggende bundne og ubundne lag

e Afgravning, handtering og bortskaffelse
af (muligt) forurenet jord

e Inddeaekning af tunnelveegge med
geotekstil

¢ Indbygning af friktionsfyld langs
tunnelvaegge

¢ Indbygning af geotekstil pa tunneldaek
mellem AAB og SG

e Retablering af graesplaene, inkl.
indbygning af muld, pa matr. 1361
Utterslev Kvarter, Kgbenhavn.

¢ Indbygning af muld i midterrabat far
etablering af beplantning. Beplantning er
beskrevet i SAB Andre arbejder.

De tilhgrende specifikationer er: Udover de i AAB afsnit 1 naevnte er
falgende specifikationer geeldende:

DS/EN 13285 Vejmaterialer — Ubundne blandinger —
Specifikationer DS/EN 13249 Geotextiler og
geotextilrelaterede produkter — kraevede
egenskaber ved brug til anlaeg af veje og
andre trafikerede arealer (undtagen
jernbaner og indbygning i asfaltlag)

DS/EN 13251 Geotextiler og
geotextilrelaterede produkter — kreevede
egenskaber ved brug til jordarbejder,
fundamenter og stattekonstruktioner og
passende prgvningsmetoder til
bestemmelse af disse egenskaber

Med tilhgrende prgvningsmetoder:

DS/EN 13286-2
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Vejmaterialer - Ubundne og hydraulisk bundne blandinger
— Del 2: Prgvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af
referencedensitet og vandindhold — Proctorindstampning

DS/EN 13286-5

Vejmaterialer - Ubundne og hydraulisk bundne blandinger
— Del 5: Prgvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af
referencedensitet og vandindhold — Vibrationsbord

DS/EN 933-1

Metoder til prgvning af tilslags geometriske egenskaber —
Del 1: Bestemmelse af kornstgrrelsesfordeling -
Sigteanalyse

DS/EN 933-11

Metoder til prgvning af tilslags geometriske egenskaber —
Del 11: Klassifikationsprgvning af bestanddelene i
grovkornede genbrugte tilslagsmaterialer

DS/EN 1097-5

Metoder til prgvning af tilslags mekaniske og fysiske
egenskaber — Del 5: Bestemmelse af vandindhold ved
tarring i ventileret ovn

DS/EN 13137

Karakterisering af affald — Bestemmelse af TOC i affald,
slam og sedimenter

prvi 99-4
Tardensitetsbestemmelse i marken — Sandefterfyldning
prvi 99-10

Maling af densitet og vandindhold efter isotopmetoden.

2. FORBEREDENDE ARBEJDER

2.1. Rydning

2.1.1. Alment

Rydning omfatter fiernelse af al bevoksning inklusive
redder samt eksisterende vejudstyr, affald og lignende.

Rydning foregar pa fremtidigt vejareal.

Rydning (fiernelse af affald) af grusareal i
midterrabat forud for etablering af
anstillingsplads. Nedtagning af midlertidige
hegn opsat i efteraret 2022 udferes af
Zacho- Lind.

Rydning foretages pa matr. 1361 Utterslev
Kvarter, Kgbenhavn. Traeer og buske pa
ejendommen ma kun ryddes, hvor det af
hensyn til arbejdets udfgrelse er strengt
ngdvendigt. Rydning skal koordineres med
tilsynet inden arbejdet igangseettes.

For anvendelse af eksproprieret areal pa
matr. 1361 Utterslev Kvarter, Kgbenhavn
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skal hegn i skel nedtages. Hegnet er et
flethegn med stolper, overligger samt skart
af gummimatter.

Forud for afskeering og fiernelse af
fiernvarmeledninger (HOFOFO01) skal
beskyttelsesplade henover fiernes. HOFOR
har oplyst, at det er en 0,2 m tyk armeret
betonplade, bredden er 3,0 m.

Nedtagning af eksisterende
belysningsmaster er beskrevet i SAB Andre
arbejder

P& oversigtsarealer uden for det egentlige jordarbejde
fiernes treeer og buske inklusive rgdder, og terraen
retableres umiddelbart efter.

For midlertidigt eksproprierede arealer aftales rydningens
omfang med bygherre, og rydningen ma ferst udfares, nar
arbejdets fremdrift kraever det, dvs. at rydningen foretages
afsnitsvis. Treeer og buske ma kun ryddes, hvor det af
hensyn til arbejdets udfgrelse er strengt ngdvendigt.

Vejudstyr, treeflis og andet genanvendes i entreprisen eller
sendes til genbrug pa godkendt genbrugsplads. Treestad
bortskaffes til godkendt genbrugsplads.

@vrigt vejudstyr sa som skilte, starre tavler,
baenke m.v. nedtages inklusive fundamenter
og henstilles i depot til genanvendelse i
projektet.

Der skal etableres depot for ryddede
materialer pa anstillingspladsen.

Entreprengren skal i sin
byggepladsindretning markerer dette depot.

Ukrudtsbekeempelse med kemiske midler ma ikke finde
sted.

Ukrudtsbekeempelse og graesslaning foretages lgbende,
hvor der er fare for forurening af fraafgreder, samt i det
omfang trafikale hensyn (oversigtsforhold,
afmaerkningsforhold m.v.) ngdvendigger dette.

Det pahviler entreprengren at bekeempe
keempebjgrneklo i henhold til Kabenhavns
kommunens indsatsplan,
http:/www.kk.dk/bjorneklo.

Det pahviler entreprengren at bekeempe invasive
plantearter.

2.1.2. Kontrol

Rydning skal dokumenteres p& kontrolsedler.

2.2. Nedrivning

2.2.1. Alment

Nedrivning omfatter fiernelse af bygninger og bygveerker
med tilbehgr, fundamenter, trapper, mure,
betonstgbninger, underjordiske tanke, brande, ledninger,
kabler m.v.
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Alle materialer fra nedrivningen sendes til genbrug pa
godkendt genbrugsplads.

Ingen form for nedrivning ma pabegyndes, far
entreprengren har foretage forskriftsmaessig afbrydelse af
alle installationer (el, gas, vand, telefon, kloak og
lignende). Entreprengren skal advisere og aftale med
forsyningsselskaberne og ledningsejerne, hvordan de
enkelte installationer skal afproppes/afbrydes.

Entreprengren skal underrette bygherre, safremt der under
arbejdet stades pa ikke angivne bygningsdele,
installationer, bygvaerker eller lignende.

Safremt der konstateres forekomster af misfarvet eller Bortskaffelse af materialer, herunder
lugtende jord skal arbejdet standses og bygherre straks eventuelle asbestholdige materialer og
tilkaldes. Forurenet jord skal handteres som beskrevet i farligt affald m.v., skal ske pa lovlig vis og i
afsnit 7. henhold til kommunens regulativer.

2.2.2. Kontrol

Nedrivning skal dokumenteres pa kontrolsedler.

2.3. Opbrydning og optagning af belsegninger
2.3.1. Alment

Opbrudte belaegninger af asfalt, beton og/eller hydraulisk Arbejdet omfatter:
bundne materialer sendes til genbrug pa godkendt
genbrugsplads.

e Opbrydning, optagning og bortskaffelse
af befaestelser og de underliggende
bundne (cementbeton) og ubundne lag

e Opbrydning og henlaegning i depot af
kantsten, fortovsfliser, chaussesten og
brosten

For opbrydning af beskyttelsesbeton samt
bitumenpladeisolering se SAB Andre
arbejder.

Omfang og art af befaestelser mv. samt
forudsatte befaestelsestykkelser fremgar af
tegning SV-FTUN-ISO-005-0881. Kendskab
til eksisterende vejbeleegningsopbygninger
er baseret pa baggrund af prevegravninger
samt partiel omsiolering i 2022.

Arbejdets omfatter ogsa opbrydning af
interimsbelaegninger, omfang fremgar at
tegning SV-FTUN-ISO-005-0812, -0813, -
0814 og -0815.

Far opbrydningsarbejdet igangseettes samt
under og efter det, skal opmalinger, som
beskrevet i SAB Arbejdsplads afsnit 2.2
udfgres. Kantsten, der er placeret i
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rundinger, skal nummereres saledes at
disse kan genseettes 1:1.

Treeffes der tjaereholdigt asfalt skal dette
holdes adskilt fra ikke tjeereholdigt asfalt.

Asfalt opfreeses/opbrydes i to lag: slidlag og
beerelag.

Entreprengren skal senest 5 arbejdsdage
for opbrydningen af vejen informere
bygherre herom.

Ved tilslutning til eksisterende belaegninger
skal der udfgres fortanding ved freesning.
Tjeereholdig asfalt handteres saerskKilt.

Arbejdet omfatter renskaering af
asfaltbeleegning i forbindelse med
opbrydning af asfaltarealer. Efter skaering
eller freesning skal der veere en fri intakt
banket pa mindst 50 mm.

Arbejdet omfatter renskaering af
asfaltbeleegninger i forbindelse med
tilslutning til eksisterende belaegninger og i
forbindelse med opbrydning af
asfaltbeleegninger. Alle graenser for
opbrydning af eksisterende
kgrebanebelaegninger skal
rillefreeses/kantskeeres.

Fjernelse af afstribning, hvor der ikke
udlzegges nyt slidlag, skal udfgres med
demarkeringsfraeser, sdledes at overfladen
beskadiges mindst muligt.

Ubundne baerelags- og/eller bundsikringsmaterialer Ved fjernelse af belaegninger har
genanvendes i entreprisen som bundsikring eller sendes til  entreprengren det fulde ansvar for, at asfalt-
genbrug pa godkendt genbrugsplads. og bitumenmaterialer deponeres efter

geeldende miljagforskrifter.

Opbrudte ubundne materialer genanvendes
ikke i projektet, men bortskaffes som
beskrevet i afsnit 7.

Genanvendelige materialer, sdsom kantsten, brosten, fliser = Intakte kantsten, fortovsfliser, chaussesten
og lignende genanvendes i entreprisen. Materialer, som og brosten og lignende henleegges i depot
ikke genanvendes i entreprisen er bygherres ejendom. efter neermere aftale med tilsyn. Der skal
etableres depot for genanvendelige
materialer pa anstillingspladsen. Alle gvrige
materialer fjernes ved entreprengrens
foranstaltning.

Slgjfede ledninger, kabler og lignende sendes til genbrug Eksisterende dgde fijernvarmeledninger
pa godkendt genbrugsplads. (HOFOFO02) i Utterslevvej, beliggende i
etape vest, skal frigraves og bortskaffes.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 8 af 32

Almindelig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder (AAB) —

Seerlig arbejdsbeskrivelse - Jordarbejder

(Eebruar 2018)

(SAB)

Ledninger er beliggende i B-kanal ovenpa
tunneldaekket.

2.3.2. Udfagrelse

Opbrydning af ubundne vejmaterialer fra nedlagt vejareal
skal udfares pa en sddan made, at arealet, hvor den
opbrudte vej var, efter muldudlaegning er i plan med det
omliggende terreen. Omradet skal efter muldudleegning
fremsta som en jeevn, harmonisk flade. Medfgrer dette, at
dele af deemninger skal bortgraves, eller at jordmaterialer
skal tilfares, er dette en del af arbejdet.

Ved opbrydning skal der ved etapeskel til
tidligere omisoleringer, se tegning SV-
FTUN-1SO-005-0302, tages hensyn til at
disse er foretaget med fugtisolering type IVa
og der séledes ikke er beskyttelsesbeton.

2.3.3. Kontrol

Opbrydning og optagning af belaegninger skal
dokumenteres pa kontrolsedler.

3. MULDJORDS- OG BLODBUNDSARBEJDER

3.1. Muldjord

Evt. muldjord bortskaffes som beskrevet i
afsnit 7.

Ved behandling af muldholdig jord forstas enten
sgnderdeling ved plgjning af veekstlag eller aframning af
muldholdig jord, som ikke anvendes til indbygning under
jordarbejdet.

Ved plgjning skal plgjedybden veere mindst 0,2 m.

Pa matr. 1361 Utterslev Kvarter, Kgbenhavn
udlaegges min. 0,2 m muld efter terraenet er
reguleret med rajord efter fiernelse af
interimsvejkasse og -beleegning.

| midterrabat udlaegges ~0,5 m muld ovenpa
SG-lag, bade i omradet for etape vest samt
gvrig del at midterrabat, som er omisoleret i
2022. Overside af muldlag reguleres i
forhold til eksisterende kantstenskoter.

Aframning af muldholdig jord ma kun forega i et tempo og
omfang, der svarer til det efterfalgende jordarbejde.

Efter aframning transporteres den muldholdige jord til de i
projektet angivne omrader, hvor den udlaegges og
reguleres eller leegges i depot.

Udseetning af muld ma ikke finde sted, fer der er sikkerhed
for at det beregnede muldbehov er til radighed.

For udsaetningsarealer, der senere skal anvendes til
landbrugsformal eller beplantning, skal udsaetnings- og
overskudsmuld fordeles gverst.

Muld, der aframmes pa midlertidige eksproprierede
arealer, som senere skal muldbeklaedes, skal deponeres
og genudlaegges indenfor samme matrikel.

Depoter udfgres pa en sddan made, at vandafledning er
sikret og med et s& stort anlaeg, at skred undgas. Depoter
af muldjord ma ikke udfares i mere end 1,5 meters hgjde.
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Den afgravede muldjord skal genbruges sa taet pa
afresmningsstedet som muligt, f.eks. ved starre lagtykkelser
pa skraninger. Bortskaffelse skal af miljgmaessige grunde
begreenset til et minimum og skal aftales med bygherre.

Ved dyrkningsskraninger med anlaeg a = 10 eller starre
skal der udleegges muld under faerdig skraningskote i
mindst samme tykkelse som far.

Dyrkningsarealer grubes fgr muldudlsegning finder sted.
Grubning skal ske i perioder, hvor jorden er bearbejdelig.
Udlaegning pa dyrkningsarealer skal ske uden feerdsel med
gummihjulskgretgijer, f.eks. ved dozning.

Radder, traestad, sten og lignende stgrre end 150 mm skal
fiernes fra mulden inden udlaegning.

Rabatters og skraningers muldjordsoverflader udfgres
jeevne og falger den projekterede flade uden synlige
afvigelser. Pa rabatter og lignende afsluttes der med let
tromling. Sten, rgdder og lignende stgrre end 60 mm
fiernes fra samtlige muldjordsoverflader, mens arealer,
hvor der udfares graessaning, skal afrives for sten,
gruskorn, radder og lignende starre end 20 mm.

Der ma ikke kgres med entreprengrmaskiner pa mulden.

3.2. Blgdbundsarbejder

3.2.1. Alment

Blgdbund er dynd, tarv og gytje.

Blgdbundsarbejder omfatter:

e Udskiftning af blgdbund: Her graves den
eksisterende blgdbund bort og erstattes med
indbygningsegnede materialer.

e Forbelastning: Her belastes blgdbunden med en
veesentlig starre last end den pateenkte pafyldning,
saledes at de fremtidige saetninger reduceres til et
acceptabelt niveau. Udviklingen af seetningerne
fremskyndes ved at etablere vertikaldreen.

e Dreening: Blgdbunden dreenes, saledes at der sker
mindre fortreengning af vand ved en gget last.

e Fortraengning: Her belastes blgdbunden til den gar
i brud og bliver fortreengt med ikke
seetningsgivende materialer.

o Lastkompenserende materiale (letfyld): Her
forudsaettes det at blgdbunden ikke bliver
merbelastet, eller bladbunden kun bliver belastet i

Der er i projektet ikke kendskab til omrader
med blgdbund.
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en sadan grad, at der kun opstar acceptable
seetninger.

o Pealefundering: Her rammes der peele til
beaeredygtige aflejringer. Metoden anvendes i
meget dybe blgdbundshuller eller for bygveerker,
som ikke ma udseettes for mindre saetninger.

Ved afgravning og udseetning af blgdbund forstas
gravning, leesning, transport og udlaegning samt almindelig
tarholdelse.

Instabilitet skal imgdegas; f.eks. ved afstivning eller ved at
gravning af blgdbund foregar i et tempo og omfang, der
svarer til tilfgrslen af indbygningsegnede materialer.

Hvor der under arbejdets udfarelse findes tegn pa ikke
forudsete blgdbundsforekomster, meddeles dette straks til
bygherre, der tager stilling til det eventuelle
blgdbundsarbejdes omfang og udfgrelse.

3.2.2. Materialer

Friktionsfyld skal besta af naturlige materialer og skal
indbygges konditionsmaessigt. Friktionsfyld ma hgjst
indeholde 15 % materiale mindre end 0,063 mm.
(Normative reference: DS/EN 13285, UF1s.)

3.2.3. Udfgrelse

| god tid inden arbejdets start skal entreprengren
udarbejde en arbejdsprocedure til foreleeggelse for
bygherre, der for hver blgdbundslokalitet beskriver
fremgangsmade ved udskiftning af blgdbund.
Arbejdsproceduren skal redeggre for risikoen for
stabilitetsbrud samt foranstaltninger til imgdegaelse heraf.

Ved tegn pa stabilitetsbrud skal udgravningen straks fyldes
op med friktionsfyld. Herefter skal entreprengren treeffe
aftale med bygherre om genoptagning af
udskiftningsarbejdet.

| tvivistilfeelde skal entreprengren efter neermere aftale
med bygherre rekvirere geoteknisk radgiver for
fastleeggelse af udskiftningsdybder, skraningsanleeg m.v.
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Bladbundsmaterialerne udsaettes eller kares til deponi pa
godkendt modtageplads.

Udsaetningen skal tilrettelaegges saledes, at karsel med
hjulkaretgjer pa allerede udsat blgdbund og underlaget
herfor, reduceres til det strengt ngdvendige.
Udsaetningsmaengderne reguleres saledes, at der
etableres naturlig vandafledning uden lave omrader med
mulighed for vandansamlinger.

Der skal opfyldes med friktionsfyld til 0,5 m over
vandspejlet.

Arbejdet afsluttes med regulering og komprimering af
overfladen.

3.2.4. Kontrol

Entreprengren skal dokumentere blgdbundsudskiftningen
ved maengdeberegninger pa grundlag af opmaling.

Materialer

Friktionsfylds kvalitet kontrolleres fortlgbende. Der udfares
mindst én sigteanalyse pr. begyndt 5000 m?.
Sigteanalysen skal identificeres i henhold til
bladbundsomradet.

Prgver af friktionsfyld udtages ved levering pa
arbejdspladsen, inden materialerne indbygges.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted hvis:

e Friktionsfyld fra nyt produktionssted anvendes.

o Der er stgrre variation i det anvendte friktionsfyld
eller i sammensaetningen, som pavirker
materialeegenskaberne.

Komprimering

Overfladen af det udlagte friktionsfyld komprimeres, sa
komprimeringsgraderne givet i afsnit 5.2.4 er overholdt. Et
kontrolafsnit udger maks. 5000 mZ.

4. TORHOLDELSE

Almindelig terholdelse omfatter ngdvendig handtering af
nedbgr, smelte- og overfladevand i arbejdsomradet,
herunder vandafledning langs afgravningsomradets kanter,
afvanding og draening i afgravningen og/eller

Omfang af tarholdelse af byggegruber og
udgravninger fremgar af SAB Fundering.
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grundvandssaenkning. Bortledning af vandet skal ske til
godkendt recipient.

Afvanding og dreening omfatter fiernelse af nedbgr,
smeltevand, overfladevand, begraensning af
grundvandstilstrgmning og vand fra ledningsbrud. Dette
skal ske ved anvendelse af draen, singelsfyldte render
og/eller pumpesumpe med omgivende grusfilter.

Afveergeforanstaltningerne skal veere fuldt funktionsdygtige
til enhver tid, ogsa i tarvejrssituationer.

Det er entreprengrens ansvar, at de projekterede
regnvandsbassiner eller eventuelle midlertidige
bundfaeldningsbassiner samt afvaergeforanstaltninger er
etableret, for det egentlige jordarbejde begyndes.

Der skal treeffes foranstaltninger mod, at nedbgr, smelte-
og overfladevand strgammer fra det omgivende terraen mod
anleegsomradet.

Traeffes under arbejdet ikke kendte steerkt vandfgrende
lag, kilder eller lignende, meddeles dette straks bygherre.

Afledning af vand mé ikke medfare uacceptable gener for
omgivelserne.

Grundvandssaenkning udfares, nar afvanding og draening
ikke er tilstraekkelig til sikring mod bundbrud, erosion,
tilstrgmning m.v.

Dette skal ske ved etablering af:

e Sugespidsanleeg, hvor spidserne nedskylles eller
nedbores og filterseettes efter behov.
Installationsdybde og -teethed samt enkelt eller
dobbeltsidig indbygning fastsaettes endeligt efter
udfgrelse af forsggsstraekninger. Sugespidsanlaeg
er velegnet ved mindre, kortvarige
grundvandssaenkninger.

¢ Nedplgjede eller nedgravede vandrette draen
under eller ved siden af arbejdsomradet. Draenene
skal enten tilsluttes vakuumpumper eller brgnde
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med leensepumper. Sadanne drzen er velegnede
ved udstrakte grundvandssaenkninger.

e Filterboringer med plastfilter i gruskastning
anvendes iseer ved dybere grundvandssaenkninger
0g med stgrre vandmeengder.

5. JORDARBEJDER

Jordarbejder skal tilretteloegges saledes at karsel pa
ledninger og ledningsgrave sa vidt mulig undgas.

5.1. Afgravning

P& matr. 1361 Utterslev Kvarter, Kgbenhavn
skal der foretages afgravning af greespleene
samt rajord forud for etablering af
interimsvejkasse- samt -beleegning.

5.1.1. Aiment

Afgravning omfatter lgsning og eventuelt sortering,
lzesning og transport samt regulering af afgravningsstedet.
Arbejdet i ethvert stagrre afgravningsomrade planlaegges af
entreprengren, og resultatet af denne planlaegning
forelaegges bygherre inden arbejdets pabegyndelse.

Jordarbejdet tilretteleegges og udfares pa en sadan made,
at den stgrst mulige maengde afgravningsjord
genanvendes til indbygning. Dette forudseetter, at der hele
tiden er etableret en effektiv afvanding af savel nedbgar,
smelte-, overflade- og grundvand til godkendt recipient.

Depoter udfgres pa en sddan méade, at vandafledning er
sikret og med et sa stort anlaeg, at skred undgas.

Al jord skal betragtes som veerende muligt
forurenet, der henvises til afsnit 7.

Afgravet jord med et vandindhold over det optimale, skal
tarres eller stabiliseres i stedet for udseettes.

Ved afgravning i fast kalk skal der om ngdvendigt
anvendes andre mere kraevende afgravningsmetoder end
en maskine med skovl. Den feerdige kalkoverflade skal
rensen for alt opsleemmet kalk og lgse kalkstykker inden
neeste lag pabegyndes.

5.1.2. Materialer

Der henvises til den geotekniske rapport for oplysninger
vedrgrende generelle og specifikke forhold omkring
jordarter og anbefalinger om jordarbejdets udfarelse.

5.1.3. Udfgrelse

Afgraves der til fyld eller intakte ikke baeredygtige
aflejringer skal underbunden komprimeres til en dybde af
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mindst 0,2 m under terraen og komprimeringskravet iht.
afsnit 5.2.4 skal eftervises.

Afgraves der til intakte baeredygtige aflejringer skal der
ikke komprimeres og komprimeringskrav skal ikke
eftervises.

Afgravningsarbejdet skal udfgres fra lavere mod hgjere
liggende omrader, séledes at planum og andre overflader
afvandes. P& straekninger med risiko for opblgdning af
planum, udfares planum farst nar afvandingen er effektiv.

| afgravningsomraderne er feerdsel pa rajordsplanum ikke
tilladt, og arbejdet skal tilretteleegges, s& bundsikring
udlaegges i takt med etablering af rajordsplanum.

Entreprengren skal paregne, at afgravede materialer skal
sorteres saledes, at der overalt anvender de bedst egnede
materialer til indbygning.

5.1.4. Kontrol

Planums og skraningers feerdige overflade nivelleres (mm-
afleesning) i alle 20 m stationer i alle tveerprofilets
knaekpunkter, dog mindst 3 punkter, og forlgbet mellem
disse bedgmmes. Hvor de under afsnit 5.5 anfarte
tolerancer til planum og skraninger ikke er opfyldt, skal
jordoverfladen efterreguleres og komprimeres om
ngdvendigt.

Kontrolnivellement (X, y, z) af overfladen skal afleveres til
bygherre.

5.2. Indbygning

5.2.1. Alment

Indbygning af jord vedrgrer arbejder med
indbygningsegnet jord og restprodukter, der aflaeses pa
indbygningsstedet, udlaegges i lag, reguleres og
komprimeres i overensstemmelse med projektets profiler.

Arbejdet omfatter levering og udleegning af
geotekstil pa& overside af AAB og ned langs
tunnelvaegge samt levering og indbygning af
friktionsfyld i afgravning langs tunnelvaegge
og op til flugt med overside af tunneldaek.

Endvidere retablering af terraen pa matr.
1361 Utterslev Kvarter, Kgbenhavn efter
fiernelse af interimsvejkasse og -beleegning.

Overskud af jord fra ledningsrender og draengrave ma
anvendes til indbygning, i det omfang jorden er
indbygningsegnet. Er jorden for vad til indbygning, sages
jorden tarret eller stabiliseret i stedet for udsat.

5.2.2. Materialer

Materialer ma veere jord afgravet inden for arbejdsomradet
eller jord leveret fra omrader uden for entreprisens
graenser. Levering af jord ma kun finde sted efter aftale
med bygherre. Leveret jord skal have et vandindhold

Geotekstil skal vaere egnet til separation og
have en veegt pa 140 g/m2.

Friktionsfyldet skal vaere dreenende og
velgradueret, det ma ikke indeholde ler- eller
siltklumper, og indholdet af organisk
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omkring det optimale, sa der ikke er behov for nedtgrring
eller vanding. Leveret jord skal veere ren jord.

materiale skal vaere mindre end svarende til
1 % glade-tab (reduceret for kalkindhold).

Friktionsfyld, der opfylder nedennaevnte krav
til kornkurve, vil umiddelbart kunne
godkendes:

Uensformighedstallet: 2,5 <U < 7,0, hvor U
= d60/d10.

For grusfyld under fundaments underkant
FUK geelder dog U = d60/d10, hvor 3,0 < U
<7,0.

Differencen mellem stgrste og mindste
uensformighedstal for friktionsfyld tilfyldt
omkring samme konstruktionsdel méa hgijst
veere 3.

Gennemfald pa 32 mm sigte > 95%
Gennemfald pa 4 mm sigte > 85%
Gennemfald pa 0,25 mm sigte < 50%
Gennemfald pa 0,125 mm sigte < 15%
Gennemfald pa 0,063 mm sigte < 8%

Opbladt jord, frosset jord, sne, is, affald, treestad,
blgdbund og lignende ma ikke indbygges.

Sten, der er stagrre end lagtykkelsen, frasorteres.

Restprodukter, det er muligt at indbygge er flyveaske og
forbreendingsslagge. Levering af flyveaske eller
forbraendingsslagge skal aftales med bygherre. Bade
flyveaske og forbraendingsslagge skal overholde geeldende
miljgbestemmelser.

Flyveaske er defineret som en finkornet forbraendingsrest
transporteret med rgggasser og udskilt ved rensning af
disse, hvor anlaegget kun er baseret pa afbraending af kul
og anden biomasse.

Forbreendingsslagge skal veere produceret pa et
forbreendingsanleeg ved afbraending af almindeligt affald,
sasom usorteret husholdningsaffald m.v.

Forbreendingsslagge specificeres i én kvalitet FS:

Gradering: Ingen korn stgrre end 45 mm
Hajest 15 % starre end 31,5 mm

Hgjest 9 % mindre end 0,063 mm

Normativ reference DS/EN 13285 category, Mixture
designation 0/31,5, Gn, OCss, UFs 0g LFn
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TOC (Total Organic Content):
Mindre end 3 % jf. DS/EN 13137.

Renhed:

| en repraesentativ prave i fraktionen 4/63 mm ma der pr.
kilo maksimalt vaere 15 cm®kg (1 cm® = 1 ml) materiale,
FL, som har en densitet mindre end vands, jf. DS/EN 933-
11.

5.2.3. Udfgrelse

Jordoverfladerne holdes til stadighed regulerede og
komprimerede, séledes at vand Igber af og jorden ikke
bliver opbladt.

Foretages indbygning oven pa fyld eller intakte ikke
baeredygtige aflejringer skal underbunden komprimeres til
en dybde af mindst 0,2 m under terreen og
komprimeringskravet iht. afsnit 5.2.4 skal eftervises.

Foretages indbygning oven pa intakte baeredygtige
aflejringer skal der ikke komprimeres og
komprimeringskrav skal ikke eftervises.

Under indbygningsarbejdet udleegges jorden i ensartede
lag, hvis tykkelse fastsaettes under arbejdets gang. Det

sikres, at den fastsatte komprimeringsgrad opnas i hele
lagets tykkelse.

For jord ma lagtykkelsen ikke kreeves mindre end 0,2 m.
Ligeledes ma lagtykkelsen ikke veere stagrre end 0,5 m.

For flyveaske/forbreendingsslagge ma lagtykkelsen ikke
kreeves mindre end 0,2 m. Ligeledes ma lagtykkelsen ikke
veere stgrre end 0,3 m.

Alle lagtykkelser er i faste mal.

Lagene komprimeres overalt i pafyldningens fulde bredde.
| pafyldning tilstraebes en s& ensartet indbygning som
muligt, hvorfor arbejdstrafik skal fordeles jaevnt pa
overfladen.

Komprimering af jordvolde eller tilsvarende ubefeerdede
omrader ma ske efter komprimeringskravene givet i afsnit
5.2.4 minus 3 %-point eller efter metode aftalt med
bygherre.

Under indbygningen af friktionsfyld omkring
konstruktionen skal der iagttages seerlig
opmeerksomhed mod ensidig opfyldning,
saledes at konstruktionerne ikke udsaettes
for ungdige og uhensigtsmeessige kreefter
fra fyldningsarbejderne.

Ved indbygning i deemning med friktionsjord pa lerede
og/eller steerkt siltede materialer skal det underliggende
lag udfgres jeevnt og med tveerfald pa mindst 100 %eo.
Eventuelle lag af friktionsjord skal fgres til deemningens
yderside i faldretningen.
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Flyveaske og/eller forbraendingsslagge mé ikke blandes
med andre materialer far eller under indbygningen.

Indbygning af flyveaske og/eller forbraendingsslagge skal
ske ved samtidig opbygning af beskyttelseslag i begge
sider af deemningen. Beskyttelseslaget skal samme dag
opbygges til samme hgjde som flyveasken og/eller
forbraendingsslaggen.

Alt arbejde med flyveaske og/eller forbreendingsslagge
skal forega sa geeldende miljgbestemmelser overholdes
og sa der ikke sker spredning til omkringliggende arealer.
Flyveaske og/eller forbreendingsslagge skal altid veere
fugtigt ved transport samt ved indbygning. Uafdeekkede
flyveaske- og/eller forbreendingsslaggeoverflader skal
holdes fugtige, sa der ikke forekommer stgv.

Entreprengren skal sikre, at flyveaske og/eller
forbreendingsslagge ved indbygning har et vandindhold
svarende til det optimale.

Frostfarlige materialer ma ikke indbygges naermere end
1,2 m under vejoverflade.

5.2.4. Kontrol

Materialer

Forbraendingsslaggens kvalitet kontrolleres fortlgbende.
Der udfgres mindst én materialeanalyse omfattende
sigteanalyse og renhed iht. DS/EN 933-1 og DS/EN 933-
11 pr. begyndt ca. 3000 m3. Materialeanalyserne skal
identificeres i henhold til kontrolafsnit.

Prgver af forbraendingsslaggen udtages ved levering pa
arbejdspladsen, inden materialerne indbygges.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted hvis:

e Forbraendingsslagge fra nyt produktionssted
anvendes.

e Der er stgrre variation i de anvendte
forbraendingsslagger eller i deres sammensaetning,
som pavirker materialeegenskaberne.

TOC oplyses af leverandgren pr. begyndt ca. 3000 m? ved
udlevering af produktcertifikater og analyseresultater fra
feerdigvarekontrollen.

Komprimering

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved bestemmelse af
komprimeringsgraden i kontrolafsnit, som bestar af
homogene materialer, der komprimeres ensartet.
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Hvert lag og hver dagsproduktion, dog maks. 1500 m?
indbygget jord, udger et kontrolafsnit for sig som
nummereres.

Komprimeringskontrollen baseres pa en stikprave
bestdende af flere enkeltmalinger af tardensiteten.
Malingerne fordeles tilfeeldigt i kontrolafsnittet.

Malingerne identificeres ved kontrolafsnit, station,
sideveerts placering og ved udlaegning i flere lag tillige
lagnummer.

For jord bestemmes tagrdensiteten i marken ved
isotopmetoden iht. prvl 99-10.

For flyveaske og/eller forbraendingsslagge bestemmes
tardensitet i marken ved sandefterfyldnings-metoden iht.
prV1 99-4. Da metoden er tidskreevende og kan virke
forsinkende pa arbejdes fremdrift, ma kontrol i stedet for
udfgres ved en metodebeskrivelse. Metodebeskrivelsen
fastlaegges i et pravefelt pd minimum 100 m?, hvor
komprimeringskravene opfyldes.

Metodebeskrivelsen skal indeholde krav om:

¢ vandindhold (+ 5 % point/- 2 % point)
¢ lagtykkelse (fast mal)

e type komprimeringsmateriel, herunder vaegt, og
eventuelt frekvens og amplitude

e antal overkarsler.

Komprimeringskontrollen bestar derefter i at dokumentere
og kontrollere, at den fastlagte metodebeskrivelse fglges.

For kohaesionsjord og flyveaske bestemmes
referencevaerdien for tgrdensitet ved proctorindstampning
udfert iht. DS/EN 13286-2 pa en repraesentativ prgve. For
friktionsjord og forbraendingsslagge bestemmes
referencevaerdien for tardensitet ved vibrationsforsgg iht.
DS/EN 13286-5 udfert pa en repraesentativ prave.

En referenceveerdi kan veere gaeldende for flere
kontrolafsnit, safremt materialet er ensartet. Dog skal der
for koheaesions- og friktionsjord som minimum bestemmes
en referenceveerdi pr. begyndt 6000 m®. For flyveaske og
forbraendingsslagge skal der som minimum bestemmes en
referenceveerdi for hvert kraftvaerk/produktionssted for hver
3000 m3. Referenceveerdien skal identificeres i forhold til
kontrolafsnit (evt. flere).
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Kontrol af komprimeringsarbejdet sker inden for hvert
kontrolafsnit.

Komprimeringskravet anses for opfyldt, nr gennemsnittet i
5 pa hinanden falgende malinger, bestemt ved tilfseldig
udtagning i kontrolafsnittet, er stagrre end eller lig med den
fastsatte veerdi i figur 1, og ingen enkeltveerdi er mere end
3,0 %-point under denne vaerdi.

Krav til komprimeringsgrader for materialer indbygget som jord

Lodret

afstand ) >om <2 m og omkring
under feerdig konstruktioner

vejoverflade*
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vibration
*Ved jernbanearbejder skal vejoverflade forstds som overside af

skeerveballastlaa.

Figur 1 Krav til komprimeringsgrader.

Overfalde

Planums og skraningers feerdige overflade nivelleres (mm-
afleesning) i alle 20 m stationer i alle tveerprofilets
knaekpunkter, dog mindst 3 punkter, og forlgbet mellem
disse bedgmmes. Hvor de under afsnit 5.5 anfarte
tolerancer til planum og skraninger ikke er opfyldt, skal
jordoverfladen efterreguleres og komprimeres om
ngdvendigt.

Kontrolnivellement (x,y,z) af overfladen skal afleveres til
bygherre.

5.3. Opfyldning under vandspejl

5.3.1. Materialer

Friktionsfyld skal besta af naturlige materialer og skal
indbygges konditionsmaessigt. Friktionsfyld ma hgjst
indeholde 15 % materiale mindre end 0,063 mm.
(Normative reference: DS/EN 13285, UF1s.)
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5.3.2. Udfgrelse

Der opfyldes med friktionsfyld til 0,5 m over vandspejlet.

Arbejdet afsluttes med regulering og komprimering af
overfladen.

5.3.3. Kontrol

Materialer

Friktionsfylds kvalitet kontrolleres fortlgbende. Der udfgres
mindst én sigteanalyse pr. begyndt 5000 m?.
Sigteanalysen skal identificeres i henhold til
bledbundsomradet.

Prgver af friktionsfyld udtages ved levering pa
arbejdspladsen, inden materialerne indbygges.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted hvis:

e Friktionsfyld fra nyt produktionssted anvendes.

e Der er starre variation i det anvendte friktionsfyld
eller i sammensaetningen, som pavirker
materialeegenskaberne.

Komprimering

Overfladen af det udlagte friktionsfyld komprimeres sa
komprimeringskravene givet i afsnit 5.2.4 er overholdt. Et
kontrolafsnit udgar maks. 5000 m?.

Kravet til komprimeringsgrad af al
friktionsfyld, der indbygges ved tunnelvaegge
anses for opfyldt i et kontrolafsnit, nar alle
enkeltveerdier for 5 tilfaeldigt udtagne praver
overholder fglgende:

e alle enkeltvaerdier = 95 % -vibration

Komprimeringsgraden bestemmes for hver
50 m3 indfyldt materiale. Hvert indbygget
lag, dog maks. 0,4 m, udggr et kontrolafsnit.

5.4. Udseetning

5.4.1. Alment

Al jord bortskaffes som beskrevet i afsnit 7.

Udseetning af jord omfatter afleesning og regulering i
udseetningsomrader af jord, der ikke kan bruges til
indbygning.

Hvor entreprengren selv fremskaffer arealer til udsaetning
af jord, skal entreprengren traeffe alle aftaler med de
lodsejere, hvis ejendomme udsaetning finder sted pd, samt
indhente alle forngdne tilladelser fra lodsejere og
myndigheder for at kunne foretage udsaetningen.

Den udsatte jord holdes til stadighed reguleret og
komprimeret, sdledes at vand lgber af og jorden ikke bliver
opbladt.
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Ved udseetningen sikrer entreprengren sig mod
udskridning i de tilstedende grafter, regnvandsbassiner
eller over skel.

5.4.2. Udfgrelse

Udsaetningen tilretteleegges saledes, at der ikke kgres med
hjulkaretgjer pa den averste meter af udsaetningsjorden.

For udsaetningsarealer, der senere skal anvendes til
landbrugsformal eller beplantning, geelder falgende:

e Udsaetning af jorden skal tilrettelaegges séledes, at
karsel med hjulkaretgjer pa allerede udsat jord og
underlaget herfor reduceres til det strengt
ngdvendige. Udseetningsmaengderne reguleres
saledes, at der etableres naturlig vandafledning
uden lave omrader med mulighed for
vandansamlinger.

e Den udsatte jord skal reguleres med anleeg mod
tilstedende arealer og i gvrigt efter aftale med
bygherre, og det skal ske i takt med udsaetningen,
saledes at jorden reguleres med mindst muligt
vandindhold.

e Der ma ikke findes sten stagrre end 150 mm i den
gverste 1,0 m under feerdigreguleret
jordsoverflade.

e Udseetningen af jord afsluttes med regulering af
jordoverfladen.

e Udseetningsmuld og overskudsmuld skal fordeles
gverst som beskrevet i afsnit 3.1.

5.4.3. Kontrol

Entreprengren afleverer inden muldudlaegning en
opmaling i net pd 10m x 10m af udsaetningsomraderne til
bygherre.

5.5. Planum og skraninger

Profilet pa planum reguleres, saledes at den faerdige
overflade bliver som foreskrevet med tolerancen +40 mm.
Afvigelserne ma ikke vaere ensidige.

Skraninger ma ikke afvige mere fra det forudsatte profil
end 100 mm malt vinkelret pa skraningsfladen.
Afvigelserne ma ikke vaere ensidige.

Der ma ikke forekomme vandansamlinger pa overfladen.

Den feerdige overflade skal have et ensartet preeg og veere
jeevn og fast. Hvor disse krav ikke er opfyldt, kan arbejdet
forlanges gjort om uden udgift for bygherre.

Planum beskyttes mod gdeleeggelse af arbejdstrafik og
efterfalgende arbejder pa arealerne, ved at det
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efterfglgende lag (bundsikring) udlsegges umiddelbart efter
godkendelsen.

Karsel pa godkendt planum ma kun finde sted efter
forudgaende aftale med bygherre.

5.6. Anvendelse af stabiliserende
foranstaltninger

6. GRAESSANING

6.1. Grees
6.1.1. Alment

Graessaning omfatter etablering af et graestaeppe med de Der skal foretages graessaning pa matr.
dertil ngdvendige leverancer af graesfrg samt gadning. 1361 Utterslev Kvarter, Kgbenhavn for
retablering af graespleene.

Tilsaning af midterrabat med frgblanding er

Der etableres et taet, sammenhaengende og ensartet . )
9 9 beskrevet i SAB Andre arbejder.

greesteeppe.

6.1.2. Materialer

Greesfrg skal veere certificeret som pleenegraes efter EU- Der skal anvendes en fragblanding
regler. bestaende af:

e Almindelig rajgraes (fordelt pa 2
typer af 10 %) 20 %

¢ Rgdsvingel uden udlgbere (Festuca
rubra commutata) 25 %

e Rgdsvingel med korte udlgbere
(Festuca rubra Litoralis) 25 %

e Engrapgraes (fordelt pa 2 typer af 15
%) 30 %

Alle graestyper skal sta pa EU’s officielle
sortsliste.

Der udsas 3,0 kg af ovennaevnte frablanding

pr. 100 m2
6.1.3. Udfarelse
Arealet afrives for sten, gruskorn, radder og lignende Sammen med saning skal der tilfares 3 kg
stgrre end 20 mm. NPK 21-3-10 gadning pr. 100 m2. For at

sikre fastholdelse af greesfraene til
underlaget skal der endvidere tilsaettes
Der udsas 1,5 kg graesfrg pr. 100 m2. cellulose/papir.
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Ved spragjtesaning beskyttes bygvaerker, tavier m.v. mod
oversprgjtning under arbejdets udfgrelse. Brgnde og
lignende rengares efter sprgjtningen.

Ved handsaning sas i 2 omgange med den halve
framaengde pr. gang for at opna en sa jeevn fordeling som
muligt.

Vedligeholdelse af graesteeppet i afhjeelpningsperioden
(frem til 1-ars aflevering) pahviler entreprengren.

Ukrudtsbekeempelse med kemiske midler ma ikke finde
sted.

Ukrudtsbekeempelse og graesslaning foretages lgbende,
sa graesset maks. er 150 mm hgit.

For at arbejdet godkendes, skal de stillede krav til det
feerdige greesteeppe veere opfyldt ved
afhjeelpningsperiodens udlgb. (1-ars aflevering)

2 - 3 uger far saning foretages forngden
ukrudtsbekaempelse.

Ukrudtsplanter hgjere end 50-100 mm slas af og fiernes
far greessaning.

6.1.4. Kontrol

Det skal ved fglgesedler dokumenteres at graesfraene er
certificeret som plaenegrees efter EU-regler.

Det skal ved fglgesedler dokumenteres at den angivne
maengde greesfrg er anvendt.

6.2. Deekafgragde

6.2.1. Alment

Saning af deekafgrade omfatter etablering af et
deekafgradeteeppe med de dertil ngdvendige leverancer af
deekafgradefra samt gadning.

Der etableres et teet, sammenhaengende og ensartet
teeppe af deekafgrade.

6.2.2. Materialer

Daekafgradefrg skal vaere certificeret efter EU-regler.

6.2.3. Udfarelse

Der udsas 0,8 kg deekafgradefrg pr. 100 m2.

Ved sprgjtesaning beskyttes bygveerker, tavler m.v. mod
oversprgijtning under arbejdets udfgrelse. Brande og
lignende renggres efter sprgjtningen.
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Ved handsaning sas i 2 omgange med den halve
fremaengde pr. gang for at opna en sa jeevn fordeling som
muligt.

Vedligeholdelse af deekafgradetaeppet i
afhjeelpningsperioden (frem til 1-ars aflevering) pahviler
entreprengren.

Ukrudtsbekeempelse med kemiske midler ma ikke finde
sted.

Ukrudtsbekeempelse foretages Igbende.

For at arbejdet godkendes, skal de stillede krav til det
feerdige afgr@deteeppe veere opfyldt ved
afhjeelpningsperiodens udlgb (1-ars aflevering).

2 - 3 uger far saning foretages forngden
ukrudtsbekaempelse.

Ukrudtsplanter hgjere end 50-100 mm slas af og fiernes
far saning.

6.2.4. Kontrol

Det skal ved falgesedler dokumenteres at
deekafgradefraene er certificeret efter EU-regler.

Det skal ved faglgesedler dokumenteres at den angivne
maengde daekafgradefrg er anvendt.

7. FORURENET JORD

7.1. Aliment

Med udgangspunkt i geeldende regler anvendes fglgende
overordnede principper for handtering af jord:

e Jord opgravet i forureningskortlagte og
omradeklassificerede arealer, samt jord fra
omrader, hvor tidligere udferte undersggelser har
pavist forurening, skal handteres efter
bestemmelserne i Jordflytningsbekendtggrelsen
(Bekendtggrelse nr. 1452 af 07.12.2015 om
anmeldelse og dokumentation i forbindelse med
flytning af jord med efterfglgende sendringer), og
skal, safremt det ikke genanvendes inden for
projektet, efter bygherres anvisning bortskaffes ud
af projektet til godkendt modtager.

e Jord opgravet i arealer, hvor der er begrundet
mistanke om forurening eller, hvor der ved
gravearbejdet afdaekkes tegn pa forurening i form

Al jord mm. skal bortskaffes som muligt
forurenet jord og er omfattet af
Jordflytningsbekendtgarelsen. Jorden skal
bortskaffes til ekstern kartering pa anlaeg
godkendt til dette.

Sterstedelen af arbejdet foregar i offentlig
vej og indenfor vejmatrikel. En lille del
foregar udenfor offentlig vej pa
omradeklassificeret areal.

Ved jord forstas alle ikke-bundne materialer
- muld, rajord, fyldjord, grus, sand og
lignende materialer.

Genanvendelse af opgravede materialer kan
kun finde sted, hvis entreprengren overfor
bygherren kan praesentere et
genanvendelsesprojekt, som kan godkendes
af bygherren. Det er bygherrens vurdering,
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af lugt, misfarvning eller affald skal ogsa handteres at de logistiske forhold ikke tillader
efter bestemmelserne i genanvendelse.
Jordflytningsbekendtgarelsen og skal, safremt det
ikke genanvendes inden for projektet, efter
bygherres anvisning bortskaffes ud af projektet til
godkendt modtager.

e Vejjord opgravet i eksisterende vej skal
genanvendes inden for samme (nuveerende eller
fremtidig) vejmatrikel, hvis jorden ikke er opgravet i
forureningskortlagte arealer og i gvrigt fremstar
uden tegn pa forurening i form af lugt,
misfarvninger eller affald. Vejjord, som ikke
anvendes inden for vejmatrikel, skal handteres
efter bestemmelserne i
Jordflytningsbekendtggrelsen og skal, safremt det
ikke genanvendes pa andre mader inden for
projektet, efter bygherres anvisning bortskaffes ud
af projektet til godkendt modtager.

Jord fra andre omrader betragtes administrativt som rent
og ma frit disponeres.

Overordnet set geelder det for jord omfattet af
Jordflytningsbekendtggrelsen, at jorden ikke ma bortkares
fra den matrikel, hvorpa den er opgravet uden anmeldelse
og anvisning af kommunen, og at jordens forureningsgrad
skal veere dokumenteret forud for slutplaceringen. Dog
geelder det, at jord fra kortlagte arealer, veje og andre
kendte forurenede omrader, ikke ma flyttes ud af de
pageeldende forurenede omrader, selvom de holdes inden
for matriklen.

7.2. Udfarelse

7.2.1. Plan for handtering af forurenet jord og §
8-tilladelse

Bygherre udarbejder en jordhandteringsplan for forurenet Bygherren har udarbejdet en

jord (plan for handtering af forurenet jord) eller en jordhandteringsplan for al jordhandtering i
jordhandteringsstrategi. Entreprengren skal i sin den foregdende omisoleringsentreprise i
planlaegning og i forbindelse med anlaegsarbejderne, at 2022, som Kgbenhavns Kommune har
falge denne. godkendt.

Jordhandteringsplanen er ogsa gzeldende
for indeveerende entreprise.

Ved anlzegsarbejder pa forureningskortlagte arealer, | jordh&ndteringsplanen er beskrevet
indhentes en tilladelse efter Jordforureningslovens § 8 falgende, som entreprengren skal
(Bekendtggrelse om lov nr. 282 af 27.03.2017 om indarbejde i sin planlaegning og udfarelse:
forurenet jord med efterfglgende eendringer), hvis arealet
ligger inden for grundvandsmaessigt sarbare omrader eller,
hvis arealanvendelsen aendres til mere sarbar anvendelse.
Tilladelse efter Jordforureningslovens § 8 indhentes af
bygherre. Entreprengren skal gennemfare
anleegsarbejderne, som de er beskrevet i § 8-

a) Opgravet jord mm. bortskaffes til
ekstern kartering pa anlaeg godkendt til
dette
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ansggningen, og skal fglge de vilkar, som
miljgmyndigheden stiller i § 8-tilladelsen.

b) Mellemdeponering af jord mm. kan kun
finde sted i mindre omfang i forbindelse
med laesning ved bortskaffelse.

c) Genanvendelse af opgravede materialer
kan kun finde sted, hvis entreprengren
kan preesentere et
genanvendelsesprojekt, som kan
godkendes af bygherren.

d) Der sorteres ikke.

Entreprengren mé ikke begynde gravearbejder pa
kortlagte arealer med seerlig grundvandsbeskyttelse eller
hvor arealanvendelsen aendres til en mere falsom
anvendelse, far der foreligger en godkendt § 8-tilladelse.

Entreprengren er forpligtet til at planleegge sit arbejde og
videregive informationer til bygherre, som ggr det muligt at
udfeerdige en § 8-ansggning, f.eks. graveplaner og
tidsplaner. Informationerne skal fremsendes til bygherre
senest 8 uger inden gravearbejdet pabegyndes pa det
pageeldende areal.

Der er ikke kendskab til omrader med jord
med indhold af affald. Hvis der mgdes affald
i jorden, handteres denne jord adskilt fra
anden jord, nar den bortskaffes til kartering.
Der foretages ingen frasortering af affaldet
pa stedet, dette ma udfares hos
karteringsfirmaet.

7.2.2. Mellemdeponering og genindbygning

Mellemdeponering af mulig forurenet jord, forurenet jord og
eventuelle restprodukter samt genindbygning af
forurenede materialer, restprodukter og jord, som
betragtes som affald kreever tilladelse efter
Miljgbeskyttelseslovens § 19 el. § 33 i kap. 5
(Bekendtggrelse af lov nr. 966 af 23.06.2017 om
miljgbeskyttelse med efterfalgende aendringer).

Genanvendelse og mellemdeponering af
opgravede materialer kan kun finde sted,
hvis entreprengren kan preesentere et
genanvendelsesprojekt, som kan godkendes
af bygherren. Mellemdeponering kan dog
ske i mindre omfang i forbindelse med
leesning ved bortskaffelse.

Entreprengren ma efter bygherres accept,
ansgge miljgmyndigheden om evt. tilladelser
til genanvendelse og mellemdeponering.

Tilladelserne indhentes af bygherre. Entreprengren skal
gennemfgre anleegsarbejderne, som det er beskrevet i
ansggningerne og skal falge de vilkar, som de respektive
miljgmyndigheder opstiller i deres eventuelle tilladelser.
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Oplag af restprodukter, forurenet jord og andre potentielt
forurenede materialer, ma kun ske pa pladser angivet af

bygherre, og mellemdeponering skal adskilles fra ren jord
med en sandpude med en tykkelse pa min. 100 mm eller
fast belsegning.

Entreprengren er forpligtet til at planlsegge sit arbejde og
videregive informationer til bygherre, som ggr det muligt at
udfeerdige en § 19- eller § 33, kap 5-ansggning, f.eks.
graveplaner og tidsplaner. Informationerne skal
fremsendes til bygherre senest 8 uger inden gravearbejdet
pabegyndes pa det pageeldende areal.

Ved mellemdeponering og opgravning, skal jord af
forskellig oprindelse altid holdes adskilt. Jord, der er
forurenet eller indeholder affald, restprodukter eller
genbrugsmaterialer, ma ikke blandes med ikke forurenet
jord. Jord affald, restprodukter og genbrugsmaterialer skal
holdes adskilt.

Ved oplaegning af forurenet jord og jord omfattet af
Jordflytningsbekendtggrelsen skal entreprengren sgrge for
tydelig afmaerkning, sé det er muligt at relatere et parti jord
til opgravningsstedet. Skitse over oplagsomradet skall
udarbejdes og lgbende ajourfares af entreprengren.

Jord, der er omfattet af Jordflytningsbekendtgarelsen eller
hvor der er mistanke om forurening, skal mellemdeponeres
med henblik pa kartering, skal den laegges i miler med en
maksimal bredde pa 5 m og en maksimal hgjde pa 2,5 m.

Entreprengren har ansvaret for at tilrettelaegge arbejdet,
saledes at der Igbende er kapacitet for oplaegning af
materialer herunder forurenet og muligt forurenet jord pa
de arealer, som stilles til radighed for projektet.

Vil entreprengren anvende andre arealer end de af
bygherre anviste, mé dette kun ske efter aftale med
bygherre, og efter at entreprengren, forud for ibrugtagning
af arealet, har indhentet ngdvendige tilladelser hos savel
ejeren af arealet som miljgmyndigheden. Entreprengren
afholder i denne forbindelse alle yderligere udgifter til
handtering af forurenet jord. Inkl. udgifter til
myndighedsbehandling og yderligere
forureningsundersggelser.

7.2.3. Handtering

Entreprengren har ansvar for afgravning og handtering af
jord samt jordkersler.

Entreprengren ma i sin planleegning og udfarelse af
arbejdet, ikke hindre bygherre i at udfgre jordpravetagning
og andre ngdvendige undersggelser samt tilsyn.
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Entreprengren skal sikre, at handtering af forurenet og
muligt forurenet jord (se ogsa afsnit 7.2.1) sker, som
beskrevet i jordhandteringsplanen for forurenet jord og i
evt. 8 8-og § 19/8§ 33-tilladelser.

Retningslinjer for handtering og sortering:

e Jordpartier med forskellige forureningsgrader og
forskellig oprindelse skal holdes adskilt under og
efter afgravningen.

¢ Jord indeholdende affald, restprodukter og
genbrugsmaterialer skal holdes adskilt fra anden
jord under og efter afgravning.

e Hvis der under gravearbejdet observeres uforudset
forurening eller affald, skal arbejdet omgaende
standses og bygherre eller dennes miljgtilsyn
tilkaldes.

Bygherre skal varsles mindst 5 arbejdsdage inden
jordarbejder, pa forureningskortlagte arealer eller arealer
med kendte forureninger, igangsaettes. Safremt der skal
udtages renbundsprgver, kontaktes bygherre efter
opgravning. Arbejdet i det afgravede omrade ma farst
genoptages, nar bygherre har givet tilsagn herom. Der ma
paregnes op til 3 uger, far arbejdet ma genoptages.

Konstateres der under gravearbejdet tydelige tegn pa
uforudset forurening (ved lugt eller syn) eller affald i jorden,
skal arbejdet pa det pagaeldende areal indstilles og
bygherre tilkaldes. Dette geelder ogsa i jord, der er
forundersggt eller forureningskortlagt, men hvor der
patraeffes jordforurening af en anden karakter end den,
tidligere undersggelser viser.

Arbejdet pa det pageeldende areal ma fgrst genoptages
efter bygherres godkendelse. Der mé& paregnes op til 8
uger fra en forurening er konstateret til arbejdet ma
genoptages.

Fremgangsmaden ved uforudset forurening
er, at jorden afgraves adskilt fra anden jord
og bortskaffes sadan til kartering. | det
afgravede omrade vurderer bygherren, om
der skal udtages kontrolprgver af bund og
sider. Kontrolprgver udtages og betales af
bygherren.

7.2.4. Transport

P& grundlag af analyseresultater af jord som jf. afsnit 7.1.
skal handteres efter bestemmelserne i
Jordflytningsbekendtggrelsen, foretages anmeldelse om
bortskaffelse eller genindbygning, af bade ren og forurenet
jord, til miljgmyndigheden for den pagaeldende
opgravningslokalitet. Jordens forureningsgrad skal
dokumenteres (se afsnit om 7.3 om kontrol) forud for
slutdisponering. Bygherre foretager anmeldelsen. Pa
baggrund af anmeldelse og myndighedernes anvisning
bortskaffes jorden til godkendt modtager uden for projektet
eller til anvist genplaceringslokalitet.

Entreprengren indgar alle aftaler med
jordmodtagere, enten til kartering eller til
sortering, og afholder alle udgifter hos
jordmodtagerne.

Entreprengren foretager anmeldelse af
jordbortskaffelse.

Jord ma kun kares ud af projektet efter godkendelse af
bygherre, og der ma ikke kgres mere jord end angivet pa
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karesedlen. Vil entreprengren forhgje maengden af
bortkart jord, skal dette godkendes af bygherre.

Ved anmeldelse skal miljgmyndighedens
anmeldesystem/skemaer benyttes, idet det suppleres med
kort over afgravningsomrade og analyseresultater.

Ved jordtransporter og oplag ma der ikke ske spild af
forurenet og muligt forurenet jord samt spredning af stav
fra forurenet jord til omgivelserne, herunder
mellemdepoter, arbejdspladsarealer og offentlig ve;.

For aendringer undervejs i anleegsfasen af
anmeldepligtige jordflytninger geelder at
entreprengren skal paregne en
sagsbehandlingstid i miljgmyndigheden pa
op til 6 uger. Anmoder miljgmyndigheden
om supplerende oplysninger indenfor 4-
ugers fristen, er der yderligere 2 ugers
sagshehandlingstid. Foreligger der en
godkendt jordhandteringsplan, méa jorden
dog flyttes til et godkendt modtageanlaeg
umiddelbart efter, at miljgmyndigheden har
modtaget jordflytningsanmeldelsen. Dette
ma ske efter bygherres godkendelse.

Nar transport foretages pa offentlige veje,
henvises det til specifikke karselsforhold i
SAB Arbejdsplads, afsnit 3.

Transport af forurenet jord med lastbiler pa offentlige veje
skal forega pa teet lad med presenning.

7.2.5. Spild og leek under anleegsarbejdet

Entreprengrens oplag af olie og kemikalier, skal vaere
spildsikret, sikret mod pakgrsel og ske i dertil indrettede
samt godkendte tanke og containere.

Entreprengren skal sikre sig, at tankning foregar saledes
at der ikke sker spild, og at materiellet er vedligeholdt,
saledes at lzek ikke opstar. Mobile tanke flyttes s& lidt som
muligt.

Alle spild og laek stoppes omgaende og inddeemmes. Jord
forurenet som falge af spild eller laek bortskaffes til
godkendt jordmodtager som forurenet jord. Entreprengren
er ansvarlig for spild og leek fra eget og
underentreprengrers materiel, samt alle udgifter forbundet
hermed. Det pahviler endvidere entreprengren at
dokumentere oprensningen efter spild og ulykker, f.eks.
ved renbundsprgver.

| tilfeelde af spild eller laek af olie eller kemikalier skal
bygherre underrettes og beredskabsplanen for miljg
falges.

7.3. Kontrol

Entreprengren skal fremvise dokumentation for evt.
bortskaffelse af forurenet jord i form af kare- og vejesedler
fra godkendt modtageplads.

Det er entreprengrens ansvar at fgre driftsjournaler og
fremsende dokumentationsrapport eller lignende i henhold
til jordhandteringsplaner for forurenet jord og andre
tilladelser, til miljgmyndighederne og bygherre.

Entreprengren skal foretage
afrapporteringer af indhentede tilladelser.
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Analyser skal foretages af et akkrediteret
analyselaboratorium. Krav til analyseprogrammet og
analysefrekvensen fremgar af
Jordflytningsbekendtggrelsen ((Bekendtggrelse nr. 1452 af
7.12.2015 om anmeldelse og dokumentation i forbindelse
med flytning af jord med efterfglgende sendringer). Nedsat
pravetagningsfrekvens ma kun ske med
miljgmyndighedens godkendelse.

Vejesedler skal fremsendes til bygherre senest 14 dage
efter modtagelsen p& den godkendte modtagerplads.

Ved omregning fra kubikmeter til tons anvendes altid
omregningsfaktoren 1,8 ton pr. m3, med mindre der er
konkret viden om den aktuelle jords veegtfylde.
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Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flang, Middelfart, Naestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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Supplerende bestemmelser til AAB- Afvanding.

1. Alment

1.1. Referencer

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for
Afvanding indeholder funktionskrav til materiale,
udfgrelse og kontrol.

De anfgrte materialekrav og -egenskaber er i
overensstemmelse med:

DS/EN 1916 Betonrgr og formstykker, DS/EN 13229 Termoplastrgrsystemer til tryklgs
uarmerede, armerede og med anvendelse — Rar og fittings af hard pvc (PVC-U) —
stalfiber Bestemmelse af viskositetstal og K-veerdi

DS2420-1: Betonrgr og formstykker,
uarmerede, armerede og med
stalfiber - Supplement til DS/EN
1916

DS/EN 13285 Vejmaterialer - Ubundne
blandinger — Specifikationer

DS/EN 13242+A1 Tilslag til ubundne og
hydraulisk bundne materialer til
vejbygning og andre
anleegsarbejder

DS/EN 13252 Geotextiler og geotextilrelaterede
produkter - Kreevede egenskaber i
forbindelse med draensystemer

DS/EN 681-1 Elastomere pakninger —
Materialekrav til teetningsringe til
ror, der anvendes til vand- og
aflebsanleeg, Del 1.

DS/EN 681-1/A2: 2003 Elastomere pakninger
Materialekrav til teetningsringe til
ror, der anvendes til vand- og
aflabsanleeg, Del 1. (standarden
er formelt tilbagetrukket, men krav
om CE-meerkning og deklaration
som anfgrt her er stadig
geeldende).

DS/EN 681-2 til -4 Elastomere pakninger —
Materialekrav til teetningsringe til
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rgr, der anvendes til vand- og
aflgbsanleeg, Del 2-4.

DS 2077-1  Plastrgr. Draenrgr og formstykker.
Krav
DS 2077-3 Plastragr. Tunnelformede draenrar

og formstykker. Krav

DS/EN 13476-1 Plastrgrssystemer til tryklgse
jordlagte dreen og aflgb —
Rarsystemer af PVC-U, PP og PE
med profileret rgrveeg - Del 1:
Generelle krav og
ydeevnekarakteristika

DS/EN 1401-1PVC-U-rgrsystemer til
gravitationsaflgbsledninger i jord -
Del 1: Specifikationer for rar,
formstykker og systemet.

DS/EN 1852-1Plastrgrssystemer til tryklgse
jordlagte dreen og aflgb —
Polypropylen (PP) - Del 1:
Specifikationer for rar, formstykker
og rgrsystemet.

DS/EN 12666-1 + Al PE-plastragrsystemer til
gravitationsaflgbsledninger lagt i
jord — Polyethylen (PE). Del 1:
Specifikationer for rgr, formstykker
og systemet

DS/EN 13476-1 Plastrarsystemer til
gravitationsaflgbsledninger lagt i
jord — Profilrarsystemer af PVC-U,
PP og PE - Del 1

DS/EN ISO

1452-1til -5 Plastragrsystemer til
vandforsyningog til jordlagte og
ikke jordlagte ledninger til draen og
afleb under tryk - Hard
poly(vinylchlorid) (PVC-U) - Del 1
til 5
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DS/EN 12201-1 til -5 PE-rgrsystemer til trykaflgb
og til vand under tryk - ikke til
drikkevand. Del 1 til 5

DS/CEN/TS 1452-7 Plastrgrssystemer til
vandforsyning og til jordlagte og
ikke-jordlagte ledninger til dreen og
aflgb under tryk - Hard poly(-
vinylchlorid) (PVC-U) — Del 7:
Vejledning til vurdering af
overensstemmelse

BEK nr. 975 af 27/06/2018 Bekendtggrelse om
vandkvalitet og tilsyn
vandforsyningsanlaeg

Specifikke VA-Prgvnings- og
Godkendelsesbetingelser VA PG 2.22-01, april
2014, findes

pa

www.etadanmark.dk

DS/EN 124-2 Brgnddaeksler med karm til
karebane- og gangarealer - Del 2:
Brgnddaeksler med karm lavet af
stgbejern

DS/EN 1917 Betonnedgangs- og
inspektionsbrgnde, uarmerede,

armerede og med stélfibre

DS 2420-2 Betonnedgangs- og
inspektionsbrgnd, uarmerede,
armerede og med stalfibre -

Supplement til DS/EN 1917

DS/EN 14396 Faste stiger og brgnde

ISO 10138 Steel and iron - Determination of
chromium content - Flame atomic

absorption spectrometric method

DS/EN 13598-1 Plastrgrsystemer til
gravitationsaflgbsledninger lagt i
jord — PVC-U, PP og PE - Del 1:



http://www.etadanmark.dk/
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Specifikationer for fittings inkl.
inspektionsbrgnde

DS/EN 13598-2 Plastrarssystemer til
gravitationsaflgbsledninger lagt i
jord - Hard poly(vinylchlorid)
(PVC-U), polypropylen (PP) og
polyethylen (PE) - Del
2:Specifikationer for mandehuller
0g inspektionsbrgnde

DS/EN 206-1:2013+A1 Beton - Specifikation,
egenskaber, produktion og
overensstemmelse

DS 2426 - EN 206-1 Beton - Materialer - Regler
for anvendelse af EN 206-1 i
Danmark

DS/EN 10080 Armeringsstal til beton —
Svejselige armeringsstal

DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner — Del 1-1:
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner.

DS/EN

1992-1-1 DK-NA Eurocode 2:
Betonkonstruktioner — Del 1-1:
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner. Anneks.

DS/EN 13670 Udfarelse af betonkonstruktioner

DS 2427 - EN 13670 Udfarelse af
betonkonstruktioner — Regler for
anvendelse af EN 13670 i
Danmark

DS 445 Dansk Ingenigrforenings norm for
gelcoat, topcoat og speerrelag pa
konstruktioner af

glasfiberforsteerket polyester.
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Med tilhgrende prgvningsmetoder:

DS/EN 933-1 Metoder til pravning af tilslags
geometriske egenskaber - Del 1:
Bestemmelse af
kornstgrrelsesfordeling —
Sigteanalyse

DS/CEN ISO/TS 17892-11 Geoteknisk
undersggelse og pravning -
Laboratorieprgvning af jord - Del
11: Bestemmelse af permeabilitet
ved konstant og faldende
trykhgjde

Det samlede udbudsgrundlag deekker desuden
standarderne:

DS 430 Dansk Ingenigrforenings norm for
leegning af fleksible ledninger af
plasti jord

DS 437 Dansk Ingenigrforenings norm for
leegning af stive ledninger af beton
m.v. i jord

DS 455 Dansk Ingenigrforenings norm for taethed
af aflgbssystemer i jord

DS 475 Norm for etablering af ledningsanleeg i
jord

Entreprengren skal have adgang til disse
standarder pa arbejdspladsen i hele
arbejdsperioden.

1.2. Omfang

Arbejdet omfatter samtlige midlertidige og
endelige afvandingsanleeg pa de omhandlede
vejstraekninger, herunder aflgb til eksisterende
recipienter samt opretholdelse af alle
eksisterende aflgb.
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Arbejdet omfatter samtlige midlertidige og
endelige afvandingsanlaeg pa de omhandlede
vejstraekninger, herunder aflgb til eksisterende
recipienter samt opretholdelse af alle
eksisterende aflgb.

Entreprisen omfatter falgende afvandingsarbejder:

e intern vejafvanding (fremgar af tegningsbilag)

e sikring af eksisterende kloakledninger og
bregnde

e etablering af tunneldraen
retablering af vejafvanding

Eksisterende afvandingsledninger og -brgnde, der
skal genanvendes, er vist pa afvandingsplanen.

Ingen eksisterende ledninger eller draen ma
under arbejdets udfgrelse afbrydes uden
forudgaende aftale med bygherren.

Alle af vejanlaegget bergrte aflgbsledninger og
markdraen skal retableres, og forngdne
samledreen skal udfgres.

Under afvandingsarbejdet hgrer falgende
jordarbejder:

e Opgravning, grundforsteerkning,
stgttelag, omkringfyldning, tilfyldning

ledninger, brande og bygveerker.

abne vandlgb uden for vejarealet.

samt bortskaffelse af overskudsjord fra

e Opgravning og bortskaffelse af jord fra
grefter og regnvandsbassiner samt fra

Jordarbejder for grgfter og regnvandsbassiner

under arbejdsbeskrivelser for jordarbejder.

inden for vejarealet i forbindelse med et vejanlaeg
henhgrer ikke under afvandingsarbejdet. Disse
jordarbejder udfgres i henhold til relevante afsnit

Falgende ydelser er en del af
afvandingsarbejdet:

Udover de i AAB naevnte ydelser, hgrer falgende
biydelser til afvandingsarbejdet:

Friholdelse af ledningsgrave for overfladevand samt
vand fra overgravede paviste kloak-, dreen- og
forsyningsledninger. Endvidere laensning af
ledningsgrav for indsivet vand. Dette i den
udstreekning, det kan ske med 2” dykpumper der har
en minimumsydelse pa 5 I/s ved lgftehgjde pa 4
meter.

e Opsggning af eksisterende

herom pé tegninger, savel hvad
placering som dybde angar, kun kan

Biydelsen omfatter endvidere
konsekvensrettelse, hvor

koteforudsaetninger mv. er vaesentligt
a&ndrede.

aflabsledninger og draen, idet angivelser

forventes at veere tilnaermelsesvis rigtige.

tilbagemelding til bygherre med oplaeg til

e Placeringen af eksisterende aflgbsledninger
og draen er i de fleste tilfeelde hentet fra gamle
draenkort og kan derfor kun i f4 tilfaelde
pavises. Entreprengren har pligt til at
underrette tilsynet om alle patrufne,
eksisterende ledninger, brgnde og bygveerker,
bade i og uden for vejareal.

e Verificering af tilslutningskoter pa savel
ekstern som intern afvanding.
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e Sikring af, at der til stadighed er aflgb fra
eksisterende afvandingsanleeg, herunder
i sikring mod frost og mekanisk overlast
af midlertidigt blotlagte ledninger.

e Annullering af eksisterende ledninger og
brende, som ikke er seerskilt anfart i SAB
og/eller TBL.

e Oprensning og fiernelse af nedskyllet fyld
mv. i nedstrgms beliggende
vandlgb/aflgbsanlaeg.

e Lgbende oprensning af ledninger,
brgnde mv.

e Flytning samt retablering af markhegn,
sa afspeerring af indhegnede arealer
opretholdes.

e Retablering af oprindeligt overjordslag
(muld eller lignende) pa mark og
havearealer, dog mindst i 0,20 m
tykkelse.

Vedrgrende jordarbejdet - herunder ogsa
tarholdelse og graessaning - er AAB for
"Jordarbejde" og "Ledningsgrave" geeldende med
de tilfgjelser og undtagelser, der i gvrigt métte
fremga af SAB-Afvanding.

Falgende merydelser kan blive aktuelle:

e Ekstra forbrug af grus (inkl. bortskaffelse af
tilsvarende rajordsmaengde) i tilfeelde af, at
ledningsgrave for draen ikke kan udfgres som
foreskrevet.

e Ekstra jordarbejde for gvrige arbejder, nar
udgravning ikke kan udfgres med anlaeg
mindre end 1,0.

e Udfarelse af samledraen og tilslutning til
aflgbssystemet af patrufne draen og
aflgbsledninger.

e Afvaergeforanstaltninger.

2. MATERIALER

2.1. Generelt

Betonvarer skal opfylde krav som anfgrt i afsnit
2.3.10g 2.4.2.

Plastsystemer skal opfylde krav som anfgrt i
afsnit 2.2.2, 2.3.2 0og 2.4.3.

Materialer til fleksible samlinger i rgr og brgnde
skal opfylde kravene i DS/EN 681-1 og DS/EN
861-2.
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Hvor krav til materialer, udfgrelse og kontrol er
beskrevet i normer, skal disse krav opfyldes, uanset at
de i normen kun er anfgrt som vejledningstekst.

Entreprengren skal straks efter arbejdets
overdragelse udarbejde en liste til tilsynet for valg af
produkter som rgr, brandgods, stgbejern m.v., som
gnskes anvendt i entreprisen. Listen skal udarbejdes i
henhold til paradigme, som udleveres af tilsynet.
Listen bruges som dokumentation for, at de valgte
produkter opfylder materialekravene, som angivet i
udbudsmaterialet.

Listen skal godkendes af bygherren. Listen skal veere
bygherren i haende minimum 14 dage far indbygning.

2.2. Dreen

2.2.1. Afvandingsrar

Afvandingsrgr (landbrugsrar) er beton-dreenrgr
uden teette samlinger, og er saledes ikke
omfattet af DS/EN 1916 eller DS 2420-1.
Afvandingsrar bruges fortrinsvis til retablering af
tidligere betondraenledninger. Til dette formal kan
afvandingsrar veere produceret efter den
tilbagetrukne DS 400-3-2.

2.2.2. Plastdreenrgr

Korrugerede enkeltveeggede ragr skal opfylde
kravene i DS 2077.1 (Cirkuleere rgr) eller DS
2077-3 (Tunnelformede rar) og veere med normal
slids efter DS 2077.1.

Normal slids er 1,0 til 1,5 mm bred og 2,0 til 50
mm lang. Specialslids er 2,2 til 2,7 mm bred og
3,0 til 50 mm lang.

Indlgbsareal min. 2000 mm2/m for rgrdiameter <
145 mm og 1200 mmz3/m for r@r > 145 mm.

Ved draenledninger anvendes fleksible samlinger, som
indgar i de enkelte fabrikanters standardprogram.
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Dobbeltvaeggede rgr der opfylder kravene i
DS/EN 13476-1, forsynes med slidser i henhold
til tabellerne:

Fuldslidsede draen

Dimensi- Slidse- Slidse- Indlgbs-

on leengde bredde areal

(indvendig | Min. | Min. | Max. | Min. | min.

diameter) 2
mm | mm | mm mm | mm4/m

mm

100 15 25 1,0 1,5 | 3000

150 25 35 1,0 1,5

200 35 45 1,0 1,5

250 45 60 1,0 1,5

300 50 70 1,0 1,5

Topslidsede dreen

Dimension | Slidse- Slidse- Indlgbs-
(indvendig leengde bredde areal
diameter) Min. | Min. | Min. | Min. | min.
mm mm | mm | mm | mm | mm%m
100 25 30 1,0 1,5 | 3000
150 38 45 1,0 1,5

200 51 61 1,0 1,5

250 65 77 1,0 1,5

300 74 90 1,0 1,5

Dimensioner for plastdraenrer angiver indvendigt mal.
Vejdraen

Plastdraenrgr benaevnt D skal veere dobbeltveeggede,
fuldslidsede rar af PP eller PE i ringstivhedsklasse
minimum SN 4 (4 kN/m?).
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Dobbeltvaeggede rgr der opfylder kravene i
DS/EN 13476-1, forsynes med slidser i henhold
til tabellerne:

Fuldslidsede draen

Dimension | Slidse- Slidse- Indlgbs-
(indvendig leengde bredde areal
diameter) Min. | Min. | Min. | Min. | min.
mm mm |mm | mm | mm | mm%m
100 15 25 1,0 1,5 | 3000
150 25 35 1,0 1,5

200 35 45 1,0 1,5

250 45 60 1,0 1,5

300 50 70 1,0 15

Topslidsede dreen

Dimension | Slidse- Slidse- Indlgbs-
(indvendig leengde bredde areal
diameter) Min. | Min. | Min. | Min. | min.
mm mm | mm | mm | mm | mm#m
100 25 30 1,0 1,5 | 3000
150 38 45 1,0 1,5

200 51 61 1,0 1,5

250 65 77 1,0 1,5

300 74 90 1,0 1,5

Vejdreen udfgres med dobbeltveeggede, fuldslidsede
eller topslidsede rgr af PP eller PE i
ringstivhedsklasse minimum SN 4 (4 kN/m?).
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2.2.3. Filtergrus

Filtergrus skal veere steerkt og vejrbestandigt
samt besta af naturlige materialer.

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel
kunne indbygges til et lag, der har forngden
draen-evne og frostbestandighed.

Tilseetning af andet filler end stenmel, ma kun
ske efter aftale med bygherre.

Filtergrus specificeres i én kvalitet:

e Graderingen, der bestemmes iht. DS/EN
933-1, skal overalt veere inden for de
angivne veerdier i nedenstdende tabel.

¢ Permeabilitetskoefficienten, k, skal vaere
starre end eller lig med 1-10° m/s
bestemt iht. DS/CEN ISO/TS 17892-11.

Filtergrus

Sigte- Gennemfald i masseprocent

sterrelse  "\in [ Max | Deklationsveerdier
(mm) . . Min | Max ;I'olerance1
11,2 100

8,0 85 | 99

4,0 50 | 90 61 |79 +11
2,0 30 |75 41 | 64 $11
0,5 8 35 13 | 30 +5
0,063 00 |70 |00 |30

1)Tilladelig afvigelse fra valgte
deklarationsveerdier

Normativ
reference

DE/EN 13285: mixture designation 0/8
mm, Gc, OCgs, UF3 og LFn

2.3. Teette ledninger

2.3.1. Betonrgr

Betonrar skal opfylde kravene i DS/EN 1916
"Betonrar skal deklareres med egenskaber
angivet i tabel ZA.1 i DS/EN 1916.:
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EGENSKAB Kravbeskrivel | Niveau
se (i DS/EN er eller
1916) klasser

Dimensioneringstoleran | 4.3.3.2 og Ingen

ce for samlinger 434.1

Trykstyrke 4.3.5,5.3.209 | Ingen
5.34

Bgjningsstyrke i 4.3.6 Ingen

leengderetningen

Vandteethed 4.3.7 Ingen

Holdbarhed 4.3.9 Ingen

Produkter, der ikke er omfattet af DS/EN 1916
(og dermed krav om CE-maerkningen), f.eks. rgr
med diameter g > 1600, skal overholde kravene i
DS 2420-1.

Betonrgr, standardrgr og specialrgr

Standardr@r og specialrgr, omfattende type A, -B
og -C rgr iht. DS 2420-1, skal veere udfart efter
standarder som anfart i afsnit 2.3.1.

Betonrgr, individuelle rar

Ved individuelle rgr forstas rar, som fremstilles
specielt til opgaven, og hvis styrkeklasse ligger
udover de for type A, -B og -C definerede iht. DS
2420-1.

Individuelle rar skal veere udfart efter standarder,
som anfart under afsnit 2.3.1, og skal ud over
normal maerkning ogsa vaere forsynet med K-
maerkning ("K" for kundeproduceret).

2.3.2. Plastrar

2.3.2 Plastrar

Samtlige plastrar skal veere eller svare til
ringstivhedsklasse minimum SN 8 (8 KN/m?).

Dimensioner for plastrgr benaevnt PL og PT angiver
nominelt mal.

Plastrgr, gravitation

Til gravitationsaflgbsledninger skal anvendes
plastrar med muffer og tilhgrende fittings, der
opfylder kravene i DS/EN 1401-1 for PVC-U,
DS/EN 1852-1 for PP, DS/EN 12666 for PE eller
DS/EN 13476-1 for strukturrgr af PVC-U, PP og
PE.

Kravene til plastrar jf. tabel i AAB skal overholdes.

Slagtest ved -10°C er seerlig vigtig pga. det kolde
danske vejr, hvor rgret kan blive udsat for

minusgrader bade ved opbevaring, under udfarsel og
ved en senere opgravning og reparation.
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Krav til minimum indvendig diameter pa

gravitationsledninger:

Nominelt mal Minimum indvendig
diameter i mm.

7160 149

@200 180

@250 233

@300 og 315 283

2400 392

@500 491

2600 588

@700 684

@800 781

@900 885

21000 985

21100 1085

@1200 1185

1300 1285

@1400 1385

1500 1485

21600 1585

@2000 1985

Plastrar, tryk

Til trykledninger anvendes PVC-U eller PE
plastr@r og fittings.

Til regn- og spildevand iht.:
e DS/EN ISO 1452-1 til -5 for PVC-U.
e DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.
e DS/EN 12201-1 til -5 for PE.

Til drikkevand iht.:

e DS/EN ISO 1452 del 1 til -5 for PVC-U.

e DS/CEN/TS 1452-7 for PVC-U.

e DS/EN 12201 del 1 til -5 for PE.
Teetningsringe skal veere CE-meerkede og skal
veere deklareret med egenskaberne angivet i
Tabel ZA.11 DS/EN 681-1/ A2:2003 (standarden

er formelt tilbagetrukket, men krav om CE-
meerkning og deklaration er stadig geeldende).
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Drikkevandsrgr skal opfylde kravene i
bekendtggrelse om vandkvalitet og tilsyn med
vandforsyningsanleeg BEK nr. 975 af 27/06/2018
(drikkevandsbekendtggrelsen).

2.3.3. @vrige ra@r og rgrdele

Samlinger mellem spidsender og muffer af
forskellige rgrmaterialer skal ske ved anvendelse
af overgangsstykker, der opfylder kravene i VA
PG 2.22-01, april 2014: For VA-godkendelse af
termoplastiske ekspansions- og krympesamlinger
i aflabssystemer, s& der opnas teette, fleksible
samlinger.

2.3.4. Andre materialer

Grundforsteerkning skal udfgres med materialer,
som overholder funktionskravene givet til
grundforstaerkning i DS 475.

Tilfyldningszonen skal udfgres med materialer,
som overholder funktionskravene til tilfyldning i
DS 475.

Til tilfyldning i ledningsgrave under befeestede arealer
med ledningstop mindre end 1,00 meter under
rajordsplanum anvendes friktionsmaterialer, der skal
opfylde kravene for bundsikringsmateriale, som
beskrevet i SAB-Bundsikring.

Udjaevningslag, stettelag og omkringfyldning skal
udfgres med materialer, som overholder
funktions- og materialekrav givet i DS 475.

2.3.5 Annullering

Beton til tilfyldning af ledninger, der skal annulleres,
skal have en styrke pa fa= 1-5 MPa.

2.4. Brgnde

2.4 Brgnde

2.4.1. Deeksler, riste, stiger mv

Karm og daeksel til nedgangsbrgnde skal veere
fremstillet af stgbegods. Riste og deeksler i
karebanearealer skal veere fremstillet af SG-jern.

Riste pa nedlgbsbrgnde skal veere fremstillet af
stgbegods (SG-jern) og forsynet med las
(sikkerhedsrist).

Riste i stgbejern skal opfylde kravene i DS/EN 124-1
og DS/EN 124-2.

For nedlgbsbrgnde geelder:
e Flydende karm og rist leveres som angivet pa
typetegning 26261, 26269 og 26272.

e Karm skal veere med min. 240 mm. langt
skart.

¢ Karm langs kantsten skal veere med 2 eller 3
flanger og heengslet sa rist lukker i med
karselsretning.

e @vrige karme skal vaere med 4 flanger.

e Samlet areal af flanger skal veere tilstraekkeligt
til at beere egenveegt af brandgods, saledes at
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dette ikke seetter sig i forhold til tilstedende
belaegning.
e Tveersnit af flanger skal veere ensartet.

e Ribber i riste skal veere orienteret diagonalt i
rist.

e Gennemstrgmningsareal i riste skal vaere min.
45.000 mm?Z.

| karebanearealer og gvrige asfalterede arealer
anvendes flydende karm. Ligeledes anvendes
flydende karm, hvor karm understgbes med
beton.

Stabejernsdeeksler i flydende karm leveres med
pastgbt pakning og lasearm.

| ikke-asfalterede arealer, og hvor karm ikke
understgbes med beton, anvendes fast karm.

Brgnde i fortovsarealer forsynes med fast karm.
Brgnde i gvrige befeestede arealer forsynes med
flydende karm. Brgnde tilhgrende Vejdirektoratet i
ubefeestede arealer forsynes med fast karm.

Daeksler og riste i karebanearealer skal veere
beregnet til en prgvebelastning pa 40 ton, mens
deeksler i gvrige arealer skal veere beregnet til en
prgvebelastning pa 12,5 ton. Belastningsklasser
iht. DS/EN 124-1 og DS/EN 124-2

Samtlige deeksler og riste indenfor vejskel leveres i
stgbejern (SG) beregnet for 400 kN.

Brgnddaeksler af beton skal veere FV 300 kN iht.
DS/EN 1917 og DS 2420-2, jf. standardernes
gyldighedsomrade, og ellers type 2 int. DS 2420-
2.

Hvor der i projektet er foreskrevet brgndstiger,
skal disse veere CE-meerkede efter kravene i
DS/EN 14396 og overholde kravene til veegt
givet i afsnit 4.4.
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2.4.2. Betonbrgnde

Brendgods af beton for brgnde & < 1250 mm
skal CE-meerkes efter kravene i DS/EN 1917 og
skal deklareres med egenskaber som anfart i
tabel ZA.1. Krav til egenskaber som anfgrt i DS
2420-2.

Brgndgods af beton for brande @ > 1250 mm
skal opfylde kravene i DS 2420-2.

Nedgangsbrgnde med indvendig diameter < 1,25
m og en dybde p& mere end 1,25 m forsynes
med skeev kegle.

2.4.3. Plastbrgnde

Brgnde af plast skal vaere med fleksible
samlinger og rartilslutninger og opfylde kravene i
DS/EN 13670-1 og -2.

Plastbronde skal overholde de relevante krav til
plastrgr og fittings naevnt i afsnit 2.3.2, "Plastrgr,
gravitation”, og de krav, der fremgar af DS/EN 13598-

1o0g-2.

Krav til minimum indvendig diameter pa plastbrgnde

Nominelt mal (mm)

Minimum indvendig
diameter (mm).

@315 275
@450 395
@600 595
@800 795
@1000 985
@1250 1235
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2.5. Betonbygveerker

Betonbygvaerker omfatter i denne forbindelse
betonkonstruktioner i tilslutning til
afvandingsarbejder, s& som brgndkarme, ind- og
udlgbsbygveerker, overfladebygvaerker, styrt,
stgttemure mv.

2.5.1. Beton

Hvor betonarbejdet ikke er naermere beskrevet,
anvendes beton svarende til moderat
miljgklasse, normal kontrolklasse i
overensstemmelse med DS 2426 - DS/EN 206-1
med karakteristisk trykstyrke fc = 25 MPa.

2.5.2. Armering

Armeringsstal skal veere med ribbet overflade i
henhold til EN10080 og EN 1992-1-1 Anneks C,
Type A.

2.5.3. Forskalling

Forskalling udfares iht. DS/EN 1992-1-1 og
DS/EN 13670 sammen med DS 2427.

2.5.4. Deeksler, riste mv.

Hvor der anvendes branddaeksler til bygvaerker
er krav til materialer som anfart i punkt 2.4.1.

2.6. @vrige bygvaerker

Brgnde og bygveerker af glasfiber skal op-fylde
kravene i DS 445.

2.7. Jordkonstruktioner

Jordkonstruktioner omfatter i denne forbindelse
oprensning af grafter og vandlgb, regulering af
vandlgb, jord-arbejde for grefter,
regnvandsbassiner og dbne vandlgb uden for
vejareal samt sikring af rgrindlgb, -udlgb og
groftebund og -sider.

3. Udfgrelse

3.1. Generelt

Det er ikke tilladt i anleegsfasen at tillede
forurenende stoffer i den allerede lagte ledning i
forbindelse med afledning af dreen- og
overfladevand. Mudder, grus mv. skal effektiv
hindres i at Igbe ind i ledningen.
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Ved afleveringen skal alle ledninger, brgndbunde
og sandfang veere oprenset omhyggeligt.
D&eksler, riste og brgndkarme skal veere renset
for jord, asfalt eller andre urenheder og veere
fuldt funktionsdygtige. Las pa sikkerhedsriste og
aflaselige karebanedaeksler skal
efterkontrolleres.

Projektet skal reguleres i forhold til de faktiske koter
efter aftale med tilsynet.

o Enkelte stikledninger skal TV inspiceres inden
opstart. Neermere omfang fremgar af
tegningsmateriale

Kontrol af * markerede tilslutningspunkter fritager ikke
entreprengren for kontrol af gvrige tilslutningspunkter
jf. afsnit 1.2.

Der skal paregnes en frist pa 10 arbejdsdage til at
indarbejde eventuelt ngdvendige sendringer i
projektet.

Ved forleegning eller omleegning af ledninger i drift er
det et krav, at arbejderne gennemfares vel planlagt og
effektivt samt afsluttes hurtigst muligt.

3.2. Dreen

3.2.1. Opgravning

Markdraen

Ved opgravning for markdreen skal sikres, at
draengravens bund far jeevnt fald og giver et
sikkert underlag for rarene.

Vejdreen

Opgravning for vej- og skraningsdraen udfgres
med lodrette sidebegraensninger. Dreengravens
bund opgraves med tolerance + 0,03 m.

3.2.2. Leegning og samling

Alment

Ledninger skal leegges retlinet mellem
projekterede brgnde og kneekpunkter og med
jeevnt fald.

Bgjninger i retningseendringer ma ikke overstige 30°
af hensyn til TV-inspektion.

Rarleegningen pabegyndes ved aflgb.

Hvert rar skal leegges, sa det far fast leje i hele
sin leengde. Muffergr ma ikke understgttes, sa de
kun hviler p& mufferne, hvorfor der skal graves
ud for muffer.
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Ledninger lzegges med mindst 3 %o fald, hvis
andet ikke er angivet.

Draenender, der ikke afsluttes med brand eller
tilsluttes anden ledning eller har udlgb ved groft
eller recipient, afsluttes med prop eller slutmuffe.

Draens placering i sideretningen ma intetsteds
afvige mere end 0,20 m fra placeringen ifglge
projektet.

Draens placering i dybden ma intetsteds afvige
mere end 0,03 m fra placeringen ifglge projektet.

Draenledningers fald Iy — malt pa en straekning af
mindst 10 m — skal ligge inden for fglgende
greenser, hvor Ip er faldet i promille ifglge
projektet:

e Forlp<5 lp—1<k<lh+1
e Forlp=25 08Il,<k<121p

o Tilkobling af plastdreenrgr til andre
ledninger og til brande ma farst ske, efter
at rerene har opnaet samme temperatur
som den omgivende jord.

Tilslutning af draenledninger til ledninger af plast
og beton sker saledes:

e Dreen af plastrgr tilsluttes teette ledninger
ved anvendelse af fittings eller paboring
0g iseetning af gummimanchet, s& der
opnas en taet fleksibel samling. Draen ma
ikke rage ind i hovedledning, sa det frie
tveersnit reduceres.

Tilslutning af draenledninger til brgnde af plast og
beton sker saledes:

e Dreen tilsluttes brgnden direkte i/ved
brondveeg via overgangsfittings i
integrerede muffer eller ved, at der
etableres fleksibel samling med
hulboring i brandvaeg og isaetning af
gummimanchet. Draen ma ikke rage
leengere ind i selve brgnden end
svarende til gummimanchettens
indragning.

Blinde ender af eksisterende draen, der
overskaeres som fglge af afvandingsarbejdet, og
som ikke tilsluttes ledningssystemet (fordi draenet
har fald veek fra arbejdsstedet), afproppes.
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3.2.2.1. Markdreen

Markdraen leegges direkte pa dreengravens
afrettede bund og trykkes godt sammen. Der
pakkes pa sider og over rgrene med mindst 0,10
m filtergrus, for dreengraven tilfyldes. Markdraen
ma omgives med eksisterende materialer, hvis
disse opfylder kravene til filtergrus, som angivet i
afsnit 2.2.3.

Hvor jorden bestar af fint sand, silt eller lignende,
der kan treenge ind i dreenet, omgives draenet
med geotekstil iht. DS/EN 13252.

3.2.2.2. Vejdraen

Vejdraen skal veere udfgrt, inden Vejdraen skal fglge vejens krumning.
bundsikringslaget udleegges.

Vejdraen omgives med mindst 0,10 m filtergrus Draengraven skal opfyldes med filtergrus til 0,10 m
(under rgret dog mindst 0,05 m filtergrus). over toppen af rgret. Over filtergruset opfyldes
Filtergruset under og langs draenets sider draengraven straks med bundsikring til 0,20 m over
komprimeres ved sammentraedning. Draengrav rajordsplanum.

fyldes fra overside af filtergrus til minimum 0,10
m over rajordsplanum med
bundsikringsmateriale, som beskrevet i AAB for
Bundsikring af sand og grus.

Tunneldreen laegges langs tunnelvaeggen i en
400x400 mm ralkasse. Der henvises til
tegningsmateriale SV-FTUN-ISO-005-0402 for
shittegning.

Filtergruset skal udlaegges umiddelbart efter, at
ledningen er lagt og kontrolleret, sé tilslemning af
rar og dreenrender undgas.

Umiddelbart far udfarelsen af
bundsikringsarbejder over draenrender skal
overhgjden af bundsikringsmaterialet fjernes.

Ved draengrave uden for vejkasse fares
bundsikringsmateriale, som beskrevet i AAB for
Bundsikring af sand og grus op til underside af
muldlag.

Retningseendringer i draen af dobbeltveeggede
eller ikke-korrugerede rgr udfgres ved
anvendelse af bgjninger.

3.3. Teette ledninger

3.3.1. Opgravning og grundforstaerkning

Opgravning og eventuel grundforsteerkning Hvor det skennes, at undergrunden ikke har
udfgres iht. DS 475 tilstreekkelig baereevne, udfgres ralfundamenter eller
anden form for understgtning.

Hvor udskiftning af uegnet bund udfgres, kan der
anvendes enskornede, grove materialer som
ngddesten og singels. Det skal forhindres, at et
eventuelt udjeevningslag forsvinder i hulrummene
mellem de grove materialer, enten ved hjeelp af
geotekstil eller ved at hulrummene udfyldes,
inden ledningen lsegges.
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3.3.2. Understgtning, laegning og
samling

Ralfundamenter eller anden form for understgatning
udfgres efter aftale med tilsynet.

Tilslutninger til hovedledninger udfgres ved hjeelp
af grenrgr eller ved boring af hul og iseetning af
gummimanchet, sa der opnas teet fleksibel
samling.

Langsgaende ledningsstraekninger skal falge vejens
krumning for at sikre tilstreekkelig afstand til
nedlgbsbrgnde, der skal tilsluttes ledningerne.

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:

e AAB for Jordarbejder ved
tilfyldningszonen.

e AAB for Bundsikring af sand og grus ved
bundsikringslaget.

e AAB for Stabilt grus ved ubundet
beerelag.

Ved alle tveergaende ledninger under befeestede
kagrebanearealer beliggende med ledningstop mindre
end 1,00 m under rgjordsplanum skal omkringfyldning
og tilfyldning mellem kronekanterne vaere
friktionsmateriale.

Ved alle gvrige ledninger under befeestede arealer
beliggende med ledningstop mindre end 1,00 m under
rajordsplanum skal omkringfyldning veere
friktionsmaterialer indtil 0,20 m over ledningstop.

Ved tilslutning til preefabrikerede brgnde uden
preefabrikeret tilslutningsmulighed skal ledninger
tilsluttes brgnden ved boring af hul og isaetning af
gummimanchet, sa der opnas teet fleksibel samling.

Ved krydsende ledninger med indbyrdes afstand fra
udvendig rarside pad mindre end 50 mm, skal der
indbygges bats eller lignende, samt tages ekstra
komprimeringspragver omkring krydsningspunktet.

Sikringen omkring krydsningspunktet udfgres efter
naermere aftale med tilsynet.

Betonrgr

Leegning og samling af rar samt omkringfyldning
og tilfyldning skal ske i overensstemmelse med
DS 475.

Ledningsarbejdet skal udfares, sa kravene til
normal understatning og normal laegningsklasse
er overholdt.

Eventuelt stattelag komprimeres.

Tilslutning til brende og bygveerker udfgres som
beskrevet i DS 437, afsnit 6.3.

Plastrgr, gravitation

Udjeevningslag, lseegning og samling af rar skal
ske i overensstemmelse med DS 430, afsnit 5 og
6 samt DS 475.




SV-FTUN-1S0O-2023 Side 24 af 38

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Afvanding Seerlig arbejdsbeskrivelse — afvanding (SAB)
(AAB) — Januar 2019

Indfgring i brgnde af beton skal ske ved
anvendelse af bgsninger til indstgbning, eller ved
boring af hul til iseetning af gummimanchet, sa
der opnas teet fleksibel samling.

Indfgring i brande af plast skal ske ved
anvendelse af fleksible samlinger tilhgrende
brandsystemet.

Plastrar, tryk

Retningsaendringer i trykledninger, hvor
samlinger ikke er udfgrt ved svejsning, forankres
mod intakt jord i ledningsgravens side ved at
udfare stgttelag pa ledningens yderside i en
laengde af 0,50 m pé begge sider af
retningseendringen af beton med en
karakteristisk trykstyrke f = 12 MPa.

Annullering af ledninger

Eksisterende ledninger annulleres som minimum  Annullering af ledninger sker normalt efter flg.
ved vandteet afpropning af alle tilgeengelige retningslinjer:

f ledni . .
ender af ledningen o Aflgbsledninger under befaestede arealer

fyldes (med sand eller beton)

e Aflgbsledninger som frileegges eller delvis
frileegges fjernes

e @vrige ledninger afproppes

Forslag til annulleringsmetode og -omfang skal aftales
med tilsynet inden udfgrelse.

De pégaeldende ledningsstraekninger fremgar af
tegningsmaterialet.

3.4. Brgnde

Ved en del nedlgbsbrgnde bestar aflgbet af en
stikledning p& maks. 3 m (B150/PL160) til
aflgbsledning eller brgnd, hvor den tilsluttes med
fleksibel gummiringssamling. Stikledningerne laegges
med min. 10%. og maks. 300%o fald.

3.4.1. Deeksler, riste, stiger mv. af jern

Riste pa nedlgbsbrande i arealer, som kan eller
skal benyttes af cyklister, skal monteres med
ristens ribber vinkelret pa faerdselsretningen.
Haengslede riste, der seettes i karebanearealer,
skal monteres, sd haengselsiden vender mod
kareretningen.

Nedlgbsriste langs kantsten skal placeres med Nedlgbsbrgnde i asfaltarealer afsluttes i hgjde med
naermeste karmside 20 - 50 mm foran feerdigvej og som vist pa typetegning nr. 26261 eller
kantstensforkant. Fugen mellem karm og nr. 26269.

kantsten udfyldes med asfalt til ca. 10 mm over
ristekote.
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Daeksler i befeestede arealer placeres med
overside 0-5 mm under belsegningsoverfladen.

Brgnde inden for vejenes kronekanter skal udfgres
med fglgende tolerancer:

e Afstand fra referencelinje til midte af deeksel
eller rist:

o Nedlgbsbrgnde og tagrbrande -0,03 m
/0,03 m.

o @vrige brgnde -0,20 m / +0,10 m.
o Daeksel- og ristekoter:
o -0,05m/-0,08 mitrug

o -0,00 m/-0,005m ifeerdige
asfaltarealer (relativt til
belsegningsoverflade)

-0,00 m/ -0,05 m i gvrigt

Deeksler uden for befeestede arealer, samt riste i
bade befaestede og ubefeestede arealer placeres
med overside 5 - 10 mm under overfladen.

Daeksler skal uden hgjderegulering af
brgndkegle kunne saenkes 0,10 m, og riste pa
nedlgbsbrgnde 0,05 m.

For nedgangsbrande ma den samlede hgjde af
topringe og karm ikke overstige 0,40 m.

Brgnde skal i hele anlaegsperioden altid vaere
afdeekket med solide, fastliggende (midlertidige
eller endelige) deeksler eller riste.

Hvor der skal anvendes brgndstige, fastgares
disse til brandgodset foroven og forneden samt
undervejs pr. 2 m. Fastgarelse foroven ved hjeelp
af bgjler om brgndgodset skal ske i samling
mellem kegle og topring efter forudgaende
udsparing i brandgodset, og i gvrigt iht. DS/EN
14396.

Overalt, hvor der anvendes flydende karme, skal
karmen udfares som vist pa typetegning nr. <26202,
26261, 26269, 26272, 26273>.

3.4.2. Brgndgods

3.4.2 Brgndgods

Brendbunde udfart pa stedet udformes iht. DS
437, afsnit 5.5.

Preefabrikerede brendbunde szettes vandret pa
et baeredygtigt og velafrettet underlag.

Tilfyldning omkring brgnde skal udfgres med
egnet fyld, der komprimeres i lag svarende til den
gvrige vejopbygning, sa tilsluttende ledninger far
fast og sikkert underlag, og sa saetninger, der
kan give anledning til utilsigtede vandsamlinger,
undgas.
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Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne opfylder kraven givet i:

e AAB for Jordarbejder ved
tilfyldningszonen.

e AAB for Bundsikring af sand og grus ved
bundsikringslaget.

e AAB for Stabilt grus ved ubundet
beerelag.

Hvor der er risiko for opdrift, skal brgnde sikres
mod opdrift.

Ved anvendelse af praefabrikerede brandbunde
til nedgangsbrgnde skal ikke anvendte side- eller
hovedlgb lukkes, og bankettens overside
reguleres svarende hertil. Samtidig iseettes
udvendigt en ragrprop med samling svarende til
rgrsystemet i gvrigt.

Brgnde skal udfares teette og kunne opfylde
teethedskrav svarende til normalt kontrolniveau
iht. DS 455.

Brgnde, der etableres med deeksel under terreen,
afsluttes som udgangspunkt med deaeksel 0,5 -
0,7 m under terreen. Brgnde der etableres med
daeksel over terreen fgres som udgangspunkt op i
en hgjde af 0,3 - 0,5 m over terreen og afsluttes
med 1,0 m hgj kegle med daeksel.

Brgnddaeksler af beton under terreen forsynes
med sggeplader af jern.

3.4.3. Annullering af brgnde

Annullering af eksisterende brgnde skal ske ved
opgravning, alternativt ved vandtaet afpropning af
alle ind- og udlgb, fiernelse af brandgods indtil 1
m under projekteret terreen samt tilfyldning af
brgnden, sa skadelige saetninger i befaestelser
over brgnden undgas.

For breande med diameter = 1,0 m, der
annulleres, skal der slas hul i bunden.

En del brgnde skal annulleres.
Annulleringsmetode og -omfang aftales med tilsynet.

De pageldende brgnde fremgar af
tegningsmaterialet.
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Normalt annulleres brgnde ved fuldsteendig fiernelse.

Dette princip kan dog fraviges, hvor en fuldstaendig
fijernelse er uhensigtsmaessig f.eks. ved meget dybe
brgnde (over 3 m), hvis det betyder indgreb i
trafikafviklingen eller hvis brgndene befinder sig i
eksisterende kgrebanearealer. | disse tilfselde kan
annullering ske ved delvis fiernelse af brgnden
(sverste 1 m) plus opfyldning med sand eller beton af
den resterende del af brgnden.

3.4.4. Tilfyldning 3.4.4 Tilfyldning

Omkringfyldning anvendes og udfgres, som
beskrevet i AAB for ledningsgrave.

Medmindre andet aftales med bygherre, ma
tilfyldningszonen ikke udfgres i lag tykkere end
0,2 m (fast mal).

Komprimeringen i tilfyldningen skal udfgres med
materiel, der giver en ensartet komprimering i
hele tykkelse. Komprimeringen skal udfares
umiddelbart efter udlaegningen og med tilstraebt
optimalt vandindhold. Eventuelt manglende vand
tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede
materiale.

Komprimeringen i tilfyldningen anses for
tilfredsstillende, nar kontrolbestemmelserne AAB
for Jordarbejder er opfyldt.

Uden for vejareal og gvrig befeestede arealer
anses komprimeringen for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne i AAB for Jordarbejder
minus 2 %-point er opfyldt.

Sten stagrre end 100 mm samt opblgadte eller
frosne materialer, sne, is, affald ma ikke
anvendes til retablering.

3.5. Betonbygveerker

Betonbygveerker stgbt in situ udfgres iht. DS/EN
1992-1-1 og DS/EN 13670 sammen med DS
24217.

Preefabrikerede betonbygveerker omfattet af DS
/EN 1917 skal veere CE-maerket og deklareret
med egenskaber i henhold til Anneks ZA. Krav til
egenskaber skal veere i henhold til DS/EN 1917
og DS 2420-2.

Preefabrikerede betonbygveerker som ikke er
omfattet af DS/EN 1917, skal udfgres i henhold til
DS 2420-2.

Daeklag minimum 25 mm og beton fe = 40 MPa.

Preefabrikerede bygveerker funderes iht. den
beskrivelse, der leveres med varen.




SV-FTUN-1SO-2023 Side 28 af 38

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Afvanding Seerlig arbejdsbeskrivelse — afvanding (SAB)
(AAB) — Januar 2019

In situ betonbygveerker funderes pa min. 0,05 m
renselag af beton. Under hele byggeperioden
skal byggegruben friholdes for vand.

Vedrgrende tilfyldning, afslutning med daeksel
mv. henvises til afsnit 3.5 og 3.4.1.

3.6. Dvrige bygvaerker

Brgnde og bygveerker af glasfiber skal opfylde
kravene i DS 445.

3.7. Jordkonstruktioner

3.7.1. Vejgrafter

Vejgrefter udfagres i henhold til vejprojekt som
jordarbejde, herunder eventuelle normaltvaersnit.

3.7.2. Oprensning af vandlgb mv.

Oprensning ma kun finde sted i henhold til
vandlgbsregulativ og vandlgbsmyndighedernes
bestemmelser.

Oprensning af bestdende vandlgb omfatter
bundskovling, renskeering af vandlgbets sider og
slaning af vandlgbs-skraninger. Safremt
oprensningsarbejdet udfares med maskine, skal
det pases, at vandlgbets sideskraninger ikke
beskadiges, og at vandigbets anlaeg bevares
uaendret.

Den opgravede fyld skal spredes i et maksimalt
0,10 m tykt lag pa arbejdsarealet og ikke
neermere gverste skraningskant end 1,0 m.

3.7.3. Vandlgbsarbejder

Vandlgbsarbejder omfatter forlsegning og
uddybning af bestaende vandlgb, og gravning af
nye abne vandlgb.

Séafremt der ved fejlgravning uden for det
projekterede profil er fremkommet ujaevnheder i
vandlgbsskraningerne, skal afretning foretages
ved afgravning til starre anleeg. Ved uddybning
ma ikke graves dybere under den projekterede
bund end 10 % af bundbredden, dog ikke over
0,20 m. Eventuel uddybning under den
projekterede bund ma ikke foretages med mindre
skraningsanlaeg end det projekterede.

Ved etablering af eventuelle omlgb ud over de i
projektet forudsatte, ma entreprengren selv
treeffe de forngdne aftaler med de pageeldende
lodsejere og udrede eventuel erstatning for
ulemper.
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Entreprengren skal drage omsorg for, at der
under arbejdets udfgrelse ikke skylles fyld til
nedstrgms beliggende vandlgbsstraekninger.

3.8. Tgrholdelse

Tarholdelse etableres som beskrevet i AAB for
Ledningsgrave.

Det tillades at bortlede dreen- og overfladevand
gennem allerede lagte ledninger. | gvrigt
henvises til afsnit 3.1.

Vandlzensning udover det i AAB anfgrte ma ikke
iveerkseettes, far aftale med tilsynet foreligger.

Tarholdelse etableres som beskrevet i AAB for
Ledningsgrave.

Det tillades at bortlede dreen- og overfladevand
gennem allerede lagte ledninger. | gvrigt
henvises til afsnit 3.1.

3.9. Diverse arbejder

3.9.1. Opbrydning

Opbrydning af befsestede arealer skal udfares

som beskrevet i DS 475 og AAB for Jordarbejder.

3.9.2. Afstivning

Afstivning skal udfares som beskrevet i DS 475
og AAB for Ledningsgrave.

Under etablering af afstivninger skal det, sikres,
at der ikke sker nedskridning eller underminering
af tilgreensende jord og befaestelser ved
efterfyldnig med sand pa bagsiden af
afstivningen.

Afstivning skal udfares som beskrevet i DS 475
og AAB for Ledningsgrave.

Under etablering af afstivninger skal det, sikres,
at der ikke sker nedskridning eller underminering
af tilgreensende jord og befaestelser ved
efterfyldnig med sand pa bagsiden af
afstivningen.

Ibrugtagning af gravekasse eller anden form for

afstivet ledningsgrav, skal aftales med tilsynet inden

arbejdet opstartes.

3.9.3. Retablering

Generelle krav til retablering af befaestede og
ubefeestede arealer er beskrevet i DS 475 og
AAB for Ledningsgrave.

4. Kontrol

4.1. Generelt
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Entreprengren skal fare og dokumentere kontrol
som anfgrt i DS 430 og DS 437, afsnit 7, normal
kontrol, med de i naerveerende afsnit anfgrte
supplerende/aendrede krav.

Entreprengren skal kontrolindmale og -nivellere
eksisterende rgrledninger og brgnde, hvor
tilslutning mellem projekteret og eksisterende
system skal ske. Safremt indmalingen viser, at
tilslutning ikke kan ske som forudsat i projektet,
skal entreprengren straks underrette bygherre
herom.

4.2. Materialekontrol

4.2.1. Fabrikater og deklarationer mv.

Entreprengren skal i god tid far leverancers
pabegyndelse udlevere ydeevnedeklaration eller
deklaration for de rgr og brgnde som vil blive
anvendt.

4.2.2. Filtergrus til draen

Materialernes kvalitet kontrolleres fortlgbende.
Der skal udfgres mindst én sigteanalyse iht.
DS/EN 933-1 og en permeabilitetsbestemmelse
pr. pabegyndt 50 m3 filtergrus. Analyserne skal
identificeres i forhold til kontrolafsnit.

Under arbejdets gang skal ny pr@gvning finde sted
hvis:

a) Der anvendes filtegrus fra nyt produktionssted.
b) Der er starre variation i den anvendte filtergrus

eller i filtergrusets sammensaetning, som kan
pavirke materialeegenskaberne.

Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres,
som kontrollen af den oprindelige leverance.

Prgver udtages pa arbejdspladsen, lige inden
materialerne indbygges. Ved mellemdeponering
udtages praverne farst pa indbygningsstedet lige
inden indbygning.

Overholdelse af udfgrelseskrav kontrolleres
fortlgbende.

4.2.3. Udjeevningslag, stettelag og
omkringfyldning
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Materialernes kvalitet kontrolleres fortlgbende.
Der skal udfgres mindst én sigteanalyse iht.
DS/EN 933-1 pr. padbegyndt 50 m3.
Sigteanalyserne skal identificeres i forhold til
kontrolafsnit.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted
hvis:

a) Der anvendes materiale er fra nyt
produktionssted.

b) Der er starre variation i de anvendte materialer
eller i materialernes sammensaetning, som kan
pavirke materialeegenskaberne.

Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres,
som kontrollen af den oprindelige leverance.

Prgver udtages pa arbejdspladsen, lige inden
materialerne indbygges. Ved mellemdeponering
udtages praverne fgrst pa indbygningsstedet lige
inden indbygning.

Overholdelse af udfgrelseskrav kontrolleres
fortlgbende.

Fyldestggrende kontrol pr. ledningsstraekning omfatter
2 stk. komprimeringsprgver i omkringfyldning, 2 stk.
komprimeringsprgver i tilfyldning og 1 stk.
komprimeringsprgve pr. brgnd, udtaget 0,2 m fra
brgnden. For ledninger > g 500 mm og leengde > 15
m dog yderligere 1 komprimeringsprgve pr. 30 m i
omkringfyldning, dog minimum 2 stk. pr.
ledningsstraekning.

Maleresultater inddateres i WebVand.

4.2.4. Tilfyldning

4.2.4 Tilfyldning

Overholdelse af udfgrelses- og
komprimeringskrav kontrolleres fortlgbende, som
beskrevet i AAB for Jordarbejder.

Lagtykkelser og overfladens geometri skal
kontrolleres ved nivellement eller nedstik, malt fra
eksisterende belaegning, i alle 40 m stationer.

Fyldestgagrende kontrol pr. ledningsstraekning omfatter
2 stk. komprimeringspraver i tilfyldning og 1 stk.
komprimeringsprgve pr. brgnd, udtaget 0,2 m fra
brgnden. For ledninger > g 500 mm og leengde > 15
m dog yderligere 1 komprimeringsprgve pr. 30 m i
tilfyldning, dog minimum 2 stk. pr. ledningsstraekning.

Maleresultater inddateres i WebVand.

4.2.5. Bundsikring

Overholdelse af materiale-, udfgrelses- og
komprimeringskrav kontrolleres fortlabende, som
beskrevet i AAB for Bundsikring af sand og grus.

4 3. Udfagrelseskontrol

4.3.1. Registrering og indmaling

Alle afvigelser mellem projektet og det udfarte
anleeg skal lgbende registreres af entreprengren,
som skal aflevere registreringen til bygherre.
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Alle under arbejdet patrufne eksisterende
afvandingsledninger skal indmales, og oplysning
om rgrstarrelser, tilkoblingssted til det ny
ledningssystem eller retablering skal skriftligt
afleveres til bygherren ved
klarmeldingen/afleveringen.

Alle tilslutningspunkter, knaekpunkter og blinde
ledningsender skal indmales.

For &bne vandlgb skal bundlgbets koter
nivelleres, og tveersnittets dimensioner
kontrolleres.

Dokumentation for kegletoppens placering i forhold til
feerdigvej afleveres i separat skema.

Dokumentationen for indmalingen inddateres i
WebVand http://webvand.vd.dk sammen med
klarmeldingen af den pagaeldende
afvandingskonstruktion, og skal godkendes af tilsynet
safremt de har gnsket dette, inden konstruktionen
tildeekkes.

Alle under arbejdet patrufne eksisterende
afvandingsledninger skal indmales, og oplysning
om rgrstarrelser, tilkoblingssted til det ny
ledningssystem eller retablering skal skriftligt
afleveres til bygherren ved
klarmeldingen/afleveringen.

Alle tilslutningspunkter, knaekpunkter og blinde
ledningsender skal indmales.

For abne vandlgb skal bundlgbets koter
nivelleres, og tvaersnittets dimensioner
kontrolleres.

Dokumentationen for indmalingen inddateres i
WebVand http://webvand.vd.dk sammen med
feerdigmeldingen.

Nivellement af draenledninger

Fyldestggrende dokumentation omfatter nivellement
af dreenledning, nar filtergrus er udlagt.

Ved fald under 10%.:
Ved fald over 10%o:

pr. 10 m
pr.20 m

Nivellement af teette ledninger

Fyldestggrende dokumentation omfatter nivellement
af ledning pr. 20 m samt ved retningsaendringer,
vertikalt eller horisontalt.

Koter, der kan udledes af ledningsnivellementerne,
skal overholde en ngjagtighed pa 0,01 m.

Resultatet af nivellement for ledninger samt
angivelsen af egenskabsdata for ledningen, som den
er udfart, inddateres i WebVand. Dette geelder ogsa
bergrte eksisterende ledninger.

Indmaling af knuder

Fyldestgerende dokumentation omfatter indmaling af
knuden og angivelse af egenskabsdata for den
pageeldende knude.

Resultat af indmaling og angivelse af egenskabsdata
for knuden, som den er udfart, inddateres i WebVand.

Dette geelder ogsa berarte eksisterende knuder.

Indmaling af ledningstilslutninger
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Fyldestgerende dokumentation omfatter indmaling af
tilslutningspunktet og en kompasretning for ledningen,
der tilsluttes - set fra tilslutningspunktet.

Resultatet af indmalingen af tilslutninger af
eksisterende ledninger inddateres i WebVand.

Indmaling af ledningsknaekpunkter

Fyldestgerende dokumentation omfatter indmaling af
ledningskneekpunkter uden brgnde.

Resultatet af indmalingen af ledningsknaekpunkter
inddateres i WebVand.

Annullerede ledninger

For ledninger, der annulleres ved tilfyldning med sand
eller beton, geelder det, at fyldningen skal
dokumenteres ved opggrelse over tilfgrt meengde
(volumen) og det tilhgrende ledningsvolumen.

Opgarelse afleveres til tilsynet.

Afpropninger indmales og inddateres i Webvand.

Opgarelse over maengder for opgravede
brgnde/ledninger og dokumentation for bortskaffelse
uploades af entreprengren pa projektweb.

4.4. Kontrol af det feerdige anleeg
4.4.1. TV-inspektion

TV-inspektion udfgres og afrapporteres iht. Inden aflevering skal entreprengren lade udfgre TV-
Danva/DTVK: Fotomanualen - TV-inspektion af inspektion af alle udfarte ledninger.
aflgbsledninger, geeldende udgave.

TV-inspektionen skal udfares af et autoriseret TV-
inspektionsfirma, der er godkendt og optaget i Danske
TV-inspektionsfirmaers kontrolordning eller er
underlagt lignende kontrolordning.

Vejdirektoratets acceptkriterier ved nyanlaeg findes
sidst i dette afsnit.

Inspektionen udfares etapevis efter neermere aftale
med tilsynet og senest muligt for aflevering af
entreprisen. Inspektionen udfgres dog inden
udlaegning af overliggende asfaltbelsegninger og
inden ibrugtagning af oplandsledninger, som er
konstant vandfgrende.

TV-inspektion af ledninger under arealer, som skal
beleegges med asfalt, skal udfgres inden udleegning af
asfalt, sa eventuelle reparationsarbejder kan udfares
for asfalt udlaegges.
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Pa forlangende skal delstraekninger afleveres pa
separat medie. En delstreekning kan f.eks. veere
kommuneveje og/eller kommunale
afvandingsledninger pa entreprisen. Medie, format og
omfang aftales med tilsynet.

Nar en ledning er TV-inspiceret skal dette klarmeldes i
Webvand.

Der skal afleveres bade rapport, videobilleder samt
program til leesning af TV-inspektionen. Materialet
uploades af entreprengren péa projektweb i DANDAS-
format. Videobilleder samt program til leesning af TV-
inspektionen kan evt. afleveres til bygherren pa en
DVD eller ekstern harddisk.

Entreprengren skal afklare med
kommunerne/forsyningerne hvilket format de gnsker.

Der skal endvidere udarbejdes og afleveres
bragndrapporter for alle brgnde ved tilslutning til
eksterne systemer.

Der skal endvidere udarbejdes og afleveres
bragndrapporter for alle brgnde, bortset fra nedlgbs- og
rendestensbrgnde mindre end @1000.

Draenledninger inden for vejareal, der skal TV-
inspiceres, udpeges af bygherren.

TV-inspektion af eksisterende ledninger, inkl.
rapportering, udfares efter aftale med bygherren.

Séafremt der ved TV-inspektion eller anden
gennemgang af det udfgrte anlaeg kan
konstateres mangelfuld rengaring eller egentlige
mangler i det udfarte anleeg, skal entreprengren
foretage yderligere rensning, henholdsvis
udbedre manglerne, samt foretage ny TV-
inspektion. Omkostninger til mangeludbedring,
yderligere rensning og ny TV-inspektion afholdes
af entreprenar.
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Rgrcenteranvisning 008, Juni 2005,
Acceptkriterier, Del 2, Nyanlaeg og omlaegninger.

Kategor | Emne Acce | Bemaerkning
ri pt
kriteri
e
VA Vand 10 Ved projekteret
fald < 3 %o.

Ved TV-inspektion
af ibrugtagne
hovedledninger,
skal disse
afproppes under
inspektionen. For
anleeg der ikke er
taget i brug skal
ledningen veere
gennemskyllet
inden
inspektionen.

| omrader hvor der
har veeret
vanskelige
leegningsforhold
skal dette tages i
betragtning ved
vurdering af
acceptkriteriet

VA Vand 5% Ved projekteret
fald > 3 %o. Det
accepteres, at der
eroptil5%
gennemstrgmmen
de vand i
ledningen under
TV-inspektionen.
For anleeg der
ikke er taget i brug
skal ledningen
veere
gennemskyllet
inden
inspektionen. |
omrader hvor der
har veeret
vanskelige
leegningsforhold
skal dette tages i
betragtning ved
vurdering af
acceptkriteriet

RB Revner og brud | 0

OB Overflade- 0
beskadigelse
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PF Produktionsfejl 1 PF1 kan
accepteres for
betonrgr. PF1 ved
solblegning af
plastrar kan
accepteres

DE Deformation 1 Ved deformationer
der overstiger
krav i
leegningsnormer,
skal
entreprengren
dokumentere, at
dette ikke
medfgrer nedsat
levetid eller
forringer
systemets
funktionskrav. Det
er vigtigt at
kameraet under
karslen er
placeret i midten
af raret

FS Forskudt 1

samling

IS Indhaengende 0

samlingsmateri
ale

RO Radder 0

IN Indsivning 1

AL Aflejringer 0

BE Beleegninger 0

FO Forhindringer 0

GR Grenrgr 0

SG Sadelgrenrgr 1

PH P&hugning - Der accepteres
ikke pahugninger

PB Paboring 1

OK Overgang ved 1

konstruktions-
gndringer

Acceptkriterierne anvendes ved kontrol af TV-
inspektioner fra alle nyanleeg af afvandingsanlaeg.
Kriterierne er fastlagt af VD’s fagnetveerk for Af-

vanding.

4.4.2. Teethedsprgvning
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Kontrol af teethed for brgnde og ledninger Der skal ikke udfgres teethedskontrol af brgnde og
udfgres svarende til normalt kontrolniveau iht. DS = regnvandsledninger.
455.

Der udfgres teethedskontrol af alle
spildevandsledninger i "skeerpet kontrol”.

Samtlige trykledninger skal teethedsprgves med
vand efter specielt kontrolniveau/teethedsklasse
iht. DS 455.




Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Stabilt
grus” omfatter udfgrelse af baerelag af stabilt grus.
AAB indeholder funktionskrav til det feerdige lag og
krav til materialer, udfgrelse og kontrol.

Arbejdet omfatter levering, indbygning og
komprimering af stabilt grus pa tunneldsek under
beleegningen, som anfert pa tegninger.

De anfgrte materialekrav og -egenskaber er i
overensstemmelse med

DS/EN 13285

Vejmaterialer - Ubundne blandinger -
Specifikationer

DS/EN 13242

Tilslag til ubundne og hydraulisk bundne materialer
til vejbygning og andre anleegsarbejder

Udover de i AAB afsnit 1 naevnte er fglgende
prgvningsmetoder geeldende:

prVI 99-3 Bestemmelse af kogningstab

prV1 99-9 Glgdetab

DS/EN 1097-2 Metoder til pravning af tilslags
mekaniske og fysiske egenskaber - Del 2: Metoder
til bestemmelse af knusningsmodstand

med tilhgrende prgvningsmetoder

DS/EN 933-1 Metoder til prgvning af tilslags
geometriske egenskaber - Del 1: Bestemmelse af
kornstarrelsesfordeling - Sigteanalyse

DS/EN 933-5 Prgvningsmetode for geometriske
egenskaber ved tilslag - Del 5: Bestemmelse af
procentdele af knuste overflader og brudflader i
grove tilslagsmaterialer

DS/EN 933-9 Metoder til prgvning af tilslags
geometriske egenskaber - Del 9: Vurdering af
filleregenskaber - Prgvning med methylenblat

DS/EN 13286-5 Vejmaterialer - Ubundne og
hydraulisk bundne blandinger - Del 5:
Prgvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af
referencedensitet og vandindhold - Vibrationsbord

prvIi 99-10 Maling af densitet og vandindhold
med isotopsonde

2. MATERIALER

Grusmaterialerne skal veere steerke og
vejrbestandige samt besta af naturlige materialer.

Det leverede stabilt grus skal overholde de stillede
krav til stabilt grus kvalitet Il (SG II).

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel
kunne indbygges til et lag, der har forngden
baereevne, frostsikkerhed, frostbestandighed og
slidstyrke.

Tabet ved kogning ma maksimalt veere 1,2 %
bestemt iht. prvI 99-3.

Tilseetning af andet filler end stenmel, ma kun ske
efter aftale med bygherre.

Det reduceret gladetab ma hgjest veere 2,0 %
bestemt iht. prvl 99-9
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Stabilt grus specificeres i to kvaliteter: Los Angeles koefficienten ma hgjst veere 30 bestemt
iht. DS/EN 1097-2 (Normative reference: DS/EN
13242, category LA30).

e Kvalitet | (SG 1 0/31,5)

e Graderingen skal overalt veere inden for de
angivne veerdier i figur 1

e Fraktionsindholdene skal overholde de
angivne veerdier i figur 2

e Indholdet af uknuste partikler (runde korn)
ma hgjst veere 50 %

e Methylenblat (MB) skal vaere mindre end
eller lig med 3 (< 3). Det tillades, at MB
bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.

Normativ reference: DS/EN 13285, mixture
designation 0/31,5, category Gc, OC75, UF9 og
LF2 samt DS/EN 13242, category CNR/50 ( Note
Citabel 4 i DS/EN 13285 ma ikke bringes i
anvendelse).

SG |, Gradering
Gennemfald %

Deklarationsveerdie

Sigte Min. Maks. ' Tolerance?
mm
Min. Maks.

63 100 -

31,5 75 99

16 50 90 61 79 +11
8 30 75 41 64 +11
4 20 60 31 49 +11
2 13 45 22 36 +9
1 8 35 13 30 +5
0,5 5 25 10 20 +5
0,063 2,0 9,0 2 9

Figur 1:Graensekurver og deklarationsveerdier for
SG . Dtilladelig afvigelse fra valgt
deklarationsveerdi.

SG |, Fraktionsindhold

Sigte Min. Maks.
8-16 7 30
4-8 7 30
2-4 7 20
1-2 4 15

Figur 2: Fraktionsindhold i %-point for SG |I.
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e Kvalitet Il (SG 11 0/31,5)

e Graderingen skal overalt veere inden for de
angivne veerdier i figur 3

e Fraktionsindholdene skal overholde de
angivne veerdier i figur 4

e Indholdet af uknuste partikler (runde korn)
ma hgijst veere 70 %

e Methylenblat skal veere mindre end eller lig
med 3 (< 3). Det tillades, at MB
bestemmes iht. annex B i DS/EN 933-9.

Normativ reference: DS/EN 13285, mixture
designation 0/31,5, category Ge, OCs, UFo 0g LF2
samt DS/EN 13242, category Cnrr7o (Note C i tabel
4 i DS/EN 13285 ma ikke bringes i anvendelse).

SG II, Gradering

Gennemfald %

Sigte Min. Maks. ' Deklarationsveerdier
mm
63 100 -

315 |75 99

16 50 90 Ingen krav, men ewt.

8 30 75 mlddelvae_rdler
mellem min. og maks.

4 15 60 krav til gennemfald

1 2 35

0,063 | 2,0 9,0
Figur 3: Graensekurver for SG Il.

SG |l, Fraktionsindhold

Sigte Min. Maks.
8-16 5 35
4-8 5 35

Figur 4: Fraktionsindhold i %-point for SG II.

3. UDFGRELSE

Ethvert forhold i eller uden for belsegningen, som
giver anledning til ungdvendige vandansamlinger,
der kan skade belaegningen under udfgrelsen eller
senere, skal udbedres omgaende.

3.1. Levering

Samtidig levering fra mere end ét produktionssted
ma kun finde sted efter forudgaende aftale med
bygherre.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 6 af 11

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Stabilt Grus

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Stabilt Grus (SAB)

(AAB) — (December 2016)

Materialerne skal laesses, transporteres og
afleesses pa en sadan made, at forurening og
skadelig afblanding undgas.

3.2. Udlaegning

Udleegningen skal forega ved metoder, der hindrer
skadelig afblanding og sikrer en ensartet fordeling
af materialerne.

Underliggende lag ma ikke beskadiges ved
udleegning af stabilt gruslaget.

Stabilt gruslaget udlaegges med en overbredde
uden for kgrebane-, ngdrabat- og ngdsporskanter
pa 0,50 m og en overbredde uden for sti- og
fortovskanter pa 0,30 m med en tolerance pa 0
mm til +50 mm.

Hgjderygge etableres i det ubundne baerelag.

Der etableres kantforsteerkning af stabilt grus langs
karebane-, sti- og fortovskanter.
Kantforsteerkningen etableres med overflade i
samme niveau som overside af beleegning og med
anleeg 10 veek fra det befaestede areal.

3.3. Komprimering

Komprimeringen skal udfgres med materiel, der
giver en ensartet komprimering i hele det ubundne
baerelags tykkelse. Komprimeringen skal udfares
umiddelbart efter udlaegningen og med tilstraebt
optimalt vandindhold. Eventuelt manglende vand
tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede
materiale.

Henligger stabilt gruslaget i en laengere periode eller
i en periode med frost, skal overfladen forsegles
med en 50 % bitumenemulsion.

Bitumenemulsionen udfgres umiddelbart efter
tilsynets godkendelse af stabilt gruslaget.
Forseglingen skal danne en teet, ensartet og
vejrbestandig hinde.

Emulsionsmaengden afpasses efter vejrliget og
overfladens struktur. Der forudsaettes udsprgjtet en
maengde pa 1,8 kg/m2. Forseglingen skal afstraes
med et tyndt lag sand.

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne i afsnit 4.3 er opfyldt.

Ligger stabilt gruslaget med fri overflade i en
leengere periode eller i en periode med frost, skal
komprimeringen eftervises umiddelbartinden
udlaegning af naeste lag uden udgift for bygherre.

3.4. Overflade

Profilet reguleres, saledes at den feerdige
overflade bliver som foreskrevet med tolerancen +
10 mm. Afvigelserne ma ikke veere ensidige.

Regulering i et fastkomprimeret baerelag ma kun
finde sted efter forudgdende oprivning. Ved
opretning af lunker med bitumingse materialer kan
oprivning udelades.
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Overfladen af det feerdige beerelag skal have et
ensartet praeg og veere jeevn og fast. Hvor disse
krav ikke er opfyldt, kan materialerne forlanges

udskiftet uden udgift for bygherre.

4. KONTROL

4.1. Generelt

Det pahviler entreprengren at fgre kontrol med de
leverede materialer, med baerelagets
komprimering og med dets feerdige overflade.

Dokumentation skal afleveres digitalt, i form af logisk
navngivne pdf-filer samt pa papir i et eksemplar.

Geeldende prgvningsmetoder er anfgrt i afsnit 1.

Supplerende geaeldende prgvningsmetoder er anfart i
afsnit 1.

Kopier af samtlige kontrolskemaer afleveres til
bygherre, umiddelbart efter at resultaterne
foreligger.

4.2. Materialer

Materialernes kvalitet kontrolleres fortlabende. Der
skal udfgres mindst én materialeanalyse

omfattende én sigteanalyse og én methylenblat iht.

DS/EN 933-1 og DS/EN 933-9 pr. begyndt 500 m3.
Materialeanalyserne skal identificeres i forhold til
kontrolafsnit.

Materialeanalysen omfatter endvidere bestemmelse
af kogningstab iht. prvI 99-3 pr. begyndt 500 m3,.
Ved brug af materialer fra firmaer, der er certificeret
af et akkrediteret certificeringsorgan, kan frekvensen
af modtagekontrol nedseettes til ét saet analyser pr.
begyndt 2500 m3.

Reduceret glgdetab iht. prvl 99-9 dokumenteres ved
leverancens begyndelse og skal identificeres i
forhold til produktionssted.

Materialeanalysen omfatter endvidere bestemmelse
af Los Angeles koefficienten iht. DS/EN 1097-2 pr.
begyndt 500 m3. Ved brug af materialer fra firmaer,
der er certificeret af et akkrediteret
certificeringsorgan, kan frekvensen af
modtagekontrol nedseettes til ét saet analyser pr.
begyndt 2500 m3.

Knusningsgrad dokumenteres ved leverancens
begyndelse iht. DS/EN 933-5 og skal identificeres i
forhold til produktionssted.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted
hvis:

a) grus fra nyt produktionssted anvendes

b) der er stgrre variation i de anvendte
materialer eller i materialernes
sammensaetning, som kan pavirke
materialeegenskaberne.
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Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres
som kontrollen af den oprindelige leverance.

Prgver udtages pa arbejdspladsen, lige inden
materialerne indbygges. Ved mellemdeponering
udtages praverne farst pa indbygningsstedet lige
inden indbygning.

Materialeanalyser udfgres i henhold til Stabilt grus -
AAB, dog skal materialeanalysen udfares pr.
begyndt 250 m?.

Ved brug af materialer fra firmaer, der er
certificeret af akkrediteret certificeringsorgan, kan
frekvensen for den ovennaevnte modtagekontrol

Produktcertifikater og analyseresultater af
feerdigvarekontrollen udleveres fortlgbende til
bygherre.

nedseettes til ét seet analyser pr. begyndt 2500 m2,

Materialekontrol lige inden indbygning kan undlades,
hvis der modtages materialer fra firmaer, der er
certificeret af et akkrediteret certificeringsorgan.
Inden arbejdet igangseettes skal der dog afleveres
deklarationsblade for materialerne, som overholder
kravene givet i Stabilt grus - AAB, afsnit 2 samt krav
i SAB.

4.3. Komprimering

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved
bestemmelse af komprimeringsgraden i
kontrolafsnit, som kan veere af varierende
stgrrelse.

Som kontrolregel ved vurdering af
komprimeringskontrollen anvendes statistisk
bedgmmelse.

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et
kontrolafsnit, nar falgende ulighed er tilfredsstillet:

g-kxs>K
K=92,0%

>x

n

32
s = standardafvigelsen, /Z(%)

x = enkeltmalingerne,

g = gennemsnittet,

n = antallet af malinger, minimum 5,

k = en konstant, der findes af fglgende tabel:
n5 6 7 8 9 10 15 20 25 30 40 50

191817171716 151515141414

k669407830743

Ved et kontrolafsnit forstas et areal, hvor stabilt
grus fra samme produktion fremtreeder homogent
og ensartet komprimeret. Hvert lag og hver

Starrelsen af et kontrolafsnit udger en
dagsproduktion, dog maks. et lag og maks. 1000 m2.
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dagsproduktion, dog maks. 500 m3, udgar et
kontrolafsnit for sig, som nummereres.

Komprimeringskontrollen baseres pa en stikprave
bestdende af flere enkeltmalinger af tardensiteten.
Malingerne fordeles tilfeeldigt i kontrolafsnittet.

Malingerne identificeres ved kontrolafsnit, station,
sideveerts placering og ved udlaegning i flere lag
tillige lagnummer.

Terdensiteten i marken bestemmes ved
isotopmetoden iht. prvl 99-10.

Referenceveerdier for tardensitet bestemmes i
laboratoriet ved vibrationsforsgg iht. DS/EN 13286-
5 pa en repraesentativ prgve af materialet udtaget
inden indbygning. Ved mellemdeponering udtages
prgverne pa indbygningsstedet inden indbygning.

Referenceveerdien kan veere geeldende for flere
kontrolafsnit, s&fremt materialeanalyserne viser, at
materialet er ensartet. Der skal dog som minimum
bestemmes en referenceveerdi pr. begyndt 2500
m3.

Referenceveerdier skal identificeres i forhold til
kontrolafsnit (evt. flere).

Komprimeringsgraden udregnes for hver maling
som forholdet mellem tgrdensiteten i marken og
referenceveerdien. Komprimeringsgraden
udtrykkes i procent og benaevnes % vibration.

Som kontrolregel kan anvendes
gennemsnit/mindsteveerdi.

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et
kontrolafsnit, nar gennemsnit og mindstevaerdi for
5 tilfeeldigt udtagne praver overholder falgende:

. gennemsnit > 95,0 %-vibration
. mindsteveerdi > 92,0 %-vibration

4 .4. Overflade

Det ubundne baerelagets feerdige overflade Beerelagets feerdige overflade pa karebane
nivelleres (mm-afleesning) i alle 20 m stationer i kontrolleres i alle knaekpunkter, dog mindst 6
mindst 3 punkter og forlgbet mellem disse punkter pr. profil.

bedgmmes. Hvor de under afsnit 3.4 anfgrte krav
til profil og de under afsnit 3.2 anfarte krav til
udlaegningsbredde ikke er opfyldt, skal det
ubundne beerelags overflade efterreguleres og
komprimeres.

Kontrolnivellement (x,y,z) af overfladen skal
afleveres til bygherre.
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Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

"Varmblandet asfalt - SAB" er
supplerende arbejdsbeskrivelse
til "Varmblandet asfalt - AAB".

1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for varmblandet asfalt" omfatter
udferelse af asfaltarbejder, med varmblandet asfalt, pa veje og broer.

Arbejdet omfatter levering,
kleebning, udleegning og
komprimering af ny belaegning.

Beleegninger opbygges af
fglgende lag neevnt nedefra og
opefter:

Vej:

e Beerelag, GABL1 std.
vejbitumen, lagtykkelse
110 mm

e Beskyttelseslag, ABM
type c, lagtykkelse 55
mm

e Slidlag, AB Modificeret
lagtykkelse 35 mm

Indeholdt i arbejdet er ogsa
udfagrelse af interimsbelaegning
eller forsteerkning af
eksisterende. Krav og omfang
fremgar af tegning SV-FTUN-
ISO-005-0812, -0813, -0814 og
-0815.

Arbejder med varmblandet asfalt omfatter levering, udleegning og
indbygning af varmblandet asfalt, pa et klargjort underlag.

AAB for varmblandet asfalt indeholder funktionskrav til den feerdige
asfalt samt krav til materialer, udfgrelse og kontrol.

Funktionskravene er absolutte krav, der som minimum skal veere
opfyldt i hele mangelansvars-perioden for det respektive funktionskrav.
Materiale- og udfgrelseskrav er rammekrav, der dels karakteriserer de
enkelte typer asfalt dels medvirker til at sikre funktionskravenes
opfyldelse ud over mangelansvarsperioden.

AAB for varmblandet asfalt geelder for alle arbejder med varmblandet
asfalt, uafheengigt af stagrrelse. Kravet til entreprengrens dokumentation
af kravenes opfyldelse er afpasset efter kontrolomfang, jf. afsnit 1.4.
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AAB for varmblandet asfalt omfatter udfgrelse af fglgende typer:

e Slidlag, herunder

O Pulverasfalt, type A, teetgraderet, PA t

O Asfaltbeton, teetgraderet, AB t

O Skeervemastiks, SMA

O Tyndlagsbeleegning, kombinationsbelsegning, TB k
e Beskyttelseslag, herunder

O Modificeret asfaltbeton, ABM

O Aben asfaltbeton, AAB
e Bindelag, herunder

O Asfaltbetonbindelag, ABB
e Kombilag, herunder

O Asfaltbetonkombilag, KBL
e Beerelag, herunder

- Grusasfaltbeton, GAB 0, GAB | og GAB lI

e Profileringslag, herunder
Asfaltbetonbindelag, ABB, og grusasfaltbeton, GAB 0 og GAB |

De anfgrte materialekrav, -egenskaber og prgvningsmetoder er i
overensstemmelse med:

DS/EN 12591 Bitumen og bitumingse bindemidler — Specifikationer for
vejbitumener

DS/EN 13043 Tilslag til bitumingse blandinger og overfladebehandling
af veje, lufthavne og andre trafikerede omrader

DS/EN 13108-1 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del
1: Asfaltbeton

DS/EN 13108-3 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del
3: Pulverasfalt

DS/EN 13108-5 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del
5: Skeervemastiks

DS/EN 13108-7 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del
7: Dreenasfalt

DS/EN 13108-8 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del
8: Genbrugsasfalt

DS/EN 13108-20 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer —
Del 20: Typeprgvning

DS/EN 13108-21 Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer —
Del 21: Fabrikkens egen produktionskontrol

DS/EN 13808 Bitumen og bitumingse bindemidler — Ramme for
specificering af kationiske bitumenemulsioner

DS/EN 14023 Bitumen og bitumingse bindemidler -
Rammespecifikation for polymermodificerede bitumener

med tilhgrende pr@vningsmetoder:

Falgende prgvningsmetode er
geeldende:
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DS/EN 1097-6 Metoder til pravning af tilslags mekaniske og fysiske
egenskaber — Del 6: Bestemmelse af korndensitet og vandabsorption

DS/EN 12697-3 Bitumingse
belaegningsmaterialer —
Prgvningsmetoder — Del 3:
Genindvinding af bitumen:
Rotationsfordamper

DS/EN 1426 Bitumen og bitumingse bindemidler — Bestemmelse af
nalepenetration

DS/EN 1427 Bitumen og bitumingse bindemidler — Bestemmelse af
blgdhedspunkt — Ring- og kuglemetoden

DS/EN 12697-1 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 1:
Oplgseligt bindemiddel-indhold

DS/EN 12697-2 Bitumingse belsegningsmaterialer — Prgvningsmetoder
— Del 2: Bestemmelse af kornstarrelsesfordeling

DS/EN 12697-5 Bitumingse belaegningsmaterialer — Prgvningsmetoder
— Del 5: Bestemmelse af den maksimale densitet

DS/EN 12697-6 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 6:
Bestemmelse af bitumingse prgvelegemers rumvaegt

DS/EN 12697-8 Bitumingse belaegningsmaterialer — Prgvningsmetoder
— Del 8: Bestemmelse af bitumingse pragvelegemers volumetriske
sammensaetning

DS/EN 12697-12 Bitumingse belsegningsmaterialer —
Prgvningsmetoder — Del 12: Bestemmelse af bitumingse
prevelegemers vandfglsomhed

DS/EN 12697-22 Bitumingse belsegningsmaterialer —
Prgvningsmetoder — Del 22: Sporkaring

DS/EN 12697-27 Bitumingse belsegningsmaterialer —
Prgvningsmetoder — Del 27: Prgve-udtagning

DS/EN 12697-28 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 28:
Forberedelse af prgver til bestemmelse af bindemiddelindhold,
vandindhold og korngradering

DS/EN 12697-29 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 29:
Bestemmelse af malene pa et bitumingst prgvelegeme

DS/EN 12697-30 Bitumingse belsegningsmaterialer —
Prgvningsmetoder — Del 30: Forberedelse af prgvelegemer ved hjeelp
af faldhammer

DS/EN 12697-34 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 34:
Marshallprgvning

DS/EN 12697-36 Vejmaterialer — Bitumingse belaegningsmaterialer —
Pravningsmetoder for varmblandet asfalt — Del 36: Bestemmelse af
tykkelsen af en bitumings belaegning

DS/EN 12697-39 Bitumingse blandinger — Prgvningsmetoder — Del 39:
Bestemmelse af bindemiddelindhold ved afbreending
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

DS/CEN/TS 15901-14 Vej- og flyvepladsbelsegning —
Overfladekarakteristik — Del 14: Procedure til bestemmelse af
vejbelaegningers friktion ved hjeelp af udstyr til kontrolleret-slip-maling
med ligeudlgbende mélehjul (LFCN): ViaFriction (Road Analyser and
Recorder of ViaTech AS)

prvD 90-3 Udtagning og maerkning af borekerner, 2015

SV Lab.rap. 32 Viagraf og bumpmeter - Sammenligning af
maleresultater, 1977

Falgende prgvningsmetode er
geeldende:

DS/EN 13036-5, Vej-og
flyvepladsbelaegning —
Overfladekarakteristika — Del 5:
Bestemmelse af det
langsgéaende ujeevnhedsindeks

ASTM E950, Standard Test
Method for Measuring the
Longitudinal Profile of Traveled
Surfaces with an
Accelerometer — Established
Inertial Profiling Reference.

Falgende er geeldende:

Katalog, Projektering af
bitumenbaseret fugtisolering og
brobeleegning — Tegningsbilag

Metodebeskrivelse for
termografisk maling

| denne udbudsforskrift anvendes falgende terminologi:

Terminologi

Additiv Materiale der tilsaettes i sma maengder,
under produktion af asfalt.

Asfalt Varmblandet asfalt

Bindemiddel Bitumingst produkt, der skaber

vedheeftning mellem stenmateriale, og
som sikrer kohaesion i varmblandet
asfalt.

Bitumenemulsion Bindemiddel pa basis af vejbitumen i

henhold til DS/EN 13808.

Fast konstruktionsdel som asfalt
indbygges ind til.

Fast kantbegreensning

Genbrug Genbrugsasfalt iht. DS/EN 13108-8.
Merforbrug Mere udlagt asfalt end foreskrevet.
Modificeret Bitumenemulsion med tilseetning af

bitumenemulsion polymer i henhold til DS/EN 13808.

| denne SAB anvendes
fglgende terminologi:

Feeder:

Selvfgrende materiel, der
anvendes lige foran en
asfaltudlaegger, hvori den asfalt
der er leveres pa
udleegningsstedet tippes af, for
overfgrsel til asfaltudlaeggeren.

Preeciseringer af terminologi jf.
Vejledning, Varmblandet asfalt
— Vejl. af december 2021 er
geeldende.
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

Parcel Sammenhangende areal med samme
type varmblandet asfalt.

Polymermodificeret Bindemiddel, der er polymermodificeret i

bitumen henhold til DS/EN 14023.

Producent Den der producerer asfalten.

Samling Overgang mellem to, efter hinanden,
udlagte omrader med asfal.

Stenmateriale Kornet materiale iht. DS/EN 13043.

Tilslutning Udlaegning af asfalt mod eksisterende,

blivende, beleegning og/eller fast
kantbegreensning.

Underlag Den overflade som arbejde med
varmblandet asfalt udfgres pa.

Varmblandet asfalt Blanding pé basis af bindemiddel og
tilslagsmateriale, med en
produktionstemperatur pa mindst 110 °C.

Vej Vej ekskl. bro.

Vejbitumen Bindemiddel i henhold til DS/EN 12591.

Figur 1.1 Terminologi

1.1. Bygherrens ydelser

Bygherren anviser lokalitet, udstraekning, type og meengde af
varmblandet asfalt.

Underlaget for arbejdets udfgrelse er den eksisterende belaegning pa
tilbudsdagen. Bygherren kan foretage reparationer af eksisterende
belaegning, inden arbejdets udfarelse. Sadanne eventuelle reparationer
udfgres minimum 2 uger far entreprengrens arbejder.

Bygherren anviser hvordan daeksler og riste, i udlaegningsarealet, skal
reguleres.

Skal eksisterende kgrebaneafmaerkning samt greesbevoksning og
ukrudt, pa et areal hvor der skal udleegges varmblandet asfalt, fiernes,
foranstaltes dette af bygherren, forud for arbejdets udfarelse.

For arbejder pa bro oplyser bygherre maksimal tilladelig
temperaturpavirkning af fugtisolering.

1.2. Entreprengrens ydelser

Arbejdet omfatter udfgrelse af varmblandet asfalt, som nsermere
angivet ved placering og geometri, samt forpligtelser i
mangelansvarsperioden.

Entreprengrens ydelser omfatter alle arbejder og leverancer til opnaelse
af de i neerveerende AAB beskrevne kvalitetsniveauer.
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

Entreprengren skal beskrive ydeevnen af den tilbudte varmblandede
asfalt, ved producentens ydeevnedeklaration. Entreprengrens
beskrivelse skal fremlaegges for bygherren, pa forlangende.

Entreprengrens beskrivelse af
ydeevne af den tilbudte
varmblandede asfalt, skal
fremlaegges for bygherren
minimum 5 arbejdsdage far
arbejdets udfarelse.

Almindelig renggring af underlaget, ved fejning og opsamling, far
udleegning af varmblandet asfalt pahviler entreprengren.

Entreprengren skal udarbejde beskrivelse af hvordan han vil
gennemfgre kontrol af egne arbejder. Entreprengrens beskrivelse skal
fremlaegges for bygherren, pa forlangende.

Entreprengren skal udarbejde
en kontrolplan for egne
arbejder. Kontrolplanen skal
fremlaegges for bygherren
minimum 5 arbejdsdage far
arbejdets udfarelse.

Entreprengren skal fjerne
eksisterende
kgrebaneafmaerkning forud for
arbejdets udfarelse.

Entreprengren skal fjerne, og
bortskaffe,
graesbevoksning/ukrudt forud
for arbejdets udfgrelse.

1.3. Underlag

Forud for arbejdets udfarelse, skal entreprengren sikre sig, at
underlaget er egnet til konditionsmaessig udfarelse af det pateenkte
arbejde, og over for bygherren gare opmaerksom pé synlige manglende
forudsaetninger for arbejdets rette udfarelse, efter de stillede krav.

Entreprengrens aktiviteter skal
tilrettelaegges saledes, at der
ikke sker skader p& SG-laget.
Eventuelle skader skal
retableres i fuld tykkelse,
saledes at SG-laget opfylder
kravene til overfladejeevnhed
og komprimering som angivet i
AAB - Stabilt grus.

Opbrydning af eksisterende
belaegning

Alle greenser for opbrydning af
eksisterende
karebanebeleegninger bar ske
ved enten asfaltskeering eller
rillefreesning.

Treeffes der tjeereholdig asfalt
skal dette holdes adskilt fra
ikke tjeereholdig asfalt.

Asfaltskeering

Arbejdet omfatter renskeering af
asfaltbelaegning i forbindelse
med opbrydning af
asfaltarealer, hvor der ikke
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

efterfglgende tilsluttes ny
belaegning.

For freesning af belsegninger se
SAB — Fraesning af
belaegninger.

Har entreprengren selv udfgrt underlaget, i samme entreprise, skal han
selv afhjeelpe eventuelle mangler ved det udfgrte arbejde, forud for
udlaegning af varmblandet asfalt.

1.4. Krav til dokumentation og kontrolomfang

Kontrolomfang |: Gaelder for enhver parcel < 15.000 m?

Kontrolomfang II: Geelder for enhver parcel > 15.000 m?

P& veje inddeles arbejder med varmblandet asfalt i falgende kategorier:

P& broer inddeles arbejder med varmblandet asfalt i falgende
kategorier:

Kontrolomfang I: Geelder for enhver parcel < 50 m?

Kontrolomfang Il: Geelder for enhver parcel > 50 m?

Krav til dokumentation efter kontrolomfang for varmblandet asfalt er
anfgrt i afsnit 4.

1.5. Funktionskrav

Anvendte delmaterialer skal veere egnede til formalet.

Funktionskrav skal veere overholdt i hele mangelansvarsperioden, med
nedenstaende begraensninger, idet krav til jiavnhed og profil alene skall
veere overholdt i et ar.

For beskyttelses-, binde- og baerelag, som henligger uafdeekket, skal
funktionskrav minimum vaere overholdt i fglgende perioder:

Materiale Periode for overholdelse af funktionskrav,
for uafdaekket materiale

ABM og ABB Funktionskrav skal veere overholdt fra
udfgrelsestidspunktet til afdeekning med
slidlag, dog maksimalt til og med
kalenderaret efter udfarelsestidspunktet.

GABO Funktionskrav skal veere overholdt fra
udfgrelsestidspunktet til afdeekning med
GAB 0, kombilag eller slidlag ¥, dog
maksimalt til og med udgangen af andet
kalenderar efter udfarelsestidspunktet.

GAB | Funktionskrav skal veere overholdt fra
udfgrelsestidspunktet til afdeekning med
kombilag eller slidlag ¥, dog maksimalt til
og med kalenderaret efter
udfgrelsestidspunktet.

GAB I Funktionskrav skal veere overholdt fra
udfgrelsestidspunktet til afdeekning med
GAB |, GAB 0 eller ABB, dog maksimalt




SV-FTUN-1SO-2023

Side 10 af 53

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

til og med et halvt ar efter udfgrelse, eller
til laget trafikeres 2.

1) Slidlag inkl. overfladebehandling (OB)

2) Eksklusive byggetrafik

Figur 1.2 Periode for overholdelse af funktionskrav, for uafdeekket
materiale

1.5.1. Belaegningens udseende

Maskinudlagt varmblandet asfalt skal have et ensartet, homogent,
preeg, og det skal fremstd med rette flugter og jeevne kurveforlgb. Det
skal foreligge uden revner, afskalninger, huller eller lunker.

Maskinudlagt kombilag og slidlag skal veere stabilt og foreligge uden
rivninger og trafikfarlige svedninger.

1.5.2. Friktionskoefficient

Kravet til friktionskoefficient geelder for lag som trafikeres ekskl. PA 6t
0og AB 6t.

Friktionskoefficient angives som middelfriktionskoefficient pa en vilkarlig
100 m straekning malt efter DS/CEN/TS 15901-14 (ViaFriction). Maling
foretages som udgangspunkt ved 60 km/h. P& veje med tilladt
hastighed mindre end 60 km/h udfares maling dog ved enten 40 eller
50 km/h, som anfgrt i tabellen nedenfor. Malingen udfgres med 20 %
slip pa en rengjort belaegning med den vandfilmtykkelse, der er
specificeret for det anvendte udstyr.

Den feerdige beleegning skal
overholde en pendultest-veerdi
[PTV] pa minimum 65 pa
karebane bestemt ved DS/EN
13036-4, Slider 57.

Middelfriktionskoefficientens veerdi "f" skal for hvert malehjul overholde
falgende krav ved maling ved en konstant hastighed:

Type Malehastighed | "f’-veerdi
Slid- og kombilag pa veje med tilladt 40 km/h f=0,50
hastighed 40 km/h

Slid- og kombilag pa veje med tilladt 50 km/h f=0,45
hastighed 50 km/h

Slid- og kombilag pa veje med tilladt 60 km/h f=0,40
hastighed 60 km/h — 80 km/h

Slid- og kombilag pa veje med tilladt 60 km/h f=0,50
hastighed > 80 km/h ¥

Andre asfaltlag, som trafikeres Y &2 60 km/h f=0,40

1) Pa veje med tilladt hastighed > 80 km/h, kan der udfares en
supplerende maling ved 80 km/h. Resultatet af denne maling ma ikke
veere mere end 0,10 lavere end ved 60 km/h. De to malinger udfares
umiddelbart efter hinanden.

2) Hvor det pa grund af forholdene, herunder tilladt hastighed, ikke
lader sig gere at gennemfare en maling ved 60 km/h, kan der
udferes en maling ved enten 40 km/h eller 50 km/h, afhaengig af
forholdene. Safremt der anvendes en malehastighed mindre end 60
km/h, geelder kravene til middelfriktionskoefficienten anfert for de
respektive hastigheder.

Tilladt hastighed er 50 km/t.
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(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —
Varmblandet asfalt (SAB)

Figur 1.3 Krav til middelfriktionskoefficient, ved "f’-veerdi

Hvis kravet til "f" ikke er opfyldt, kan en umiddelbar gentagelsesmaling
for accept uden afhjeelpning kun foretages én gang. Ved
gentagelsesmaling skal begge maleresultater dokumenteres.

1.5.3. Jeevnhed i leengderetningen

Pa en vilkarlig 100 m straekning skal omfanget af ujeevnheder pa
maskinudlagte slidlag, og maskinudlagte beskyttelses-, binde-, kombi-
og beerelag, der midlertidigt trafikeres, overholde fglgende krav, idet
ujeevnheder i gvrigt som falge af branddaeksler, fuger og lignende ikke
medregnes.

Krav til jeevnhed svarer til
"@nsket hastighed < 80 km/t”.

Type @nsket Maks. antal ujsevnheder pr. 100 m,
hastighed | fordelt p& stagrrelser
>10 > 26 25 >3
mm 7,5 mm mm mm
mm
Slidlag > 80 km/h 0 0 2 3 9
< 80 km/h 0 2 3 5 15
Beskyttelses-, > 80 km/h 0 2 3 5 15
binde-, kombi- og
baerelag < 80 km/h 5 10 - - -

Figur 1.4 Krav til jeevnhed i laengderetningen

Bindelag skal overholde
jeevnhedskrav for slidlag.

De i figuren anfarte jeevnhedskrav er bestemt ud fra en simulering af en
viagrafmaling (5 m lang retskede, jf. i gvrigt Statens Vejlaboratoriums
Laboratorierapport nr. 32, 1977) pa malte laengde-profiler udfart med
laserbaseret maleudstyr som f.eks. Vejdirektoratets Profilograf.

Vejdirektoratets beregningsmetode for viagraftal er referencemetode for
andre tilsvarende beregningsmetoder til simulering af viagraftal. Andet
udstyr kan anvendes, nar overensstemmelse med den af
Vejdirektoratet anvendte metode er dokumenteret.
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Leengdeprofilet skal pa
maskinudlagte slid-, binde- og
beerelag, pa kegrebane,
overholde fglgende krav til
bglgebandskarakterer, idet
ujeevnheder i gvrigt som fglge
af brgnddaeksler, fuger,
kgrebaneafmaerkning og
lignende ikke medregnes:

Bglgebandskarakterer Y

Kontrolafs Bglgeband
nit

Kort |Melle | Lan
md |g?

Underlag for slidlag

Kontrolafsnitleengde: | = 200 m

- Ved
tilladt 1
hastighe 100% %Og
d >6 6
<80
km/h

- Ved
tilladt
hastighe 100% ;,Og
doo- | =6 3
110
km/h 100%

- Ved 27
tilladt 100
hastighe % >
d 9
2120
km/h

Slidlag

Kontrolafsnitleengde: 200 m < |
<1000 m

- Ved
tilladt 95% = ;
hastighe| 8 |100%
d 100% | 27
<80 27
km/h dog
- Ved kun
tilladt .
hastighe 100%
27
d 90 -
110 for. 100%
kmih | 5= ig| =8
- Ved o
. omrad
tilladt 2)
. er
hastighe
d
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=120
km/h

Kontrolafsnitleengde: | = 1000
m

- Ved 80%
tlladt |27
hastighe |95% 2| — 100
d 8 |100% % >
<80 100% | =27
km/h 27

- Ved dog 80%
tilladt kun =9
Zagsé'?he 100% 100

>7 | 90% | %2
110 ; >9 8
km/h or | =

_Ved seerlig 100%
tillad.t om?’éd 28 | 100
hastighe er? 0% >
d 9
=120
km/h

1) Bwglgebandskarakterer
bestemmes pa basis

af bglgeenergier (cm?) jf.
afs. 4.

2) Seerlige omrader — dvs.
afgreensede omrader

inden for et kontrolafsnit —
omfatter: omradet

omkring start og afslutning
af udleegning,

ramper, over mindre
bygveerker (< 200 m),

rundkgrsler, kryds, ud for
sideveje og i by.

3) Der er intet krav til
mellembglger og lang-

balger for saerlige omrader.

Ud over krauv til
belgebandskarakterer skal
leengdeprofilet pa
maskinudlagte slidlag
overholde fglgende krav til
spektraldensitet (Power
Spectral Density, PSD), for
kontrolafsnitlaengden | = 1000
m:

Kort bglgelaengde

Bglgeleengde log10(PSD)
[m] Y
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) — Seerlig arbejdsbeskrivelse —

(December 2021) Varmblandet asfalt (SAB)
0,707 <-7,552
1,414 <-6,649
2,121 <-6,120
2,818 <-5,750

Mellem bglgeleengde

Balgeleengde log10(PSD)

[m] Y

2,818 <-5,750
5,636 <-4,847
8,454 <-4,319
11,312 <-3,939

1) Ved bglgelaengder
forskellig fra de

anfarte, bestemmes
kravet til log10(PSD)
ved interpolation, idet

interpolationen udfares
som lineser interpolation
mellem veerdier for

log10(PSD) som funktion
af logl0(bglgeleengde).

>
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Leengdeprofilet skal pa
maskinudlagte slid-, binde- og
beerelag, pa kegrebane,
overholde fglgende krav til
bglgebandskarakterer, idet
ujeevnheder i gvrigt som fglge
af brgnddaeksler, fuger,
kgrebaneafmaerkning og
lignende ikke medregnes:

Bglgebandskarakterer Y

Kontrolafs Bglgeband
nit

Kort |Melle | Lan
md |g?

Underlag for slidlag

Kontrolafsnitleengde: | = 200 m

- Ved
tilladt 1
hastighe 100% %Og
d >6 6
<80
km/h

- Ved
tilladt
hastighe 100% ;,Og
doo- | =6 3
110
km/h 100%

- Ved 27
tilladt 100
hastighe % >
d 9
2120
km/h

Slidlag

Kontrolafsnitleengde: 200 m < |
<1000 m

- Ved
tilladt 95% = ;
hastighe| 8 |100%
d 100% | 27
<80 27
km/h dog
- Ved kun
tilladt .
hastighe 100%
27
d 90 -
110 for. 100%
kmih | 5= ig| =8
- Ved o
. omrad
tilladt 2)
. er
hastighe
d
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=120
km/h

Kontrolafsnitleengde: | = 1000
m

- Ved 90%
tilladt >8
hastighe |95% 2| —

d 8 [100%
<80 100% | =27
km/h 27
tilladt kun
hastighe
d 90 - 100%
>7 | 90%
110 ; >9
km/h or | =

“ved seerlig | 1009

tilladt . .| =8
. omrad
hastighe 2)
er
d
=120
km/h

1) Bwglgebandskarakterer
bestemmes pa basis

af bglgeenergier (cm?) jf.
afs. 4

2) Seerlige omrader — dvs.
afgreensede omrader

inden for et kontrolafsnit —
omfatter: omradet

omkring start og afslutning
af udleegning,

ramper, over mindre
bygveerker (< 200 m),

rundkgrsler, kryds, ud for
sideveje og i by.

3) Der er intet krav til
mellembglger og lang-
balger for saerlige omrader.

Ud over krauv til
belgebandskarakterer skal
leengdeprofilet pa
maskinudlagte slidlag
overholde fglgende krav til
spektraldensitet (Power
Spectral Density, PSD), for
kontrolafsnitlaengden | = 1000
m:

Kort bglgelaengde

Bglgeleengde log10(PSD)
[m] Y
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Varmblandet asfalt (AAB) —
(December 2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse —

Varmblandet asfalt (SAB)

0,707 <-7,552
1,414 <-6,649
2,121 <-6,120
2,818 <-5,750

Mellem bglgeleengde

Balgeleengde log10(PSD)
[m] Y
2,818 <-5,750
5,636 < -4,847
8,454 <-4,319
11,312 <-3,939

kravet til

som lineeer

1) Ved bglgelaengder
forskellig fra de

anfarte, bestemmes
log10(PSD)
ved interpolation, idet

interpolationen udfares
interpolation
mellem veerdier for

l0g10(PSD) som funktion
af logio(bglgeleengde).
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Leengdeprofilet skal pa
maskinudlagte slid-, binde- og
beerelag, pa kegrebane,
overholde fglgende krav til
bglgebandskarakterer, idet
ujeevnheder i gvrigt som fglge
af brgnddaeksler, fuger,
kgrebaneafmaerkning og
lignende ikke medregnes:

Bglgebandskarakterer Y

Kontrolafs Bglgeband
nit

Kort |Melle | Lan
md |g?

Underlag for slidlag

Kontrolafsnitllaengde: | = 200
m

- Ved
tilladt
hastighe 100% 3/002
d >6 6
<80
km/h

- Ved
tilladt
hastighe 100% ;,Og
doo- | =6 3
110
km/h 100%

- Ved 27
tilladt 100
hastighe % >
d 9
2120
km/h

Slidlag

Kontrolafsnitllaengde: 200 m <
| <1000 m

-Ved o504 >

tilladt 8 |100%
H 0

hastighe | 10004 57
d 27 |
<80
km/h dog

-Ved kun
tilladt 100%
hastighe| >6
d 90 - for |100%
110 seerlig| > 8
km/h e

- Ved omréd
tilladt er?
hastighe
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d
=120
km/h
Kontrolafsnitleengde: | = 1000
m
- Ved 90%
tilladt >8
hastighe |95% 2| —
d 8 [100%
<80 100% | =27
km/h 27
- Ved dog
t|”adt kun
hastighe
d 90 - 100%
>6 | 90%
110 ‘ >9
km/h °r|, =
~Ved Se&1Y 1009
tilladt ©. .| 28
. omrad
hastighe 2)
er
d
=120
km/h

1) Bglgebandskarakterer
bestemmes pa basis

af bglgeenergier (cm?) jf.
afs. 4

2) Seerlige omrader — dvs.
afgreensede omrader

inden for et kontrolafsnit —
omfatter: omradet

omkring start og afslutning
af udleegning,

ramper, over mindre
bygveerker (< 200 m),

rundkearsler, kryds, ud for
sideveje og i by.

3) Der er intet krav til
mellembglger og lang-
balger for saerlige omrader.

Ud over krauv til
belgebandskarakterer skal
leengdeprofilet pa
maskinudlagte slidlag
overholde fglgende krav til
spektraldensitet (Power
Spectral Density, PSD), for
kontrolafsnitlaengden | = 1000
m:

Kort bglgeleengde
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Bglgeleengde log10(PSD)
[m] Y
0,707 <-7,552
1,414 <-6,649
2,121 <-6,120
2,818 <-5,750

Mellem bglgeleengde

Bolgelaengde | logio(PSD)
[m] Y
2,818 <-5,750
5,636 <-4,847
8,454 <-4,319
11,312 <-3,939

1) Ved bglgeleengder
forskellig fra de

anfarte, bestemmes
kravet til log10(PSD)
ved interpolation, idet

interpolationen udfares
som lineser interpolation
mellem veerdier for

l0g10(PSD) som funktion
af logio(bglgeleengde).

1.5.4. Profil

Pa broer med kombineret tvaer- og leengdefald starre end 8 %o, ma
pytdannelser ikke forekomme.

| dybdelinjer pa langs af broer, med laengdefald mellem 5 %o 0g 8 %o,
ma nzevneveerdig pytdannelse ikke forekomme. Pytter ma hgjst veere
0,3 m lange.

Tveerfald

For maskinudlagt asfalt, skal afvigelser fra et foreskrevet tveerfald,
overalt, vaere mindre end 5 %o-point.

En 1 m retskede lagt parallelt med tvaerprofilet, ma pa intet sted imellem
understatningspunkter, vise starre afstand mellem sin underkant, og
belaegningens overflade, end 3 mm, idet der dog ses bort fra virkninger
af saetninger i underlag, entreprengren ikke har ansvar for.

For maskinudlagt slid-, binde-
og beerelag, skal afvigelser fra
det foreskrevne tveerfald,
overalt, vaere mindre end 3 %o-
point.

Leengdefald
Karebanens leengdeprofil skal overholde et foreskrevet profil.

En 3 m retskede lagt parallelt med leengdeprofilet, ma pa intet sted
imellem understgtningspunkter, vise stgrre afstand mellem sin
underkant, og beleegningens overflade, end 10 mm, idet der dog ses
bort fra virkninger af saetninger i underlag, entreprengren ikke har
ansvar for.
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1.5.5. Sporkgring

Spordybden malt ved en 2 m retskede, lagt pa tveers af et hjulspor, ma
pa intet sted imellem understatningspunkter, vise starre afstand mellem
retskedens underkant, og belsegningens overflade, end 10 mm, idet der
dog ses bort fra virkninger af seetninger i underlag, entreprengren ikke
har ansvar for.

Afstanden mellem retskedens
underkant, og beleegningens
overflade maksimalt veere 5
mm.

1.5.6. Lystekniske
egenskaber

Falgende krauv til
refleksionsfaktor iht. SV
30.5:1985 skal overholde:

Pr. méleserie: min. 0,07

Gns. af maleserier: min. 0,080

2. MATERIALER

2.1. R&materialer

Detailvalg af ramaterialer til varmblandet asfalt og kleebemiddel pahviler
alene entreprengren.

2.1.1. Binde-, kleebe- og forseglingsmidler

Som bindemiddel anvendes:
e Vejbitumen iht. DS/EN 12591 "Bitumen og bitumingse
bindemidler - Specifikationer for vejbitumener"

Polymermodificeret bitumen iht. DS/EN 14023 "Bitumen og bitumingse
bindemidler - Rammespecifikation for polymermodificerede bitumener"

Som klaebe- og forseglingsmiddel anvendes:

Bitumenemulsion og modificeret bitumenemulsion iht. DS/EN 13808
"Bitumen og bitumingse bindemidler - Ramme for specificering af
kationiske bitumenemulsioner"

2.1.2. Stenmaterialer
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Som stenmateriale til slid-, beskyttelses-, binde- og kombi- og
profileringslag anvendes:

Naturlige stenmaterialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bitumingse
blandinger og overfladebehandling af veje, lufthavne og andre
trafikerede omrader"

| slid-, beskyttelses-, binde- og
kombi- og profileringslag skal
stenmaterialet, inkl. bidrag fra
genbrug, overholde fglgende
krav:

AB:

Knusningsgrad: Kategori Cso/1o
eller Cos1

AAB:
Knusningsgrad:

Kategori Cosi

ABM:
Knusningsgrad:

Kategori Cos1

Knusningsgrad bestemmes iht.
DS/EN 933-5,
Prgvningsmetode for
geometriske egenskaber ved
tilslag. Del 5: Bestemmelse af
procentdele af knuste
overflader og brudflader i grove
tilslagsmaterialer.

| slid-, beskyttelses- og
bindelag skal stenmaterialet,
inkl. bidrag fra genbrug,
overholde fglgende krav:

AAB:
Flisethedsindeks:
Kategori Flzo (< 20)

ABM:
Flisethedsindeks:
Kategori Flzo (< 20)

Flisethedsindeks bestemmes
int. DS/EN 933-3, Metoder til
pravning af tilslags geometriske
egenskaber — Del 3:
Bestemmelse af kornform —
Flisethedsindeks.
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| slid-, beskyttelses- og
bindelag skal stenmaterialet,
inkl. bidrag fra genbrug,
overholde fglgende krav:

AAB:
Knusningmodstand:
Kategori LAso (< 30)

ABM:
Knusningmodstand:
Kategori LAso (< 30)

Knusningsmodstand
bestemmes iht. DS/EN 1097-2,
Metoder til prgvning af tilslags
mekaniske og fysiske
egenskaber — Del 2: Metoder til
bestemmelse af
knusningsmodstand.

Som stenmateriale til beerelag anvendes:

Materialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bitumingse blandinger og
overfladebehandling af veje, lufthavne og andre trafikerede omrader"

Som tilfart filler anvendes:

Materialer iht. DS/EN 13043 "Tilslag til bitumingse blandinger og
overfladebehandling af veje, lufthavne og andre trafikerede omrader"

2.1.3. Genbrug

Som genbrug anvendes:

Genbrugsasfalt jf DS/EN 13108-8 "Bitumingse blandinger —
Materialespecifikationer — Del 8: Genbrugsasfalt”

Som additiver anvendes:
Materialer jf. DS/EN 13108-1 hhv. DS/EN 13108-3 hhv. DS/EN 13108-5

hhv. DS/EN 13108-7, "Bitumingse blandinger - Materialespecifikationer"

| ABM pa tunnel anvendes
additiv der gger materialets
sporkgringsresistens.

2.2. Varmblandede asfaltmaterialer

Varmblandet asfalt skal veere CE-meaerket int. DS/EN 13108-1 hhv.
DS/EN 13108-3 hhv. DS/EN 13108-5 hhv. DS/EN 13108-7, ved AVCP
system 2+.

Krav til minimum deklareret bindemiddelindhold, og krav til
kornstgrrelsesfordeling, geelder for det feerdige produkt inkl. bidrag fra
genbrug, idet der skal tages hensyn til korrektion for stendensitet.
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Prgvelegemer for bestemmelse af volumetriske egenskaber fremstilles
iht. DS/EN 12697-30, "Forberedelse af pravelegemer ved hjzelp af
faldhammer”, ved 2 x 50 slag. For AB t, SMA, KBL, ABM, ABB og GAB
bestemmes asfaltdensiteten iht. DS/EN 12697-6, "Bestemmelse af
bitumingse prgve-legemers rumvaegt”, Procedure B: Bulkdensitet —
Meettet overfladetar. For AAB bestemmes asfalt-densiteten iht. DS/EN
12697-6, "Bestemmelse af bitumingse pravelegemers rumvaegt”,
Procedure D: Bulkdensitet ved dimension.

Ved bestemmelse af hulrum [V] og bitumenfyldning [VFB] anvende
maksimal densitet iht. DS/EN 12697-5, Bitumingse
beleegningsmaterialer — Prgvningsmetoder — Del 5: Bestemmelse af
den maksimale densitet, Procedure A: Volumetrisk procedure.

Vandfglsomhed [ITSR] bestemmes pa pravelegemer fremstillet int.
DS/EN 12697-30, "Forberedelse af pravelegemer ved hjaelp af

faldhammer”, ved 2 x 35 slag.

2.2.1. Pulverasfalt, PA t

Pulverasfalt, PA t, skal overholde fglgende krav:

PAt, type A iht. DS/EN PA 6t, PA 8t, PA 11t,
13108-3 type A type A type A
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 55% 5,0 % 4,4 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Stenmateriale

Kornstgrrelsesfordeling:

Maks. stgrrelse (D) 5,6 mm 8 mm 11,2 mm
Gennemfald:

16 mm sigte 100 %
11,2 mm sigte 100 % 90 — 100 %
8 mm sigte 100 % 90-100% | 55-85%
5,6 mm sigte 90-100% | 55-85%

4 mm sigte 60 — 90 %

2 mm sigte 50 - 65 % 40 -55% 30-45%
0,5 mm sigte 20-40% 20-35% 15-30 %
0,063 mm sigte 6,0 -12,0% |5,0-10,0 % 4,0 - 10,0 %

Figur 2.1 Krav til pulverasfalt, PA t

2.2.2. Asfaltbeton, AB t
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Asfaltbeton, AB t, skal overholde fglgende krav:

AB tiht. DS/EN 13108-1 AB 6t AB 8t AB 11t
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 5,8 % 52 % 4,8 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Stenmateriale

Kornstgrrelsesfordeling:

Maks. starrelse (D) 5,6 mm 8 mm 11,2 mm
Gennemfald:

16 mm sigte 100 %
11,2 mm sigte 100 % 90 — 100 %
8 mm sigte 100 % 90-100% | 55-85%
5,6 mm sigte 90-100% | 55-85%

4 mm sigte 60 — 90 % - -

2 mm sigte 50-65% | 40-55% | 30-45%
0,5 mm sigte 20-40% 20-35% 15-30%
0,063 mm sigte 5,0-12,0% | 4,0-10,0 % | 4,0-10,0 %
Volumetriske

egenskaber

Hulrum [V] 0,5-55%
Bitumenfyldning [VFB] 75-97 %

Figur 2.2 Krauv til asfaltbeton, AB t

2.2.3. Skaervemastiks, SMA
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Skeervemastiks, SMA, skal overholde fglgende krav:

SMA iht. DS/EN 13108-5 SMA 6 SMA 8 SMA 11
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 6,8 % 5,8 % 5,6 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Stenmateriale

Kornstgrrelsesfordeling:

Maks. starrelse (D) 5,6 mm 8 mm 11,2 mm
Gennemfald:

16 mm sigte 100 %
11,2 mm sigte 100 % 90 — 100 %
8 mm sigte 100 % 90-100% | 40-65%
5,6 mm sigte 90-100% | 40-65% | 30-50%
2 mm sigte 25-40% | 22-35% | 20-30%
0,063 mm sigte 6,0-12,0%|6,0—12,0%|6,0-12,0%
Volumetriske

egenskaber

Hulrum [V] 15-45%

Modstand mod
permanent deformation

Sporkgring [WTSar]
AE10 > 200 pr. spor

< 0,07 mm/10°

Figur 2.3 Krav til skeervemastiks, SMA, generelt

2.2.4. Tyndlagsbelzegning, kombinationsbelaegning, TB k
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Tyndlagsbelsegning, kombinationsbelsegning, TB k, skal overholde
fglgende krav:

TB k iht. DS/EN 13108-1 TB 8k
Bindemiddelindhold
Min. deklareret 5,0%

bindemiddelindhold [Bmin]

Stenmateriale

Kornstgrrelsesfordeling:

Maks. starrelse (D) 8 mm
Gennemfald:

11,2 mm sigte 100 %

8 mm sigte 90 — 100 %
2 mm sigte 12 -30%
0,063 mm sigte 50-12,0%

Figur 2.4 Krav til tyndlagsbeleegning, kombinationsbelaegning, TB k,
generelt

2.2.5. Modificeret asfaltbeton, ABM
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Modificeret asfaltbeton, ABM, skal overholde fglgende krav:

ABM iht. DS/EN 13108-1 ABM, Type a | ABM, Type ¢
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 6,2 % 5,4 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 8 mm 11,2 mm
Gennemfald:

16 mm sigte 100 %
11,2 mm sigte 100 % 90 — 100 %
8 mm sigte 90 — 100 %

5,6 mm sigte 40 -60 %
2 mm sigte 35-50 % 25-40 %
0,5 mm sigte 15-25%
0,063 mm sigte 6,0-12,0% | 6,0—12,0%
Volumetriske

egenskaber 05-20% | 05-25%
Hulrum [V]

78 -97 % 78 -97 %
Bitumenfyldning [VFB]

Modstand mod
permanent deformation

Sporkgring [WTSar]
/10 < 500 pr. spor < 0,07 mm/103

/10 > 500 pr. spor < 0,05 mm/103

Figur 2.5 Krav til modificeret asfaltbeton, ABM, generelt

2.2.6. Aben asfaltbeton, AAB
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Aben asfaltbeton, AAB, skal overholde fglgende krav:

AAB iht. DS/EN 13108-7 AAB 8
Bindemiddelindhold
Min. deklareret 3,5%

bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 8 mm
Gennemfald:

11,2 mm sigte 100 %

8 mm sigte 90 — 100 %
2 mm sigte 16 -23 %
0,063 mm sigte 4,0-8,0%
Volumetriske

egenskaber 18,0 — 24,0 %
Hulrum [V]

Vandfglsomhed

Vandfglsomhed [ITSR] 270 %

Figur 2.6 Krav til &ben asfaltbeton, AAB, generelt

2.2.7. Asfaltbetonbindelag, ABB
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Asfaltbetonbindelag, ABB, skal overholde fglgende krav:

ABB iht. DS/EN 13108-1 ABB 11 ABB 16
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 4,8 % 4,8 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 11,2 mm 16 mm
Gennemfald:

22,4 mm sigte 100 %
16 mm sigte 100 % 90 — 100 %
11,2 mm sigte 90 — 100 % 60 — 90 %
8 mm sigte 60 — 90 %

5,6 mm sigte 45 - 65 % 40 - 60 %
2 mm sigte 30-45% 25-40%
0,5 mm sigte 10-30% 10-30%
0,063 mm sigte 3,0-12,0% | 3,0-12,0%
Volumetriske

egenskaber 1,5-55%

Hulrum [V]

Modstand mod
permanent deformation

Sporkgring [WTSar]
/10 > 500 pr. spor

< 0,07 mm/10°

Figur 2.7 Krav til asfaltbetonbindelag, ABB, generelt

2.2.8. Asfaltbetonkombilag, KBL
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Asfaltbetonkombilag, KBL, skal overholde fglgende krav:

Bitumenfyldning [VFB]

KBL iht. DS/EN 13108-1 KBL 11 KBL 16
hhv. DS/EN 13108-3

Bindemiddelindhold

Min. deklareret 5,0% 4,8 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 11,2 mm 16 mm
Gennemfald:

22,4 mm sigte 100 %
16 mm sigte 100 % 90 — 100 %
11,2 mm sigte 90 — 100 % 60 — 90 %
8 mm sigte 60 — 90 %

2 mm sigte 30 -50 % 25-50 %
0,5 mm sigte 15-30% 15-30%
0,063 mm sigte 40-120% | 40-12,0%
Volumetriske

egenskaber Y 1.0-55 %

Hulrum [V] 7293 %

1) For KBL iht. DS/EN 13108-1

Figur 2.8 Krav til asfaltbetonkombilag, KBL, generelt

2.2.9. Grusasfaltbeton, GAB 0
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Grusasfaltbeton, GAB 0, skal overholde fglgende krav:

GAB 0 iht. DS/EN 13108- GAB 0, Type | GAB 0, Type
1 11 16
Bindemiddelindhold

Min. deklareret 5,0% 5,0%
bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 11,2 mm 16 mm
Gennemfald:

22,4 mm sigte 100 %

16 mm sigte 100 % 90 — 100 %
11,2 mm sigte 90 - 100 % -

5,6 mm sigte 50 -80 % 50 -80 %
2 mm sigte 30-50% 30-50%
0,5 mm sigte 15-40 % 15-40%
0,063 mm sigte 4,0-10,0% | 4,0-10,0%
Volumetriske

egenskaber

Hulrum [V] 1,0-55%
Bitumenfyldning [VFB] 72-97 %

Figur 2.9 Krav til grusasfaltbeton, GAB 0, generelt

2.2.10. Grusasfaltbeton, GAB | og GAB II
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Grusasfaltbeton, GAB | og GAB II, skal overholde fglgende krav:

Bitumenfyldning [VFB]

GAB | og GAB Il iht. GAB | GAB I
DS/EN 13108-1

Bindemiddelindhold

Min. deklareret 4,8 % 4,6 %
bindemiddelindhold [Bmin]

Kornstgrrelsesfordeling

Maks. starrelse (D) 22,4 mm 31,5 mm
Gennemfald:

45 mm sigte 100 %
31,5 mm sigte 100 % 90 — 100 %
22,4 mm sigte 90 — 100 % -

8 mm sigte 55-85% 60 — 90 %
2 mm sigte 30-55% 40-65%
0,5 mm sigte 15-40 % 20—-45%
0,063 mm sigte 4,0-10,0% | 4,0-10,0%
Volumetriske

egenskaber 0.5-7.0%
Hulrum [V] > 60 %

Figur 2.10 Krav til grusasfaltbeton, GAB | og GAB II, generelt

2.3. Det feerdige produkt
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Det feerdige produkt skal veere i overensstemmelse med
deklareringerne i producentens ydeevnedeklaration, under hensyn til
bestemmelser om mangelfuld overensstemmelse i DS/EN 13108-21
Bitumingse blandinger — Materialespecifikationer — Del 21: Fabrikkens
egen produktionskontrol.

Det feerdige produkt skal
overholde deklareringerne i
entreprengrens
ydeevnedeklaration, under
hensyn til nedenstaende.

Krav til bindemiddelindhold
anses for overholdt, nar
bindemiddelindholdet iht.
DS/EN 12697-1, "Oplgseligt
bindemiddelindhold”, hhv.
DS/EN 12697-39,
"Bestemmelse af
bindemiddelindhold ved
afbraending”, i varmblandet
asfalt, overholder fglgende:

Materiale Krav til

bindemiddelindho
Id [B]

Slid-,

beskyttelse | [B] = [Bmin] + 0,3

s- 09 %-point

bindelag

Kombi- og | [B] 2 [Bmin] = 0,4

baerelag %-point

Krav til stenmaterialets
kornstarrelsesfordeling anses
for overholdt, nar
kornstarrelsesfordelingen iht.
DS/EN 12697-2, "Bestemmelse
af kornsterrelsesfordeling”, i
varmblandet asfalt, overholder
tolerancerne anfart i DS/EN
13108-21, "Fabrikkens egen
produktionskontrol”, tabel A.1.

3. UDFGRELSE

3.1. Alment

Varmblandet asfalt skal udlaegges med maskine. Hvor geometriske eller
fysiske forhold forhindrer, at asfalt udlaegges med maskine, kan
arbejdet udfgres som handarbejde.

Entreprengren skal tilretteleegge sit arbejde pa en sddan made, at der
ikke sker forringelse af kvaliteten af det udfarte arbejde, herunder
skadelig tilsmudsning under arbejdets udfarelse, eller afsaetning af
indtryksmeerker, i belaegningsoverfladen, fra henstillet materiel.

Entreprengren skal
tilretteleegge, og udfare, sit
arbejde pa en sddan made, at
der ikke sker skader pa
underlaget, under arbejdets
udfgrelse.
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P& broer skal asfaltarbejde iveerksaettes straks efter fugtisolering er
godkendt.

Entreprengren skal sikre, at asfalt udlagt pa AAB tidligst trafikeres 12
timer efter udlaegning.

Entreprengren skal afpasse hastigheden efter materiellets funktion og
den aktuelle beleegning, saledes at der opnas korrekt udfgrelse af
arbejdet.

Entreprengren skal ved arbejdets udfgrelse vaere opmaerksom pa, at
tilstgdende, blivende, beleegninger og faste genstande ikke beskadiges
og/eller tilsmudses, lige som entreprengren skal sikre, at der ikke sker
tilsmudsning af omgivelserne, i forbindelse med arbejdets udfgrelse.

Under arbejdets udfgrelse skal eventuelle s&endringer i materialernes
sammensaetning, der kan pavirke produktets ensartethed, meddeles
bygherren forud for ibrugtagning af eendrede materialer.

Under vejrforhold, der medfarer risiko for, at de i naerveerende AAB
beskrevne kvalitetsniveauer ikke opfyldes, skal udfgrelsen indstilles.

3.2. Forberedende arbejder

Underlaget skal rengares i ngdvendigt omfang, ved fejning og/eller
opsugning, umiddelbart far kleebning samt udleegning af varmblandet
asfalt.

Fer maskinudlaegning af asfaltlag, med en lagtykkelse = 50 kg/m?, mod
eksisterende blivende asfaltbeleegninger, skal kanten af den
eksisterende blivende belaegning klargeres ved fraesning. Kanter skal
renggres i ngdvendigt omfang, ved fejning og/eller opsugning,
umiddelbart far kleebning samt udleegning af varmblandet asfalt.

Inden udleegning af slidlag pa
tunnel skal entreprengren sikre
at jeevnheden af underlaget, i
overgangen mellem bro og
tilstedende vej, fra 5 meter ind
pa bro til 30 meter ud pa
tilstadende vej, overholder krav
til dette.

Konstaterer entreprengren at
underlaget for slidlaget ikke
overholder krav til jeevnhed,
skal entreprengren straks gare
bygherre opmaerksom herpa.

3.3. Afretning og opretning

Afretning og opretning udfgres, efter aftale med bygherren.

Afretning og opretning skal udfgres i sa god tid far udlaegning af det
efterfglgende lag, at den kan opna tilstraekkelig stabilitet.
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3.4. Profilering pa bro

P4 bro udleegges og indbygges profileringslag pa AAB.

Profileringslag udfgres som foreskrevet, eller efter aftale med
bygherren.

Profilering skal udfares i sa god tid fgr udleegning af det efterfalgende
lag, at den kan opna tilstraekkelig stabilitet.

3.5. Transport

Entreprengren skal sikre, at al transport af varmblandet asfalt sker pa
en sadan made, at der ikke sker forurening eller afblanding af
materialer, under transport.

Under transport skal varmblandet asfalt vaere overdeaekket.

Entreprengrens skal sikre, at transport af varmblandet asfalt sker pa en
sadan made, at udleegning af asfalt kan gennemfares kontinuerligt,
uden ungdige ophold i arbejdet.

3.6. Kleebning

Pa fejefast underlag skal der udfares kleebning forud for udleegning af
varmblandet asfalt. Der udfgres ikke kleebning pa AAB. Klaebning skal
sikre effektiv vedhaeftning mellem underlaget og asfalten.

Tilsprgjtning af kantsten,
kantpeele eller lignende ma ikke
finde sted.

Er tilsmudsning alligevel sket,
skal entreprengren
vederlagsfrit foretage
afrensning efter tilsynets og
leverandgrens anvisninger.

Der ma ikke kleebes mere end
svarende til én dags
udleegning, og kleebningen ma
ikke udfgres tidligere end
dagen far.

Overflader af stabilt grus skal
ikke kleebes.

For udlaegning af asfalt mod eksisterende blivende beleegning, skal der
udfares klaebning pa kanten af den eksisterende blivende belsegning.
Kleebning skal sikre effektiv vedhaeftning mellem den eksisterende
blivende beleegning og asfalten.

Meengden af klaeebemiddel skal tilpasses den overflade kleebningen
udferes pd, sa der dannes en tynd sammenhaengende hinde af
kleebemiddel, som flyder ud i overfladestrukturen.

Entreprengren skal iveerkseette tiltag for at sikre, at deeksler, riste, faste
kantbegreensninger, fugekonstruktioner og lignende ikke tilsmudses
med klaebemiddel, under udsprgijtning af klaebemidlet.

Klaebningen skal veere intakt ved udlaegning af varmblandet asfalt.

3.7. Udleegning

Udleegning og indbygning af varmblandet asfalt skal ske s& kontinuert
som muligt, og uden veesentlig afblanding af materialet.
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Hvor udleegning og indbygning af asfalt skal overholde en foreskrevet
maengde, ma det gennemsnitlige merforbrug af varmblandet asfalt
udlagt pa bitumingst, profilrigtigt, og/eller afrettet, underlag maksimalt
veere 5 kg/m?, inden for en delstraekning p& maksimalt 2.000 m?, dog
maksimalt 8 kg/m? pa avrigt, profilrigtigt, underlag.

Anvender entreprengren stenmateriale der er tungere end 2,90 Mg/m? i
ABB, og tungere end 2,80 Mg/m? i GAB, iht. DS/EN 1097-6, Metoder til
prgvning af tilslags mekaniske og fysiske egenskaber — Del 6:
Bestemmelse af korndensitet og vandabsorption, skal den foreskrevne
meengde multipliceres med nedenstéende faktorer:

Stendensitet Korrektionsfaktor for udleegningsmaengde i
kg/m? 1

[Mg/m3] ABB GAB
2,80 1,000
2,90 1,000 1,034
3,00 1,033 1,068
3,10 1,066 1,103
3,20 1,099 1,137

1) Ved stendensiteter forskellig fra de anfarte, bestemmes
korrektionsfaktor for udlsegningsmaengde ved interpolation

Figur 3.1 Korrektionsfaktor for udlaegningsmeengde, i forhold til
stendensitet

Hvor udleegning og indbygning af asfalt i stedet skal overholde et
foreskrevet niveau, skal varmblandet asfalt udlsegges og indbygges
saledes, at niveauet af den feerdige overflade bliver som foreskrevet,
med en gennemsnitlig tolerance pa& + 4 mm, inden for en delstraekning
pa maksimalt 2.000 m?, dog + 6 mm/- 4 mm pa fraest underlag, og med
en afvigelse < 15 mm ved tilslutning mod fast kantbegraensning.
Afvigelser ma ikke veere ensidige.

Ved tilslutning mod eksisterende blivende belsegning, samt ved
tilslutning mod mekaniske fugekonstruktioner, skal varmblandet asfalt
udleegges og indbygges séledes, at den feerdige overflade af
tilslutningen, fremstar med en overhgjde pad 0 — 5 mm, i forhold til
overfladen/oversiden af den eksisterende belaegning/fugekonstruktion.

Hvor entreprengren udfgrer mere end ét lag varmblandet asfalt, skal
entreprengren sikre, at den totale foreskrevne maengde, af alle lag til
sammen, udlaegges.

AAB udlzegges og indbygges i en gennemsnitlig lagtykkelse p& 20 mm
+5mm.

Under udlaegning kan asfalt fra forskellige produktionsanleeg tilfares
samme udleegger, hvis asfaltmaterialerne har enslydende
ydeevnedeklarationer.

3.7.1. Temperatur
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Maksimums- og minimumstemperaturen af asfalten, skal overholde
bestemmelserne i DS/EN 13108-serien.

Blandetemperaturen skal
afpasses saledes, at
bladhedspunktet int. DS/EN
1427, "Ring- og kugle-
metoden”, af genindvundet
bitumen fra varmblandet asfalt,
overholder fglgende krav i
forhold til udgangsbitumenen:

Udgangs- Maksimal aendring
bitumen af blgdhedspunkt
B40/60 — o~ 1)
B160/220 4*c
B250/330 6°CY
Modificeret | Iht. entreprengren
bindemiddel specifikation

1) I forhold til maksimalvaerdi for
K&R-intervaller jf. DS/EN 12591.

Bade maksimums- og minimumstemperaturen af asfalten skal fremga
af entreprengrens ydeevnedeklaration.

Entreprengren skal sikre, at asfaltmaterialets temperatur er maksimalt
10 °C lavere end minimumstemperaturen, nar materialet leveres pa
udlaegningsstedet.

Ved levering skal asfaltmaterialets temperatur veere mindre end
maksimumstemperaturen.

3.8. Kanter og samlinger
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Kanter og samlinger skal veaere parallelle med, eller vinkelrette pa,
eksisterende hhv. foreskrevne kanter, og fremsta med rette flugter og
homogene kurveforlgb.

Ved udgravning for kantsten
kan den eksisterende
asfaltbelaegning fjernes ved
f.eks. freesning. | forbindelse
med udgravningen og i den
efterfglgende periode, mens
kantstenen seettes og frem til
kantfyldningen med GAB er
foretaget, skal entreprengren
sikre, at den eksisterende
belaegning ikke beskadiges ved
f.eks. underhulning.

Ved kantfyldning udlsegges
baerelag til niveau med
eksisterende slidlag. Herefter
skal der freeses i en bredde
svarende til kantfyldningen + 20
cm ind i det eksisterende
slidlag, hvorefter der udlaegges
nyt slidlag. Ved freesning skal
det sikres, at kantstenene ikke
beskadiges.

For kantfyldning geelder de
samme komprimeringskrav
som beskrevet i gvrigt.

For tilslutning til eksisterende
belaegning henvises til SAB
Fraesning af belaegning.

Hvor varmblandet asfalt udfares uden fast kantbegraensning, ma kanten
af asfalt ikke afvige mere fra en foreskreven belaegningskant, end 30
mm for slidlag og 50 mm for binde-, kombi- og baerelag. |
flerlagsbelaegninger uden fast kantbegraensning skal lagenes bredde
aftrappes ved indrykning, svarende mindst til lagtykkelsen.

Ved maskinudleegning af asfalt mod blivende asfaltbelaegning skal
entreprengren sikre, at kanten af den blivende belsegning
genopvarmes, under udleegningen.

Alle samlinger skal udfgres med mindst mulig afvigelse fra den gvrige
belaegning.

Samlinger skal kleebes medmindre kanten af den farst udlagte asfalt er
varm, under udfgrelse af samlingen.

Ved maskinudlaegning af AB, SMA, TB k og ABM skal kanten af den
farst udlagte asfalt, veere varm under udfgrelse af samlinger.

Ved udfgrelse af blivende tvaersamlinger skal kanten af den farst
udlagte asfalt klarggres ved freesning, renhugning eller lignende.

Alle samlinger skal veere forskudt mindst 0,2 m fra eventuelle, parallelle,
samlinger i det underliggende lag.
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| slidlag skal leengdesamlinger s vidt muligt veere sammenfaldende
med skillelinjer for vognbaner.

P& broer skal leengdesamlinger placeres som foreskrevet, eller i
overensstemmelse med bygherrens anvisninger. P& broer ma der kun
udfgres tveersamlinger efter aftale med bygherren.

P& broer ma leengdesamlinger ikke udfares naermere end 0,2 m fra
dybdelinjer.

Ved udfarelse af blivende lazengdesamlinger, pa broer, skal kanten af
den farst udlagte asfalt tilbagefgres med mindst 0,1 m ved fraesning,
skeering eller lignende. Tilbagefaring kan undlades for samlinger
mellem farst udlagte asfalt og anden udlagte asfalt, nar samlinger
udfgres ved parallel-karsel med to maskiner, som fremfgres med en
indbyrdes afstand mindre end 50 meter, mellem udlagt asfalt.

Pa broer skal udfgrelse af samlinger i ABM type c, og samlinger i
slidlag, afsluttes med forsegling af overfladen af den udlagte asfalt.
Forsegling udfgres ensartet hen over samlingen, i en bredde pa mindst
0,3 m. Efter forsegling skal den blivende maengde bindemiddel vaere
mindst 400 g/m?2.

3.9. Banketter og ramper

Banketter og ramper, langs kantbjeelker og kantsten, der udfares ved
handudlaegning, skal udfgres hurtigst muligt efter udfarelse af
underlaget for banketten/rampen, for banketter dog senest dagen efter
udfgrelse af underlaget.

Pa bro skal den faerdige overflade af banketter forsegles.
Udstreekningen af forseglingen udfgres som foreskrevet, dog mindst fra
kantbjeelke til 0,3 m forbi dybdelinje. Efter forsegling skal den blivende
maengde bindemiddel vaere mindst 400 g/m?.

3.10. Deeksler og riste

Daeksler og riste skal reguleres i henhold til bygherrens anvisninger.
Tilslutningen til korrekt anbragte deeksler og riste skal udfares med en
overhgjde pa 0 — 5 mm.

3.11. Komprimering

Komprimeringen skal udfares med materiel, der giver en ensartet
komprimering i hele det varmblandede asfaltlags tykkelse.
Komprimeringen skal udfgres umiddelbart efter udlaegning af asfalten,
og den skal udfares under hensyn til opnaelse af det feerdige lags
funktionelle egenskaber.

Ved standsninger i udleegningen af sa lang varighed, at det medfgrer
risiko for, at udlagt materiale underkomprimeres, som fglge af afkaling,
skal udleeggeren kares fri af den udlagte beleegning sa tidligt, at
komprimering, af den udlagte beleegning, kan gennemfares
konditionsmeessigt. Ved genoptagelse af arbejdet etableres
tvaersamling ved renhugning eller lignende.
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Krav til maskinudlagt asfalt pa vej

Type

Indbygget hulrum (VL)

Komprimeringsgra¢

- Materiale
0og
maengde

Gennemsnit

X

Tolerance

X +(t-s)/</n

Gennemsnit

X

Tolere

;—(t-:

Slidlag

- AB 8t, = 55
kg/m?

-AB 11t, 2
75 kg/m?

<£85%

-SMAS, =
60 kg/m?

-SMA 11, 2
80 kg/m?

<7.5%

<6,5%

Bindelag

-ABB 11, =2
100 kg/m?

-ABB 16, =
130 kg/m?

<75%

Kombilag ¥

-KBL 11, 2
90 kg/m?

-KBL 16, 2
120 kg/m?

<8,5%

Beerelag

- GAB 0,
Type 11

- B40/60, =
100 kg/m?

- B70/100, =
90 kg/m?

<75%

- GAB 0,
Type 16

- B40/60, =
115 kg/m?

- B70/100, =
110 kg/m?

S75%
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-GAB |

- B40/60, =
135 kg/m?

- B70/100, 2
115 kg/m?

£8,5%

0 %

-GAB I, 2 ---
180 kg/m?

£95%

1) For KBL iht. DS/EN 13108-1

Figur 3.2 Krav til indbygget hulrum og komprimeringsgrad,

maskinudlagt asfalt pa& vej
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Pa bro skal indbygget, maskinudlagt, asfalt overholde falgende krav til
indbygget hulrum (VL) og komprimeringsgrad (K), under hensyn til

Krav til maskinudlag asfalt p& bro

Type

Indbygget hulrum (VL)

Komprimeringsgra

- Materiale og
maengde

Gennemsnit

X

Tolerance

X +(t-s)/</n

Gennemsnit Tole

X X —(t-

Slidlag

-AB 8t, 2 55
kg/m?

-AB 11t, 275
kg/m?

- pa flader

- i samlinger

<6,5%
<7.5%

<75%
<8,5%

2 96,0 % 29t
2 95,0 % =94

- SMA 8, = 60
kg/m?

-SMA 11, =280
kg/m?

- p& flader

- i samlinger

<4,5%
<55%

<55%
<6,5%

= 98,0 % 2 97
2 97,0 % = O¢

Beskyttelseslag

- ABM, Type a,
> 60 kg/m?

- p& flader

- i samlinger

<3,5%
<4,5%

<45%
<55%

= 98,0 % > 97
=2 97,0 % > 9¢

-ABM, Type c,
> 90 kg/m?

- p& flader

- i samlinger

<45%
<55%

<55%
£6,5%

2 98,0 % = 97
297,0% = O¢

Bindelag

-ABB 11, =2 100
kg/m?

-ABB 16, =2 130
kg/m?

<6,5%

S75%

297,0% 2 9¢

Beerelag

-GAB 0, Type
11

- B40/60, = 100
kg/m?

- B70/100, = 90
kg/m?

<6,5%

<75%

297,0% = 9¢
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-GAB 0, Type
16

- B40/60, = 115
kg/m?

- B70/100, 2
110 kg/m?

£6,5% £75% 297,0 % 2 96

,0 %

-GAB |

- B40/60, = 135
kg/m? <75% <85% 297,0 % > 96

- B70/100, 2
115 kg/m?

,0 %

Figur 3.3 Krav til indbygget hulrum og komprimeringsgrad,
maskinudlagt asfalt pa bro

3.12. Afsluttende arbejder

Entreprengren skal udfgre rengaring efter det udfarte arbejde.

Renggring omfatter opsamling og fiernelse af materiale, der som led i
arbejdets udfarelse, er havnet p3, faldet ned i, eller tilsmudser
tilstgdende belaegninger, konstruktioner og udstyr.

Efter udlaegning af varmblandet asfalt skal evt. spild eller forurening pa
asfaltoverfladen, afrenses eller afhjeelpes ved retablering af overfladen.

4. KONTROL

4.1. Alment

Udfgrelse af asfaltarbejder, med varmblandet asfalt, opdeles i
kontrolafsnit, som kan have varierende stgrrelse. Ved et kontrolafsnit
forstas en streekning/et areal udfgrt med de samme materialer.
Straekninger/arealer udfart pa forskellige dage, kan ikke indga i samme
kontrolafsnit.

Entreprengren skal kontinuert fare kontrol med materialer, forbruget af
materialer, udstreekning af udfart arbejde samt indbygning af materialer.
Kontrolprocedurer skal veere i overensstemmelse med entreprengrens
beskrivelse af sin kontrol af egne arbejder.

Entreprengren skal dagligt og
for hver belaegningstype
udfylde sammenhgrende
skemaer vedrgrende udlagte
maengder og
entreprengrkontrol. Skemaerne
skal overholde principperne i
skema 3a, 4a og 4e i
Tilsynshandbog for
asfaltarbejder.

P& forudgaende forlangende skal entreprengren udlevere
repraesentative praver af rdmaterialer og varmblandet asfalt, til
bygherren.

4.2. Dokumentation ved kontrolomfang |

Entreprengren skal pa forlangende dokumentere forbruget af materialer
samt tilhgrende udstreekning af udfgrt arbejde.
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Dokumentation skal fremsendes til bygherren senest en uge efter
udfgrelse af asfaltarbejder.

4.3. Dokumentation ved kontrolomfang I

Entreprengren skal dokumentere asfaltmaterialets
udleegningstemperatur, samt forbruget af materialer, med angivelse af
tilhgrende lagtykkelse og udstraekning af udfart arbejde, pr.
kontrolafsnit.

For arbejder hvor der er krav til indbygget hulrum og komprimering, skal
entreprengren videre dokumentere resultatet af udfgrt kontrol af
nedenstaende, pr. kontrolafsnit:

- indbygget hulrum og komprimering

- lagtykkelse af borekerner
vedhaeftning til underlag

Pa forudgaende forlangende skal entreprengren fremvise udtagne
borekerner for bygherren.

Dokumentation for kontrol skal fremsendes til bygherren senest 3 uger
efter udfgrelse af asfaltarbejder.

Fremstar et delomrade, af et kontrolafsnit, med synlig afvigelse fra
kvaliteten af det udfarte arbejde, inden for kontrolafsnittet, skal
entreprengren, pa bygherres forlangende, dokumentere indbygget
hulrum og komprimering, i dette delomrade. Borekerner udtages ind til
0,05 m fra samlinger og ind til 0,25 m fra kanter, og krav til indbygget
hulrum og komprimering reduceres med 3 %-point.

Entreprengren skal
dokumentere resultatet af
udfart kontrol af profil pr.
kontrolafsnit.

Profilet skal dokumenteres pr.
20 meter, for streekninger hvor
profilet aendrer fald, dog pr. 5
meter.

Dokumentation for kontrollen
skal fremsendes til bygherren
senest 3 arbejdsdage efter
udferelse af det kontrolafsnit
der dokumenteres.

4.3.1. Forholdsregler ved kontrol af udlsegningstemperatur

Temperatur af varmblandet asfalt males pa tidspunktet for udleegningen  For SMA/GAB skal

af materialet. entreprengrens maling af
udleegningstemperatur ske ved
termografisk maling jf.
Metodebeskrivelse for
termografisk maling.

Temperatur af varmblandet asfalt skal males minimum 5 gange pr.
arbejdsdag, jeevnt fordelt over udlsegningstiden. Tidspunkt for maling
angives sammen med den malte temperatur.
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4.3.2. Forholdsregler ved kontrol af udlagt meengde

Udlagt meengde af varmblandet asfalt dokumenteres pr. kontrolafsnit,
ved gennemsnitligt materialeforbrug, pa grundlag af vejesedler,
sammenholdt med arealet hvor materialet er udlagt.

4.3.3. Forholdsregler ved kontrol af indbygget hulrum og
komprimering

For hvert kontrolafsnit udfgres der kontrol af indbygget hulrum og
komprimering, af indbygget asfalt.

P& veje udtages der minimum 6 stk. borekerner, = 2100 mm, inden for
et kontrolafsnit, idet antallet af borekerner pr. kontrolafsnit skal
overholde fglgende krav:

Materiale Antal borekerner inden for
et kontrolafsnit pa vej

AB og SMA min. 1 borekerne pr. 800 m?

ABB min. 1 borekerne pr. 2.000 m?

KBL min. 1 borekerne pr. 2.000 m?

GAB 0, GAB | og GAB I min. 1 borekerne pr. 2.000 m?

Figur 4.1 Krav til antal borekerner inden for et kontrolafsnit pa vej

Hvis udleegningen af asfalt giver anledning til, at ét kontrolafsnit er
mindre end 800 m?, kan afsnittet la&egges sammen med et tilstadende
kontrolafsnit. Er summen af de to sammenlagte afsnit mindre end 1.600
m?, kan de lsegges sammen med endnu et tilstadende kontrolafsnit.

Pa broer mindre end 300 m? udtages der 3 borekerner, 2100 mm.

Pa broer stagrre end 300 m?, udtages der minimum 6 stk. borekerner, ud
over specielle samlingskerner (Sa-kerner), 2100 mm, inden for et
kontrolafsnit, idet antallet af borekerner pr. kontrolafsnit skal overholde
folgende krav:

Materiale Antal borekerner inden for
et kontrolafsnit pa bro ¥
AB og SMA min. 1 borekerne pr. 350 m?
ABM min. 1 borekerne pr. 350 m?
ABB min. 1 borekerne pr. 350 m?
GAB 0 0og GAB | min. 1 borekerne pr. 350 m?

1) ud over Sa-kerner

Figur 4.2 Krav til antal borekerner inden for et kontrolafsnit p& bro

Ved udtagning af borekerner pa bro, skal entreprengrens sikre at den
underliggende fugtisolering ikke beskadiges.
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Inden for et kontrolafsnit udtages, og bensevnes, borekerner jeevnt
fordelt med hensyn til leengderetning og tveerretning jf. prvD 90-3:2015,
Udtagning og maerkning af borekerner. Der udtages sa vidt mulig lige
mange prgver fra kant, midte og samling (K-, M- og S-prgver). Kant- og
samlingspraver (K- og S-prgver) udtages ca. 0,25 meter fra kant hhv.
samling. Hvor der udlaegges med sidestatte, bortfalder
begraensningerne for K-prgver, og hvor der udlaegges med parallelt
karende udleeggere, bortfalder begraensningerne for S-praver.

P& broer udtages Sa-kerner af slidlag og ABM jf. prvVD 90-3:2015,
Udtagning og maerkning af borekerner. Der udtages minimum én Sa-
kerne pr. 100 m samling i hver udlsegningsbane, dog mindst 2 Sa-
kerner pr. udleegningsbane.

Efter udtagning af borekerner, skal borehuller tammes for evt. vand,
klzebes pa indersiden med et bitumingst klaebemiddel og lukkes med
varmt asfaltmateriale, af en teetgraderet type. Ved lukning af borehuller
skal det varme asfaltmateriale komprimeres séaledes, at der
tilvejebringes en teetsluttende og holdbar reparation.

Indbygget hulrum

Der bestemmes indbygget hulrum pa alle borekerner. Gennemsnit og
tolerance bestemmes pr. kontrolafsnit.

Hulrum bestemmes pé& grundlag af densiteten af en borekerne og
asfaltmaterialets maksimale densitet, iht. DS/EN 12697-8, Bitumingse
belaegningsmaterialer — Prgvningsmetoder — Del 8: Bestemmelse af
bitumingse prgvelegemers volumetriske sammensaetning.

Borekernedensitet bestemmes iht. DS/EN 12697-6, Bitumingse
blandinger — Prgvningsmetoder — Del 6: Bestemmelse af bitumingse
pr@velegemers rumvaegt.

Maksimal densitet bestemmes iht. DS/EN 12697-5, Bitumingse
belaegningsmaterialer — Prgvningsmetoder — Del 5: Bestemmelse af
den maksimale densitet, Procedure A: Volumetrisk procedure, udfart pa
repraesentativt varmblandet asfaltmateriale, udtaget under arbejdets
udfarelse, fra samme kontrolafsnit som borekernerne er taget fra.

Hvor asfalt fra forskellige produktionsanlaeg tilfares samme udlaegger,
bestemmes indbygget hulrum pé grundlag af middelveerdien af
materialernes maksimale densitet.

Komprimering

Der bestemmes komprimeringsgrad pa alle borekerner. Gennemsnit og
tolerance bestemmes pr. kontrolafsnit.

Komprimeringsgrad bestemmes som forholdet mellem densiteten af en
borekerne, og middel-referencedensiteten af 3 pravelegemer, fremstillet
ved hjeelp af faldhammer iht. DS/EN 12697-30, "Forberedelse af
pravelegemer ved hjaelp af faldhammer”, (2x50 slag), af repraesentativt
varmblandet asfaltmateriale, udtaget under arbejdets udfgrelse, fra
samme kontrolafsnit som borekernerne er taget fra. Densitet
bestemmes ved vejning i luft/vand, jf. DS/EN 12697-6, "Bestemmelse af
bitumingse prgvelegemers rumveegt”, Procedure B: Bulk-densitet —
Maettet overfladetar.
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Hvor asfalt fra forskellige produktionsanleeg tilfares samme udlaegger,
bestemmes komprimering pa grundlag af middelveerdien af
materialernes referencedensitet.

Tolerance

Ved bestemmelse af tolerance er den statistiske veerdi "t" (Students t)
svarende til 90 % signifikansniveau. Ved toleranceberegning anvendes
falgende veerdier for "t":

Statistisk veerdi "t”

Stikprgvestgrrelse, 6 7 8 9 10 11 12
antal prgver [n]

Signifikansniveau: 1,48 | 1,44 |1,42|1,40| 1,38 | 1,37 | 1,36
10% [t

Figur 4.3 Statistisk veerdi "t

4.3.4. Forholdsregler ved
kontrol af jeevnhed i
lzengderetningen

For udlaegninger kortere end
1000 meter udger udleegningen
leengden af et kontrolafsnit.

For hvert kontrolafsnit udfares
der kontrol af jeevnhed i
leengderetningen, idet
leengdeprofilet males med
laserbaseret maleudstyr der
overholder klasse 1 jf. ASTM
E950, Standard Test Method
for Measuring the Longitudinal
Profile of Traveled Surfaces
with an Accelerometer —
Established Inertial Profiling
Reference, som fx
Vejdirektoratets Profilograf.
Leengdeprofilet males i
maleudstyrets venstre og hgijre
hjulspor.

Ved maling af leengdeprofilet
skal malingen udferes fra
mindst 250 meter for start af
udlaegningen, til mindst 250
meter efter slut af
udleegningen, idet der
foretages registrering pr. 0,05
meter.

Bglgebandskarakterer
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Ligeligt fordelt over hvert
kontrolafsnit beregnes

- 1 bglgebandskarakter pr. 20
m for kortbglger

- 1 balgebandskarakter pr. 100
m for mellembglger

- 1 balgebandskarakter pr. 200
m. for langbglger

Bolgebandskarakterer for et
seerligt omrade, inden for et
kontrolafsnit, indgar ikke i
vurderingen af, kontrolafsnittes
balgebandskarakterer.

For et kontrolafsnit med et
seerligt omrade, er kravet til
balgebandskarakter falgelig
sammensat af bade krav til
balgebandskarakter for
kontrolafsnittet (ekskl. det
seerlige omrade), og krav til
balgebandskarakter for det
seerlige omrade.
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<Bglgebandskarakterer
bestemmes pa grundlag af
bglgeenergier som faglger:

Bolgebandskarakterer
Karakter | Kortbglgeenergi
[cm?]

10 >0 <14
9 =214 <22
8 22,2 <34
7 =234 <53
6 =253 <8,2
5 =>8,2 <129
4 =129 < 20,2
3 =>20,2 <31,6
2 >31,6 <495
1 2495 | <77,4
0 2774

Balgebandskarakterer

Karakte | Mellembglgeener

r gi [cm?]
10 20 <49
9 =49 <77
8 277 <121
7 =121 <189
6 =189 <296
5 > 296 < 463
4 > 463 <725
3 2725 | <1134
2 21134 | <1775
1 21775 | <2778
0 > 2778

Bolgebandskarakterer

Karakter | Langbglgeenergi

[cm?]
10 >0 | <1585
9 > 1585 | <2481

8 22481 | <3882
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7 >3882 | <6076
6 >6076 | <9509
<
>
5 29509 | ) /582
4 >14882 |
= 23292
3 >23202 | S
= 36453
2 >36453 | __-
= 57051
<
>
1 257051 | oo
0 > 89288

Kort-, mellem- og
langbglgeenergier (cm?3)
bestemmes som fglger:

Kortbglgeenergi (cm®) = 20 x
(RMSkortbyleger)2
Mellembglgeenergi (cm?) = 100
X (R|\/|Smel|emtbrz;lger)2
Langbglgeenergi (cm?) = 200 x
(Rl\/|SIangt;\rleger)2

Hvor RMS (Root Mean Square)
bestemmes iht.

DS/EN 13036-5, Vej- og
flyvepladsbeleegning —
Overfladekarakteristika — Del 5:
Bestemmelse af det
langsgaende
ujeevnhedsindeks.>

Spektraldensitet

Der bestemmes
spektraldensitet (Power
Spectral Density, PSD) for en
vilkarlig kort og mellem
bglgeleengde, for kontrolafsnit =
1000 m.

For en vilkarlig kort og mellem
bglgeleengde bestemmes
hyppigheden af denne ved
Fouriertransformation af
leengdeprofilet, bestemt iht.
DS/EN13036-5.

For en vilkarlig kort og mellem
bglgeleengde bestemmes PSD
som anden potensen af den
absolutte veerdi af
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hyppigheden, idet PSD
udregnes numerisk ved Welchs
metode, med vinduesleengde
n=2'2 og et overlap pa 50%.

>
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beleegninger (AAB) — (September 2018)

beleegninger (SAB)

1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Fraesning
af belsegninger" omfatter udfgrelse af kold fraesning
af asfalt, beton og kgrebaneafmeerkning af
termoplast, ved brug af freesevalse monteret med
freeseteender.

AAB indeholder funktionskrav til udfgrelse og
dokumentation. Funktionskravene er absolutte krav.

| denne udbudsforskrift anvendes fglgende
terminologi:

Bassinfraesning Fraesning af et
individuelt afgraeenset
areal (et bassin), hvor
bredden kun udgar en
del af den samlede
belaegningsbredde, og
hvor laengden
fastseettes afheengig af
lokale forhold. Fraese-
dybden udggr kun en
del af den samlede
tykkelse af asfalten/
betonen.

Demarkeringsfraeesning | Bortfraesning af
karebaneafmaerkning
af termoplast.
Demarkeringsfraesning
udfgres som fin hhv.
grov

demarkeringsfraesning.

Fladefraesning Fraesning i en
belaegnings fulde
bredde eller i en
overvejende
(sammenhaengende)
del af en belaegnings

fulde bredde.

Leengden af en
fladefraesning udgar
seedvanligvis minimum
3-5 gange bredden,
idet laengden
fastseettes afhaengig af
lokale forhold.

Arbejdet omfatter:

e Fin demarkeringsfraesning af
kgrebaneafmeerkning, pile og symboler i
henhold til trafikafviklingsplanerne.

e Trappefraesning for tilslutning af ny belsegning
til eksisterende
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Freesedybden udger
kun en del af den
samlede tykkelse af
asfalten/betonen.

Friktionsfreesning

Fraesning udfgrt i en
sadan dybde, at
belsegningsoverfladen
kun lige akkurat
freeses.

Gennemfraesning

Fraesning af
asfalt/beton i fuld
dybde, dvs. til
oversiden af det
underliggende
ubundne materiale

(typisk grus).

Kantfraeesning

Bortfraesning af den
yderste del af
asfaltens/betonens frie
kant. Freesningen
udfares i
asfaltens/betonens
fuld dybde.

Kuglefreesning

Fraesning med en

seerlig freesevalse,
som frembringer et
"bue”-formet profil.

Lysningsfreesning

Kileformet (vertikalt)
freesning langs en fast
kantbegraensning
(typisk en kantsten).
Fraesedybden langs
den faste
kantbegraensning
fastseettes afheengig af
lokale forhold.

Planfreesning

Bortfreesning af
vulster/buler, som
rager op over den
tilstedende
belaegningsoverflade.

Profilfreesning

Profilfraesning er en
fladefreesning, der
udfares pa en saddan
made, at profilet af en
eksisterende
belaegning eendres.
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Rampefraesning

Bortfreesning af
ramper eller dele af
ramper i forkant af
overkgrsler/indkgrsler.

Rillefreesning

Smal
gennemfraesning.

Rumlerillefraesning

Fraesning af et
langsgéende profil
(fordybninger) i
belaegnings-overfladen
(typisk langs
belaegningskant
og/eller langs midter-
linje).

Tilslutningsfraesning

Fraesning i
eksisterende
belaegning med
henblik pa, at skabe
mulighed for at tilslutte
en ny belaegning til
den eksisterende.

Tilslutningsfraesning
udfgres med et plant
hhv. kileformet
(vertikalt) profil.

Trappefraesning

(fortandingsfraesning)

To eller flere pa
hinanden fglgende
plane
tilslutningsfraesninger,
der udfares pa en
sadan made, at
asfaltens/betonens frie
kant kommer til, at
fremsta med et
trappeformet profil.

Vandrendefraesning

Fraesning af en rende
for retningsbestemt
bortledning af
overfladevand.

Figur 1 Terminologi.

1.1. Bygherrens ydelser

Bygherren anviser lokalitet, udstraekning,
freesedybde og type af fraesningen.
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Underlaget for arbejdets udfgrelse er den
eksisterende belaegning pa tilbudsdagen eller ny
beleegning.

1.2. Entreprengrens ydelser

Inden arbejdet padbegyndes skal entreprengren ggre
bygherren opmaerksom pa eventuelt kendte og/eller
synlige manglende forudsaetninger for arbejdets rette
udfgrelse.

P& freeseopgaver starre end 10.000 m2 skal
bygherren og entreprengren veere til stede pa
arbejds-pladsen ved arbejdets opstart for endelig
fastleeggelse af udstreekning, freesedybde, kontrol
mv.

Entreprengrens ydelser omfatter alle arbejder og
leverancer til opnaelse af de i neerveerende AAB
beskrevne kvalitetsniveauer, herunder fraesning,
bortkgrsel af affreest materiale til godkendt
modtageplads samt rengaring efter fraesning.

Fremstar den freeste overflade, efter rengaring,
uegnet som underlag for udleegning af asfalt eller
karebaneafmaerkning, skal entreprengren hurtigst
muligt g@re bygherren opmaerksom herpa.

Eventuel ekstra affraesning méa kun udfgres efter
aftale med bygherren.

2. UDFORELSE

2.1. Aliment

Fraesning udfgres som kold fraesning med
specialmaskine.

Entreprengren skal ved arbejdets udfgrelse veere
opmaerksom pa, at tilstadende, blivende,
belaegninger og faste genstande ikke beskadiges.

Hvor geometriske eller fysiske forhold forhindrer, at
fraesning kan udfgres i fuld udstraekning, skal det
ikke-bortfreeste materiale fjernes, ved borthugning
med mejsel.

Entreprengren skal tilretteleegge og udfgre sit
arbejde pa en sddan made, at der ikke sker
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forringelse af kvaliteten af det udfgrte arbejde,
herunder beskadigelse af freeste kanter pa blivende
beleegning.

Entreprengren skal afpasse fremfgringshastigheden
efter freesevalsens omdrejningshastighed og den
aktuelle beleegning, saledes at der foretages en
konditionsmaessig freesning. Fraesehastigheden méa
maksimalt veere 20 m/min.

Fraesning udfares vinkelret pd, og parallelt med,
belaegningens retning.

Fraesning udfgres til den specificerede dybde,
saledes at niveauet af den faerdige fraeseoverflade
bliver som foreskrevet, med en tolerance pa + 5 mm.
Afvigelserne ma ikke veere ensidige.

Efter fraesning skal overfladen fremsta med en
homogen, jeevn og ensartet freeseoverflade. Freeste
kanter pa blivende beleegninger skal veere lodrette,
og fremsta med rette flugter og homogene
kurveforlgb.

2.2. Bassinfraesning

Bassinfraesning udfares med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Bassinfraesning udfares med en sa bred freesevalse
som muligt, afheengig af lokale forhold.

2.3. Fladefraesning

Fladefraesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Fladefraesning udfgres med en sa bred fraesevalse
som muligt, afhaengig af lokale forhold.

2.4. Profilfraesning

Profilfreesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Profilfreesning udfgres med en sa bred freesevalse
som muligt, afhaengig af lokale forhold.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 8 af 13

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Fraesning af

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Fraesning af

beleegninger (AAB) — (September 2018)

beleegninger (SAB)

Afvigelser fra et foreskrevet tveerfald skal overalt
veere mindre end = 5 promille-point.

Karebanens laengdeprofil skal svare s neer til et
foreskrevet profil, at de egenskaber (karsels-komfort
og afvanding), der afhaenger af dette, er opnaet.

2.5. Planfraesning

Planfreesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Planfraesning udfares med en sa bred freesevalse
som muligt, afhaengig af lokale forhold.

2.6. Friktionsfraesning

Friktionsfraesning udfares med en linjeafstand pa
maksimalt 8 mm.

Friktionsfraesning udfares med en sa bred
freesevalse som muligt, afhaengig af lokale forhold.

2.7. Lysningsfraesning

Lysningsfreesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Ved lysningsfreesning skal entreprengren vaere
saerlig opmaerksom pa, at den blivende, tilstadende,
kantbegraensning ikke beskadiges.

Bredde af lysningsfraesning fastseettes efter aftale
med bygherren, afheengig af lokale forhold.

2.8. Rampefraesning

Rampefraesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Ved rampefraesning skal entreprengren veere seerlig
opmaerksom p3, at blivende, tilstadende,
kantbegreensning ikke beskadiges.

2.9. Tilslutningsfraesning

Tilslutningsfraesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Tilslutningsfreesning udfgres med en sa bred
freesevalse som muligt, afhaengig af lokale forhold.

Bredde af tilslutningsfraesning med plant profil, langs
belaegningskant, fastseettes efter aftale med
bygherren.
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Udstraekningen af tilslutningsfraesning med
kileformet profil fastseettes efter aftale med
bygherren, afhaengig af lokale forhold

2.10. Kantfreesning

Ved kantfreesning skal entreprengren veere seerlig
opmaerksom p3, at den blivende, tilstadende,
beleegning ikke beskadiges.

2.11. Trappefreesning

Trappefraesning udfares med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

Hvor intet andet er specificeret, udfares
trappefraesning pa en sadan made, at der er 0,20 m
mellem de lodrette freesekanter.

For tilslutning mellem eksisterende og ny
beleegning skal der tilbagefraeses saledes, at der
opnas en “trappeformet” samling fra den lodrette
skeering. Der skal som minimum i
asfaltbaerelaget/betonlaget tilbagefreeses 20 cm i
bredden og 10 cm i dybden fra underkant slidlag,
dog max. halvdelen af beaerelagets tykkelse.
Slidlaget skal tilbagefreeses i hele dets dybde og i
en bredde af 20 cm.

2.12. Gennemfraesning

Ved gennemfraesning skal entreprengren veere
seerlig opmaerksom pa, at den blivende, tilstegdende,
belaegning ikke beskadiges.

2.13. Rillefreesning

Ved rillefreesning skal entreprengren vaere seerlig
opmaerksom pa, at den blivende, tilstadende,
belaegning ikke beskadiges.

2.14. Demarkeringsfraesning

Fin demarkeringsfreesning udfares med en
linjeafstand p& maksimalt 3 mm, og med en
freesevalse med en bredde p& maksimalt 0,35 m.

Grov demarkeringsfreesning udfgres med en
linjeafstand p& maksimalt 15 mm.

Ved fin demarkeringsfreesning skal entreprengren
veere saerlig opmaerksom pa, at overfladen af
eksisterende, blivende, asfalt beskadiges mindst
muligt, herunder ved minimering af freesedybde og
-udstraekning.

Demarkeringsfreesning udfgres saledes, at der kun
akkurat bortfreeses i en dybde svarende til
lagtykkelsen af den kgrebaneafmeerkning, som skal
fiernes. Udstraekningen af demarkerings-fraesningen
skal ngje fglge udstraekningen af den
karebaneafmaerkning, som skal fiernes.

Demarkering kan udfgres med tallerkenfreeser.
Forud for arbejdets udfarelse skal entreprengren
godtggre, at demarkering med tallerkenfreeser
overholder de specificerede krav.

Fjernelse af eksisterende kgrebaneafmaerkning
skal udfares, sdledes at beleegningsoverfladen
efter fiernelsen fremstar intakt og uden spor eller
riller. Der ma kun efter seerlig aftale foretages
sandblaesning.

2.15. Rumlerillefraesning
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Rumlerillefraesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 6 mm.

P& forlangende skal entreprengren fremleegge
dokumentation for rumlerille-leengdeprofilet, for
bygherren. Laengdeprofilet skal fremleegges senest 5
arbejdsdage far freesning af rumleriller.

2.16. Vandrendefraesning

Vandrendefraesning udfgres med en linjeafstand pa
maksimalt 15 mm.

2.17. Renggring

Straks efter fraesning udfgres renggaring ved fejning,
med maskine.

Affreest materiale skal samles op fra
belaegningsoverfladen. Entreprengren skal i den
forbindelse vaere saerlig opmaerksom pa opsamling
af finkornet materiale fra freeselinjer.

Renggring af freesearealet skal afsluttes ved
fejning med feje-/sugemaskine.

Rengaring omfatter ogsa opsamling af affraest
materiale som er havnet pa tilstedende belaegninger
og konstruktioner.

Efter endt fraesning skal entreprengren skal veere
seerlig opmaerksom pa, rengaring af tilstadende
cykelstier og gangarealer.

3. KONTROL

Det pahviler entreprengren, at fgre kontrol med det
udfgrte arbejde.

Ved start af en freesning skal entreprengren
kontrollere, at der anvendes korrekt materiel, i
forhold til frembringelse af specificeret linjeafstand.

Entreprengren skal kontinuert fgre visuel kontrol
med freeseoverfladens homogenitet samt
renggringen af beleegningsoverfladen.

Entreprengren skal kontinuert fgre kontrol med
freesedybden. Freesedybden males ved nedstik til
toppen af en fraeselinje.

Entreprengren skal kontinuert fgre kontrol med
jeevnheden af fraeseoverfladen. Jeevnheden males
ved nedstik fra underkant af en retskede til et
toppunkt mellem to fraeselinjer.
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Ved afslutning af en fraesning skal entreprengren
kontrollere, at freeseoverfladen er korrekt rengjort, i
fuld udstreekning, og at alt opsamlet affraest
materiale, er bortkart.
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1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for
broleegning” omfatter udfgrelse af
broleegningsarbejder af beton- og natursten samt
klinker, udfart pa baeredygtigt underlag. AAB
indeholder funktionskrav til den feerdige belsegning
samt krav til materialer, udfgrelse og kontrol.

Arbejdet omfatter levering, laegning og saetning af
brolaegning i henhold til tegninger og tilbudsliste.
Arbejdet skal udfares ifalge Dansk Standard for
brolaegning og beleegningsarbejder DS 1136, 3.
udgave (tradt i kraft 1. juli 2013). Arbejdet skal
udfgres af fagleert/uddannet broleegger samt
brolaegger under uddannelse.

De anfgrte materialekrav og -egenskaber er i
overensstemmelse med:

DS/EN 1338 Belaegningssten af beton — Krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1339 Betonfliser — Krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1340 Kantsten af beton — Krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1341 Fliser af natursten til udendgrs
belaegning — krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1342 Brosten af natursten til udendars
belaegning — krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1343 Kantsten af natursten til udendars
belaegning — krav og
prgvningsmetoder

DS/EN 1344 Beleegningstegl — krav og
prevningsmetoder

DS/EN 13242 Tilslag til ubundne og hydraulisk
bundne materialer til vejbygning
og andre anleegsarbejder

Supplerende seerlige krav til AAB skal veere i
overensstemmelse med:

DS/CEN/TS 15209 Taktile overflade indikatorer
fremstillet af beton, ler og sten.

DS/CEN/TS 16165 Bestemmelse af overfladers
glidemodstand — Fodgeengere —
Evalueringsmetoder

DS/EN 12371 Prgvningsmetoder til natursten —
Bestemmelse af

frostmodstand

DS/EN 12372 Prgvningsmetoder til natursten —
Bestemmelse af bgjningsstyrke ved punktbelastning

DS/EN 13373 Prgvning af natursten — Bestemmelse
af geometriske karakteristika p& enheder

DS 2426 Beton — Materialer — Regler for
anvendelse af EN 206-1 i Danmark

med tilhgrende prgvningsmetoder:

DS/EN 1926 Prgvningsmetoder for natursten -
Bestemmelse af trykstyrke

DS/EN 12371 Prgvningsmetoder til natursten -
Bestemmelse af
frostmodstandsevne

DS/EN 12407 Prgvning af natursten - Petrografisk
undersggelse

DS/EN 933-1 Metode til prgvning af tilslags
geometriske egenskaber — Del 1: Bestemmelse af
kornstgrrelsesfordeling — Sigteanalyse
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DS/EN 933-5 Metode til prgvning af tilslags
geometriske egenskaber — Del 5: Bestemmelse af
procentdele af knuste overflader og brudflader i
grove tilslagsmaterialer

DS/EN 933-9 Metoder til pravning af tilslags
geometriske egenskaber — Del 9: Vurdering af
filleregenskaber — Prgvning med methylenblat

I Almindelig arbejdsbeskrivelse er tillige indarbejdet
relevante bestemmelser fra:

DS 1136 Brolaegning og beleegningsarbejder

2. MATERIALER

2.1. Generelle krav

Alle nye materialer som skal anvendes til
broleegning, skal veere CE-maerkede ved det
angivne attesteringsniveau og der stilles krav om
udlevering af ydeevnedeklarationer fra
producenterne.

Alle beleegningsfliser under betonvarer skal leveres
med fugeknaster til sikring af minimal fugestarrelse.

Betonvarer med synlige fejl, herunder
jernudfeeldninger, skal kasseres af byggeleder
inden leegning og bortkares fra pladsen.

Granitsten med synlige fejl, herunder feldspat-
plamager, skal kasseres af byggeleder inden
saetning og bortkgres fra pladsen. Hele arealer kan
kasseres af byggeleder, hvis der er for mange sten
med feldspat.

2.1.1. Nye betonvarer

Alle betonvarer skal veere CE-meerket i henhold til
DS/EN 1338, DS/EN 1339 og DS/EN 1340 ved
attesteringsniveau 4.

2.1.2. Nye natursten

Alle nye fliser, brosten, chaussésten og kantsten af
natursten skal veere CE-meerket i henhold til
DS/EN 1341, DS/EN 1342 og DS/EN 1343 ved
attesteringsniveau 4.

Nye knoldebrosten og piksten skal ikke veere CE-
meerkede.

2.1.3. Nye beleegningstegl|

Alle nye beleegningstegl skal veere CE-maerket i
henhold til DS/EN 1344 ved attesteringsniveau 4.

2.1.4. Genbrugsmaterialer

Ved genbrug af broleegningsmaterialer kan der ikke
stilles krav til CE-maerkning og udlevering af
ydeevnedeklarationer, men genbrugsmaterialer
skal overholde samme krav som til nye materialer.

Genbrugsmaterialer kan ikke CE-maerkes men skal
overholde samme krav som til nye materialer.

Der tillades ikke anvendelse af genbrugsmaterialer
fra andre projekter. Genbrugsmaterialer skal
stamme fra naerveerende projekt.
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2.1.5. Brolaegningsgrus og
fugefyldningsmateriale

Broleegningsgrus og fugefyldningsmateriale skal
veere CE-meerket efter DS/EN 13242 ved
attesteringsniveau 2+.

Seettemateriale kan veere grus eller jordfugtig beton.

Hvor stenene seettes i grus eller beton, skal
seettelagets tykkelse under den feerdigvibrerede
belaegning veere:

e Kgrebanebrolaegning: min. 50 mm til maks. 70
mm

e Chausséstens- og fortovsbelaegning: min. 20
mm til maks. 50 mm

o Fortovsfliser/beleegningssten: 20 mm til maks.
40 mm

e Granit/betonkantsten i beton: min. 100 mm

Kravene til klasserne i ydeevnedeklarationen er
geeldende indtil udtagning af kontrolprgve lige far
brug af materialerne, som beskrevet i afsnit 4. Det
er sdledes entreprengrens og dennes transportars
ansvar, at materialerne overholder kravene til
klasserne i ydeevnedeklarationen helt frem til lige
for brug.

2.2. Broleegningsgrus

Broleegningsgrus bestar af et materiale med
kornstarrelse 0/8 mm og deekker over saette- og
leeggemateriale, afretningslag, afretningsgrus mv.

Kravene for brolaegningsgrus er:

Sigtemaskevidde W
(mm] (masseprocent)
16 100

11,2 98-100

8 85-99

0,063 0,0-9,0

Figur 2.1 Gradering af broleegningsgrus.

Ved permeable belaegninger skal permeabiliteten i
afretningsmaterialet bestemt i henhold til DS/CEN
ISO/TS 17892-11 veere mindst 5x10-4 m/s

Belaegningen ma farst udsaettes for trafik efter 3
modenhedsdgagn.

Bundet seettemateriale - Beton:

Seettemateriale af beton til granitbelaegninger skal
overholde fglgende krav:

e Betonseettelag skal veere jordfugtig.
e Tgrbeton ma ikke anvendes.

e Styrkeklasse 30 MPa (terningestyrke) ved
brosten og chaussésten.

| gvrigt afhaenger trykstyrkeklasserne af belastning
pa beleegningen og krav til frostsikring.

Blandes der pa stedet skal blandingsforholdet (for
terningstyrke 30 MPa) veere 1 del cement og 2,2
dele velgradueret, skarpkantet og vasket grus 0-8
mm eller 0-6 mm uden indhold af ler.

Beton skal leveres med dokumenteret 20 %
nedknust beton som tilslag eller 100% tilslag fra
returbeton.
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Seettemateriale af beton til granitkantsten og
bordursten skal overholde fglgende krav:

e Togrbeton ma ikke anvendes.

e Styrkeklasse pa 20 MPa (terningestyrke) ved
granitkantsten.

e Kontrolklasse: normal.
e Stenklasse: moderat.

e Stenstarrelse: AErtestensbeton 16 mm eller
ngddestensbeton 32 mm.

Der anvendes en jordfugtig eertestensbeton eller
ngddestensbeton type jordfugtig 1-2 eller 3, hvor 3
er den der er vadeste.

Seettelagets tykkelse under den feerdige
granitkantsten skal veere min. 100 mm (max 150
mm).

Bagstgbning: Min. 150 x 150 mm. For stgbning:
Min. 100 x 100 mm.

Beton skal leveres med dokumenteret 20 %
nedknust beton som tilslag eller 100% tilslag fra
returbeton.

e Indhold af uknuste partikler (runde korn)
ma hgjst veere 30% iht. DS/EN 933-5

¢ Methylenblat skal veere mindre end eller lig
med 3 iht. DS/EN 933-9

Den normative reference er: DS/EN 13242, All-in,
D=8, d=0, GA85, f9, C50/30 og MB 3.

2.3. Brosten, chaussesten og mosaiksten

Nye brosten (kgrebanesten) og chaussesten af
natursten skal vaere af granit, jf. DS/EN 1342 og
DS/EN 12407.

Stenproduktion og transport skal veere i
overensstemmelse med Global Compact-
principperne vedr. bl.a. arbejdstagerrettigheder.

Mosaiksten skal veere af granit eller anden
natursten, jf. DS/EN 12407, i bredde-/leengde-
/dybdemal 50-70 mm eller 50-90 mm.

Brosten, chaussésten og mosaiksten skal
overholde de deklarerede flademal og tykkelser
inklusive de tolerancer der er givet ved klasse 1 i
tabel 1 i DS/EN 1342, se figur 2.2.

Deklarerede mal

Klasse 1

<60 mm Bearbejdet £7mm

Leveret granit skal have en farvetone og nuance
tilsvarende de eksisterende granitmaterialer.

Kgrebanebrosten:

e Bredde: 135-165 mm

e Leengde: 180-25 Omm

e Hgde: 145-175 mm

e Klasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342

e Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance
tilsvarende de eksisterende granitmaterialer
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Hugget +10 mm
>60mm, <120 | Bearbejdet 10 mm
mm

Hugget +15mm
>120mm Bearbejdet +10 mm

Hugget +15mm

Figur 2.2 Tolerancer for deklarerede mal pa
brosten og chaussésten i henhold til DS/EN 1342,

Chaussésten:

e Bredde: 75-105 mm

e Leengde: 75-105 mm

e Hgde: 75-105 mm

e Klasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342

e Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance
tilsvarende de eksisterende granitmaterialer

Fortovssten:

e Bredde: ca. 120 mm

e Laengde: ca. 120 mm

e Hgde: ca. 120 mm

o Kilasse: Klasse 2 jf. DS/EN1342

e Farve/Nuance/oprindelse: Farvetone og nuance
tilsvarende de eksisterende granitmaterialer

Inden levering af nye chaussésten, brosten og
kantsten afleveres en materialeprgve pa ca. 1 m#/1
m som godkendes af byggeleder.

Savede produkters overside skal altid
efterbehandles med stokhugning til minimum klasse
2. Derudover ma savede produkter aldrig leveres
med glat underside. Undersiden skal enten veere
klgvet eller stokhugget til minimum klasse 2.

Ved anleeg af starre granitbeleegninger udleegges et
provefelt af beleegningen pa ca. 5 m2.

Belaegningen skal godkendes af Vejviden,
byggeleder og projektleder, inden entreprengren ma
igangseette det pageeldende beleegningsarbejde.

Brosten og chaussésten der anvendes i gangbaner,
skal veere savet og jetbreendte.

Brosten og chaussésten der anvendes i andre
areal, skal veere stokhugget.

Brosten, chaussésten og mosaiksten ma ikke have
underskaeringer, der er stgrre end svarende til
klasse 1 itabel 2 i DS/EN 1342, se figur 2.3.

Deklarerede mal | Klasse 1
Hgjeste Hgjeste
veerdi pa den | veerdii alt
ene side

<60 mm 10 mm 20 mm
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>60 mm, <120 15 mm 25 mm
mm
> 120 mm 25 mm 30 mm

Figur 2.3 maksimal underskeering pa brosten og
chaussésten i henhold til DS/EN 1342.

Brosten, chaussésten og mosaiksten ma ikke have
overfladeuregelmaessigheder der er stgrre end £10
mm for huggede og £5 mm for groft bearbejde
sten, svarende til klasse 1 itabel 3 i DS/EN 1342.

Skridsikkerhed bestemmes i henhold til EN 13373,
afsnit 5.3.

Overfladens ruhed skal vaere mindre en 1,0 mm.

Den upolerede skridsikkerhedsveerdi skal veere
stgrre end 35 under vade forhold, i henhold til
DS/EN 1342, afsnit 4.6.1.

2.4. Knoldebrosten/piksten

Til knoldebroleegning/pikstensbroleegning benyttes
handsorterede, hovedsageligt afrundede marksten,
grusgravssten eller sgsten.

2.5. Kantsten

Faskantsten af nordisk granit af klasse 2, skal
leveres, jf. DS-1136, 3. udgave 2013/EN 1343 med
falgende mal: Top 145 mm, bryst 170 mm, hgjde
300 mm og leengde 800-1200 mm. Kantsten skal
have stokhugget eller jetbraendt overside jf. DS/EN
1343 (2013). Der leveres bade lige kantsten og
kurvekantsten. Enderne skal veere vinkelrette pa
siderne. Tilpasning ma ikke veere mindre end 800
mm.

Ved genanvendelse af gammel/eksisterede
faskantsten skal der regnes med at kantstens ender
skal renskeeres/hugges for at tilstraeebe maks. 10
mm fuge pa den synlige del (samling mellem
kantsten).

Skridsikkerhed bestemmes i henhold til EN 13373,
afsnit 5.3.

Overfladens ruhed skal veere mindre en 1,0 mm.

2.5.1. Betonkantsten

Nye kantsten af beton skal overholde krav i DS/EN
1340.

Betonkantsten ma ikke have en karakteristisk
bgjningsstyrke mindre end 3,5 MPa og ingen
enkeltstyrker under 2,8 MPa, svarende til klasse 1 i
tabel 3 DS/EN 1340.

For at sikre at betonkantsten har en tilstraekkelig
slidstyrke skal disse have et slidspor <23 mm,
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hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 4 i
DS/EN 1340.

Frost/tgholdbarhed med tgsalt skal vaere < 1,0
kg/m2 og ingen enkeltvaerdi ma veere > 1,5 kg/m2
svarende til klasse 3 itabel 2.2 i DS/EN 1340.

2.5.2. Kantsten af natursten

Nye kantsten af natursten skal overholde krav i
DS/EN 1343 og veere af granit iht. DS/EN 12407.

Kantsten af natursten skal overholde de
deklarerede totalbredder og -hgjde inklusiv de
tolerancer givet ved klasse 1 i tabel i DS/EN 1343,
se figur 2.4.

Anvendes der kantsten med en skréa flade skal
denne overholde det deklarerede méal + 5 mm ved
fin og grov bearbejdning samt + 15 mm ved
huggede/mejslede kantsten i henhold til tabel 2 i
DS/EN 1343.

Placering Bredde Hgjde

Kendetegn Klasse 1
(H1)

Mellem to +10 mm +30 mm

huggede eller

mejslede flader

Mellem en +5mm +20mm

bearbejdet flade

og en hugget

eller mejslet

flade

Mellem to +3 mm +10mm

bearbejdede

flader

Figur 2.4 Tolerancer, nominel totalbredde og -
hgjde i henhold til DS/EN 1343.

2.5.3. Trekantstgbning

Betonen, som anvendes ved for- og bagstabning af
kantsten, skal have en trykstyrkeklasse pa mindst
C35/45 iht. DS 2426. Betonen (herunder tilslaget)
skal veere af miljgklasse Aggeressiv (A).

2.6. Rendesten

Nye rendesten af beton skal overholde krav i
DS/EN 1340.
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Rendesten ma ikke have en karakteristisk
bgjningsstyrke mindre end 3,5 MPa og ingen
enkeltstyrker under 2,8 MPa, svarende til klasse 1 i
tabel 31 DS/EN 1340.

For at sikre at rendesten har en tilstreekkelig
slidstyrke skal disse have et slidspor <23 mm,
hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 4 i
DS/EN 1340.

Frost/teholdbarhed med t@salt skal veere < 1,0
kg/m? og ingen enkeltvaerdi ma vaere > 1,5 kg/m2
svarende til klasse 3 itabel 2.2 i DS/EN 1340.

2.7. Fliser

2.7.1. Betonfliser

Betonfliser skal opfylde kravene i DS/EN 1339.

Betonfliser skal veere af typen "Kebenhavnerflise”:

e Fortovsfliser er betonfliser med radligt tilslag
med malene 625x800x70 mm.

o Karebanefliser er betonfliser med radligt tilslag
med malene 625x800x100 mm.

e Taktile fliser er betonfliser med radligt tilslag
med malene 625x800x70 mm. Fliserne har
knopper, hvilket gar dem falbare. De anvendes
ved fodgeengerovergange og signalerer fare,
kaldet “opmaerksomhedsfelt”.

For betonfliser med basismal pd 600 mm eller
mindre ma de deklarerede basismal for
leengde/bredde/tykkelse ikke afvige med mere end
+2 mm pa laengde samt £3 mm pé tykkelsen.
Tilsvarende ma nye betonfliser med basismal over
600 mm ikke afvige med mere end =3 mm for bade
leengde, bredde og tykkelse. Dette svarer til en
klasse 2 i tabel 1 i DS/EN 1339.

Rektangulaere betonfliser med diagonallaeengde
starre end 300 mm ma forskellen mellem leengden
af de to diagonaler maksimalt vaere 5 mm,
svarende til klasse 1 i tabel 2 i DS/EN 1339.

Den karakteristiske bgjningsstyrke for betonfliser
ma ikke veere mindre end 4,0 MPa og ingen
enkeltstyrke veere mindre end 3,2 MPa, svarende
til klasse 2 i tabel 51 DS/EN 1339.
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For at sikre at betonfliser har en tilstraekkelig
slidstyrke skal disse have et slidspor <23 mm,
hvilket svarer til klasse 3 i henhold til tabel 6 i
DS/EN 1339.

Frost/tgholdbarhed med tgsalt skal vaere < 1,0
kg/m? og ingen enkeltvaerdi ma vaere > 1,5 kg/m2
svarende til klasse 3 itabel 4.2 i DS/EN 1339.

2.7.2. Fliser af natursten

Fliser af natursten skal opfylde kravene i DS/EN
1341 og DS/EN 12407.

Fliser af natursten skal overholde de deklarerede
tykkelser inklusiv de tolerancer der er givet ved
klasse 1 i tabel 3 i DS/EN 1341, se figur 2.5.

Deklarerede mal Klasse 1
<60 mm +3 mm
<60 mm, < 120 mm +4 mm
<120 mm =7 mm

Figur 2.5 Tolerancer for deklarerede tykkelser for
fliser i henhold til DS/EN 1341.

Rektangulzere fliser af natursten ma maksimalt
have en forskel mellem laengden af de to
diagonaler pa 3 mm for savede kanter og 10 mm
for huggede/mejslede kanter, svarende til klasse 2 i
tabel 2 i DS/EN 1341.

2.8. Betonbelzegningssten

Betonbelaegningssten skal opfylde kravene i
DS/EN 1338.

For betonbelaegningssten med diagonalleengde
starre end 300 mm ma forskellen mellem leengden
af de to diagonaler maksimalt vaere 5 mm,
svarende til klasse 1 i tabel 2 DS/EN 1338.

For at sikre at betonbeleegningssten har en
tilstraekkelig slidstyrke skal disse have et slidspor
<23 mm, hvilket svarer til klasse 3 i tabel 5i DS/EN
1338.

Frost/teholdbarhed med tasalt skal veere < 1,0
kg/m? og ingen enkeltvaerdi ma vaere > 1,5 kg/m?
svarende til klasse 3 i tabel 4.2 i DS/EN 1338.

2.9. Belaegningstegl|

Belaegningstegl skal opfylde kravene i DS/EN
1344.
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Forskellen mellem mindste og stgrste mal af
henholdsvis leengde, bredde og tykkelse, pa 10
tilfeeldigt udtagne belaegningstegl, skal veere
mindre eller lig med 0,6*\d, hvor d er producentens
deklarerede mal, svarende til klasse R1 i tabel 1 i
DS/EN 1344,

Den tveergdende brudlast pa belaegningstegl skal i
gennemsnit veere 280 N/mm og ingen
enkeltveerdier under 50 N/mm, svarende til klasse
T3 itabel 3 i DS/EN 1344,

Belaegningstegl skal have en tilstraekkelig slidstyrke
derfor ma& det gennemsnitlige afslebne volumen
veere <1100 mm?3, svarende til en klasse A2 i tabel
41 DS/EN 1344.

Frost/taholdbarhed er for belaegningstegl klasse
FP100 (Fryseltg resistent) i tabel 2 i DS/EN 1344.

2.10. Fugefyldningsmateriale

Materialer til fugefyldning (kornstarrelse 0/4 mm)
skal for fuger med en bredde 2-5 mm opfylde
falgende krav:

Sigtemaskevidde (mm)| Gennemfald
(masseprocent)
8 100
5.6 98-100
4 80-99
0,063 0,0-10,0

Figur 2.6 Gradering af fugefyldningsmateriale.

Permeabiliteten i fugefyldningsmaterialet bestemt i
henhold til DS/CEN ISO/TS 17892-11 skal veere
mindst 5x10-4 m/s.

Fuger mellem fliser udfyldes med grus, som har en
sammensegetning jeevnfar fglgende kornfordeling:

Maskevidde [mm] Veegtprocent
4,0 100

2,0 80 - 99

0,25 4-30

0,063 4-10

Den normative reference er: DS/EN 13242, Fine,
D=4, d=0, GF80 og f10.

Materiale til fugefyldning af arealer med
granitmaterialer sat i beton skal veere flydebeton og
kan fx have fglgende krav fastsat i henhold til DS
2426:

Miljgklasse for beton: Aggressiv
Styrkeklasse: C35/45

Kontrolklasse: Normal

Kornstarrelse tilslag: Maks. 2 mm eller 4 mm

Flydessetmal: 200-250 mm

3. UDFZRELSE
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3.1. Generelle krav

Efter byggeleders afggrelse anvendes
genanvendelige opbrudte materialer frem for
leverede. Ved genanvendelse skal opbrudte
materialer sorteres efter starrelse, farve og
overfladestruktur, sa der sikres et paent og ensartet
udseende af de feerdige overflader. Opbrudte og
leverede materialer anvendes hver for sig.

Over rodvenlige beerelag opbygges belsegningerne i
henhold til detailtegning for plantehul.

Al ngdvendig tilpasning samt tilhugning af alle
brolzegningsmaterialer, savel nye som gamle,
udfgres uden ekstra betaling, dog undtaget
renskeering af ender pa opbrudte kantsten og
bordursten.

Alt materiel og materialer handteres med egnede
tekniske hjeelpemidler iht. arbejdsmiljglovgivningen.

3.1.1. Underlag

Ved underlag forstas baerelag af f.eks. stabilt grus,
macadam, hydraulisk bundne baerelag osv.

Det skal eftervises at underlaget for
brolaegningsarbejder overholder kraven til
komprimering af stabilt grus i henhold til AAB for
Stabilt grus.

Underlaget overflade skal vaere som det angivne
med en tolerance pa +/- 10 mm. Overholder
underlaget ikke kraven til overfladen skal opretning
finde sted inden belaegningsarbejdet udfares.
Opretning udfgres med stabilt grus.

Forinden broleegningsarbejdet pabegyndes skall
entreprengren ved besigtigelse sikre sig, at
underlaget er egnet til konditionsmeessig udfgrelse,
og overfor bygherren gare opmaerksom pa synlige
manglende forudsaetninger for arbejdets udfgrelse
efter de stillede krav.

Safremt en belaegning og dens underlag udfares i
samme entreprise, kan entreprengren ikke over for
bygherren paberabe sig mangler, som kan
henfgres til underlagets udfgrelse.

Ved udfgrelse af brolaegningsarbejder pa
eksisterende belaegning skal greesbevoksning og
ukrudt fiernes inden udfgrelse af
broleegningsarbejdet.

Arbejdet udfares pa feerdigt godkendt underlag.
Broleegningsarbejder ma ikke udfgres pa frossent
underlag eller med frossent broleegningsgrus.

3.1.2. Det feerdige resultat
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Beleegningen skal have en overhgjde pa ca. 5 mm
mod daeksler og andre faste genstande i
belaegningsoverfladens niveau.

For at undga et befeestet areal virker hult skal
broleegningen udfares med pilhgjde pa ca. 1/8 af
tveerfaldet.

3.2. Brolaegningsgrus

Ubundne saettematerialer udleegges med optimalt
vandindhold pa afrettet og komprimeret underlag.

Afretningslaget komprimeres savel far som efter
seetning af belsegningsstenene. Komprimering skal
udfgres pa en sddan made, at en del af
fugefyldningen sker nedefra. For flisebeleegninger
komprimeres afretningslaget inden laegning.

Det aftrukne afretningslag ma ikke betraedes.

Bundne saettematerialer skal anvendes, inden
cementen begynder at binde af. Sten skal straks
vibreres pa plads til feerdig hgjde.

Det er vigtigt at overholde for- og bagstgbning for
kantbegreaensninger sat om plantehuller, da en
stgrre maengde beton vil reducere maengden af
muld i plantehullet og dermed nedseette levevilkar
for beplantning.

Ved udleegning af seette-, leegge- eller afretningslag
bar lagtykkelsen tilstraebes ensartet og teettest
muligt den nedre tolerance for lagtykkelsen.

Belaegningen skal samme dag, som den er sat,
fuges med beton.

Betonen skal far, under og efter indbygningen
beskyttes mod udtgrring, fx ved afdeekning med
plastpresenning, vintermatter e.l.

Belaegningen ma farst belastes med trafik efter
haerdetid fastsat efter temperatur og
trafikbelastning.

Seetning i cementstabiliseret grus eller beton samt
fugning med beton ma ikke udfares ved
belaegningstemperaturer under 5°C

For betonbeleegningssten og -fliser komprimeres
afretningslaget let inden afretning af hensyn til
belaegningens jeevnhed.

Mindre betonbelzegningssten kan leegges pa et
lgst, dvs. ikke-komprimeret afretningslag, hvorefter
betonbelaegningsstenene vibreres pa plads.

Brosten, chaussésten, mosaiksten og
piksten/knoldebrosten laegges pa et
lgstafretningslag og vibreres/stgdes pa plads.

3.3. Brolaegning af brosten, chaussésten
0g mosaiksten

Brosten og chaussésten sorteres efter starrelser, sa
lige langsgaende skifter far en ensartet bredde og
saledes at alle fuger f&r samme bredde. Stenene
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seettes i lgberforbandt med minimum 1/3 stens
forbandt og sten i lige bredder og lige flugter.
Stenene stgdes pa plads og fuger fyldes helt op i
henhold til korrekt fugeprocedure.

Fugebredde:

e Chaussébroleegning: 5-15 mm fugebredde
e Kagrebanebrolaegning: 10-15 mm fugebredde

Ved deeksler, tavlestandere mv. skal stenene
tilhugges, sa alle fuger bliver ensartede.
Tilslutninger udfares ved tilhugning. Ingen sten ma
hugges til mindre end 30 % af dens oprindelige
stgrrelse.

Pa arealer, der omlaegges, skal den gamle
brolaeegning opbrydes, og der tilfgres det
ngdvendige nye grus, sa stenene efter stadningen
star i den projekterede hgjde.

3.3.1. Brosten

Stenene seettes i 20-50 mm brolaegningsgrus, med
en overhgjde (slag) pa 30-40 mm ved tung trafik og
10-30 mm ved let trafik.

Broleegning pa karebanearealer stades med en
pladevibrator. Ved sma arealer med broleegning pa
karebanearealer kan der anvendes en stamper. Pa
fortove kan broleegningen handstgdes.

Arealet skal fremtraede som en jeevn flade uden
lunker og med alle fuger teette og fyldte.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfares belaegningen med:

e mindstefald 25 %0 pé fortove, karebaner og
pladser samt 20 %o for gangarealer i parker

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

e stenene stdende taet sammen i lige skifter,
med samme stenbredde

o forbandt udfart med mindst 1/3 stenleengde

e horisontal tilpasning (fuge) mod daeksler og
andre faste genstande i beleegningen

3.3.2. Chaussésten

Stenene seettes i 20-50 mm broleegningsgrus, med
en overhgjde (slag) pa 10-30 mm. Pa kegrebaner
seettes stenene i beton.

Broleegningen stades med handstempel eller
vibreres pa plads med pladevibrator. Ved sma
arealer kan der anvendes en stamper.
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Arealet skal fremtreede som en jeevn flade uden
lunker og med alle fuger teette og fyldte.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belaegningen med:

o mindstefald 25 %o pa fortove, karebaner og
pladser samt 20 %o for gangarealer i parker

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt.

Chaussésten sat i lige skifter og fortovsbrolaegning
e stenene skal std teet sammen i lige skifter,
med samme stenbredde

o forbandt skal udfgres med mindst 1/3
stenleengde

Chaussésten sat i buer
e korden i cirkelbuen skal veere mindst 1,2 m
og hgjst 2,3 m
o cirkelbuens pilhgjde: 1/5 af korden

e cirkelbuens leengde skal veaere en kvart
cirkel

e cirkelbuerne skal skeere hinanden under en
ret vinkel (90°)

e forbandt skal veere udfagrt med mindst 1/5
stenlaengde

e ved lige kantbegreaensning afsluttes der
med en halvbue

3.3.3. Mosaiksten

Stenene saettes i 20-50 mm brolaegningsgrus, med
en overhgjde (slag) pa 10-20 mm. P& kgrebaner
seettes stenene i beton.

Brolaegningen stgdes med handstempel eller
vibreres pa plads med pladevibrator. Ved sméa
arealer kan der anvendes en stamper.

Arealet skal fremtreede som en jeevn flade uden
lunker og med alle fuger teette og fyldte.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belsegningen med:

e mindstefald 25 %o pé fortove og pladser
samt 20 %o for gangarealer i parker og
haver

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

e forbandt skal udferes med mindst 1/3
stenleengde

3.4. Knoldebrolaegning/pikstensbrolaegning
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Stenene saettes i 70-120 mm broleegningsgrus,
med en overhgjde (slag) pa 30-40 mm ved tung
trafik og 10-30 mm ved let trafik.

Broleegningen stades med handstempel eller
vibreres pa plads med pladevibrator. Ved sma
arealer kan der anvendes en stamper.

Arealet skal fremtreede som en kompakt jeevn flade
uden lunker og med alle fuger teette og fyldte.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belaegningen uden synlige linjer i
fladen, og med:

¢ mindstefald 35 %o pa k@rebaner og fortove
samt 20 %o for gangarealer i parker og
haver

e jeevnhed 0-20 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

e stenene sat pa rodfladen (den mest plane
flade opad)

e stenene sat teet sammen.

3.5. Kantbegraensninger

Kantsten saettes efter angivne koter og flugter,
savel i lige linjer som i kurver og skal fremsta som
en sammenhaengende enhed.

| fodgaengerovergange, overkarsler m.v. forseenkes
kantstenene mellem fortov og karebane.

Granitkantsten seettes jf. DS-1136, 3. udgave.
Afvigelser i planen ma hgjst vaere + 10 mm.
Afvigelser i hgjderetningen ma hgjst vaere + 5 mm.

Kantstene skal tilpasses de eksisterende forhold.

Kantsten seettes efter angivne koter og flugter, savel
i lige linjer som kurver, og skal fremsta som en
sammenhaengende enhed, og forkantsflugter skal
veere uden starre visuelt fremspring.

Kantsten saettes i mindst 100 mm kantstensbeton
styrke 25 MPa.

Kantsten i granit saettes med en fugebredde pé 2-5
mm, og betonkantsten med fugebredde pa 2-3 mm.
| begge tilfaelde malt, hvor kantstenen star teettest
sammen. Der tilstraebes maks. 10 mm pa den
synlige del (kantstenslysning).

Ved kantsten omkring plantehuller og graesarealer
skal der maksimalt vaere 10 cm forstgbning, 15 cm
bagstabning og 15 cm under kantstenen. For at
sikre bedst mulige vaekstforhold og sa det er muligt
at nedseette spyd til vintermatter langs kantstenene,
sa vejvand, regnvand og vinterens saltholdige vand
ledes vaek fra plantehullet og ud pa vejareal
(fortov/karebane).

Hvor kantstensbetonen indgar som en del af
kantfyldningen, er det ekstra vigtigt at sikre at
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betonen udstgbes og afdeekkes korrekt, s den
foreskrevne styrke opnas.

Hvor renskeering eller tilpasning af kantsten er
ngdvendig, foretages dette ved skaering vinkelret pa
kantstenshovedet, s ingen tilpasset kantsten er
kortere end 80 cm, medmindre andet er godkendt af
bygherrens tilsyn.

Hvor kantsten er placeret i rette linjer (ikke krumme
kantsten), tillades det at renskeere kantsten der
stgder op til rundinger/hjgrner, saledes at disse evt.
er kortere end 80 cm. Entreprengren skal sa vidt
muligt genseette kantstenene i deres fulde laengde.

Der tillades saledes ikke renskaering pa en leengere
streekning med ikke krumme kantsten.

Ved tilslutning til eksisterende kantsten seettes
kantstenene med samme lysning som disse og
tilpasses bedst muligt. Specielt ved overgangen
mellem faskantsten og klgvede kantsten skal der
foretages en handveerksmaessig korrekt tilpasning.

Ved afslutning/pabegyndelse af cykelsti
saenkes/haeves kantstenene over en leengde pa ca.
2 m, medmindre andet fremgar af tegningerne.

Ved rundinger med radius < 12 m anvendes
kurvesten. | kurver med radius > 12 m anvendes
lige sten med laengde mellem 0,5-1 m.

Kantsten saettes lodret eller med haeldning i
tveerfaldsretningen.

| fodgeengerovergange, overkgrsler m.v. skal efter
aftale med bygherren treeffes foranstaltninger for
sikring af tilgeengelighed.

Betonkantsten seettes med en fugebredde pa 2-5
mm. Kantsten af natursten seettes sa teet sammen
som muligt.

Hvor kantsten skal tilhugges, foretages dette ved
handhugning eller skaering. Kantsten
hugges/skeeres vinkelret p& hovedfladen.

Ingen tilhugget/skaret kantsten ma have en leengde
under 0,5 m.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer saettes kantstenene med:

e jeevnhed 0-5 mm ved nedstik fra en 3 m
retholt

e jeevnhed for klgvede kantsten 0-25 mm ved
nedstik fra en 3 m retholt

e der ma ikke veere spring mellem
kantstensender.
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3.5.1. For- og bagstabning

Til for- og bagstgbning anvendes jordfugtig beton.

P& kantsten udfgres altid bagstgbning bestaende
af minimum 150x150 mm trekantstabning, med
mindre andet er angivet pa tegninger.

| vejarealer udfgres altid forstgbning af minimum
100x100mm trekantstabning, med mindre andet er
angivet pa tegninger.

For at undgé udflydende sand klines
bagsidefugerne pa kantsten af naturmateriale med
beton.

3.5.2. Kantsten sat pa grus

Kantsten der ikke saettes pa vejens beerelag,
seettes pa et komprimeret grusunderlag med en
tykkelse pa mindst 100 mm og en bredde pa
mindst 300 mm Bredden skal dog mindst svare til
kantstens bredde samt den evt. kreevede bag- og
forstgbning.

Gruset skal opfylde kravene i Almindelig
arbejdsbeskrivelse for Stabilt grus af kvalitet II.
Oven pa beere-/gruslaget seettes kantsten pa 20-50
mm broleegningsgrus.

3.5.3. Kantsten sat pa beton

Kantsten saettes pa et lag af jordfugtig beton med
en tykkelse pa mindst 100 mm og en bredde pa
mindst 300 mm. Bredden skal dog mindst svare til
kantstenens bredde samt den evt. kreevede bag-
og forstgbning.

Ved kantsten langs buslommer, i svingbaner og
lignende steder, hvor belastningen er seerlig stor,
udfares betonlaget i en tykkelse pa mindst 150
mm.

Beton skal ved udstgbning sikres mod opblanding
med jord og andre urenheder. Efter udstgbning
beskyttes betonen, indtil den har opnaet en
aekvivalent haerdealder pa mindst

3 modenhedsdggn svarende til 3 dggn ved 20 °C.

3.6. Rendestensarbejder

Rendesten saettes i 30-50 mm brolaegningsgrus
eller 100 mm jordfugtig beton.

Vandrender af chaussé- eller brosten udfgres med
cementbundet jordfugtig grusbeton, styrke 20 MPa i
en tykkelse p& 100 mm eller 15 mm under stenene.
For- og bagstgbning skal veere 10 cm bred og fares
sa langt op, som indbygningen af stenene tillader.
Efter saetning af stenene lukkes studsfugeren (som
klining) p& siderne af renden, der fuges nar
studsfugerne er heerdet.
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Overfladen af stenene i renden skal danne en jeevnt
fortlgbende flade, og den tilstadende beleegning ma
intet sted ligge lavere end aflgbsrendernes kant.

Vandrendens overflade skal veaere jeevn uden lunker
og fremspringende kanter, der kan opsamle vand.
De angivne hgjder skal overholdes med + 5 mm.

Rendestenen skal udfgres efter angivne koter og
flugter og fremsta uden lunker. Rendestenens
mindstefald skal vaere 7 %0. Udvendige kanter skal
veere rette eller fglge belaegningens kurver.

3.7. Flisebelaegning

Fliser i ensartet tykkelse (op til + 3 mm) leegges pa
20-40 mm komprimeret brolsegningsgrus med en
overhgjde pa 5-10 mm og stades/vibreres pa
plads. Flisearealet skal fremtrsede som en jeevn
flade uden lunker og uden hgjdeafvigelser mellem
tilstadende fliser og med alle fuger teette og fyldte.

Der udfgres belsegninger med fliser i et omfang som
angivet pa belaegningsplanen.

Medmindre andet er angivet, laegges fortovsfliser i
lige flugter i halvforbandt pa 30 mm ubundet
leeggemateriale med et skifte chaussésten imellem.

Fliser udlaegges med en fugeafstand i henhold til
leverandgrens laeggeanvisninger.

Tilslutninger udfgres ved skaering. Ingen flise ma
skaeres mindre end 30 % af dens oprindelige
starrelse.

Efter udlaegning af fliser skal fugerne fyldes helt
med fugemateriale. Fugematerialet skal have et
vandindhold, der sikrer en optimal og teet lejring
mellem fliserne. Nedfejning, vanding og vibreres
skal gentages, til fugerne er helt fyldte.

Den feerdige beleegning skal fremtraede med lige
flugter og uden bagfald og lunker, hvor der kan
samle sig vand. De angivne hgjder skal overholdes
med + 5 mm.

Fliser i varierende tykkelse leegges pa 20-100 mm
individuelt afrettet brolaegningsgrus og stades pa
plads.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belaegningen med:

e mindstefald 25 %0 pa kerebaner, fortove og
pladser samt 20 %o for gangarealer i parker
og haver

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

o fugebredde 2-5 mm.

Fliser der tilhugges/skaeres ma af hensyn til
holdbarhed ikke veere under 30 % af
normalstarrelsen. Dette geelder dog ikke smige.

3.8. Betonbelaegningssten
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Betonbelaegningssten laegges enten pa 20-40 mm
komprimeret og afrettet brolaegningsgrus med en
overhgjde pa 5-15 mm eller pa ikke komprimeret
broleegningsgrus med en overhgjde p& 15-25 mm
og komprimeres til feerdighgjde.

Arealet skal fremsta som en jeevn flade uden lunker
og med alle fuger teette og fyldte.

Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belaegningen med:

o mindstefald 25 %0 pa k@rebaner, fortove og
pladser samt 20 %o for gangarealer i parker
og haver

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

o fugebredde 2-5 mm.

Mod daeksler og kantbegraensning anvendes
tilslutningssten. Hvor dette ikke er muligt, tilpasses
stenene. Tilpassede sten mod faste begreensninger
skal veere starre end 30 % af en hel sten.
Tilpassede sten mod jord skal minimum vaere 50 %
af en hel sten.

3.8.1. Sten med teet overflade

Fugerne fyldes med fugefyldningsmateriale inden
belaegningen komprimeres pa plads.

3.8.2. Graesarmeringssten

Hullerne i stenene fyldes med en blanding af 50 %
groft grus 20-60 mm og 50 % muld efter rumfang,
inden stenene komprimeres pa plads. Der
efterfyldes med ovennaevnte blanding tilsat
greesfra. Hullerne fyldes til ca. 10 mm under
stenenes overkant.

3.9. Belaegningstegl

Klinkerne laegges enten p& 20-40 mm komprimeret
og afrettet broleegningsgrus med en overhgjde pa
5-10 mm eller pa ikke komprimeret
broleegningsgrus med en overhgjde pa 15-25 mm
og afrettes til feerdighgjde ved let stadning eller
vibrering med gummivalsevibrator.

Klinkerne leegges i det pa tegningerne viste
mgnster. Klinkebeleegningen indrammes af en
lgber, safremt anden naturlig begraensning ikke
findes.

Arealet skal fremstd som en jeevn flade med sa
sma fuger som muligt, uden lunker og med alle
fuger teette og fyldte.
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Med mindre andet er angivet pa tegninger og
planer udfgres belaegningen med:

¢ mindstefald 25 %o pa fortove og pladser
samt 20 %o for gangarealer i parker og
haver

e jeevnhed 0-10 mm malt ved nedstik fra 3 m
retholt

o fugebredde 2-5 mm.

Klinker tilhugges ved deeksler og andre faste
genstande. Tilpassede klinker skal veere starre end
30 % af en hel sten.

3.10. Fugning

Belaegningen bgr fuges lgbende som
beleegningsarbejdet skrider frem. Der fejes tart
fugefyldningsmateriale ned i fugerne senest
samme dag, som belsegningen er sat og
belaegningen fejes ren.

Krav til fugebredde

e Kgrebanebroleegning: 10-15 mm

e Chaussébroleegning: 5-15 mm

e Fas/Klgvet granitkantsten: 2-5 mm

e Fortovsfliser/Granitfliser: minimum 2 mm
Ubundne fuger

Efter saetning af brostenene med overhgjde
komprimeres belaegningen sa overfladen
fremtraeder jeevnt, til projekteret kote, uden lunker
og sa en del af fugefyldningen sker nedefra.

Fugning af beleegningen udfares

e ved gentagne gange at udlaegge grus, vande
behersket og komprimere indtil fugerne er
fuldstaendigt fyldte og kompakte og
fugematerialet er fart til bund af stenene

e ved behersket vanding, sa fugematerialet ikke
bortskylles og uden at bunden opblgdes

e senest dagen efter at stenene er sat

e ved at der efterfuges en ekstra gang to uger
efter ibrugtagning af beleegningen og
efterfugningen foretages hvis muligt efter
regnskyl efter aftale med byggeleder

e sa entreprengren sikrer sig at fugningen er fart
til bund af stenene og at fugerne er fyldt helt op
til toppen af brostenene, gerne 3 mm over top af
stenene, men uden puder/dynger.

Det nyanlagte areal skal afleveres fejet og renholdt,
hvorefter det skal fredes for mekanisk renhold i 3
maneder.

Efter aflevering skal entreprengren foresta en
genfugning inden 1-arsgennemgang.
Genfugningerne skal ske efter aftale med
byggeleder. Beleegningen skal, som ved oprindelig
fugning, fredes i 3 maneder ved genfugning.
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Genfugning skal forega ved samme procedure, som
almindelig fugning.

Bundne fuger - Beton

Hvor der anvendes cementbundet seettemateriale
og beerelag, fuges der med beton. Efter nedfejning
af fugematerialet bruses forsigtigt med vand for at
sikre cementens haerdning. Den feerdige overflade
skal veere fri for betonrester.

P& arealer, hvor der anvendes szette- og
fugematerialer af beton, skal der veere
plastafdeekning de farste 4 dggn til sikring mod
udvaskning og for hurtig afhaerdning af
fugematerialet. Beleegningen ma ikke udfgres ved
dggntemperaturer lavere end +5° C.

De farste 14 dggn skal beleegningen friholdes fra
trafik. Herefter kan der &bnes for trafik, hvis der
sikres mod i yderligere 7 dggn ved udlaegning af 4-5
cm gruspude og jernplader.

Bordursten/brosten fuges til fyldte fuger med
udgydning af grusbeton 1:2,2 (vasket grus 0-8 mm
eller 0-6 mm), saetmal 110 ("som lind aeblegrad”).
Udgydning af fugerne foretages Igbende med
saetningen senest dagen efter, sa der opnas
homogen sammenhaeng mellem saettelag og
fugemateriale.

Betonen skal anvendes inden for 2 timer fra
blanding.

Belaegningsoverflader skal ved afleveringen veere
jaevne og rengjorte for betonslam/film. Afrensning af
betonslam/film p& beleegning efter udgydning ma
ikke forega ved afvaskning. Det skal ske med frisk
grus og der skal anvendes et minimum af vand fra
vandkande med spreder. Processen gentages 2-3
gange indtil stenene er fri for betonslam/film.
Rensning af betonslam/film skal ske lige efter
udgydning.

Entreprengrens procedurer for fugning og renggring
af stenene skal godkendes af byggeleder inden
arbejdet padbegyndes.

For betonbelaegningssten kares med pladevibrator
én gang pa tveers. Der efterfyldes med
fugefyldningsmateriale, og der kares med
pladevibrator én gang pa langs. Der efterfyldes
med fugefyldningsmateriale om ngdvendigt. Der
kares med 50 % overleeg mellem de enkelte baner,
saledes at alle sten bliver vibreret 2 gange i hver
retning.
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Brolaegningen skal - senest dagen efter den er sat -
efterfuges og vandes, indtil fugerne er fuldstaendig
fyldte og kompakte. Vanding skal udfares sa
behersket, at fugematerialet ikke bortvaskes.
Stenene skal afrenses omhyggeligt for
fugemateriale, s de fremstar fuldsteendig
rengjorte.

4. KONTROL

4.1. Generelt

Belaegningen opdeles i kontrolafsnit.

Datablade pa leverede materialer,
produktoplysninger, recepter, prgveresultater,
varedeklarationer eller lignende skal udleveres til
bygherre.

4.2. Materialer

For alle nye betonvarer skal entreprengren
kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de
stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1338,
DS/EN 1339 og DS/EN 1340.

For alle nye natursten skal entreprengren
kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de
stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1341,
DS/EN 1342 og DS/EN 1343.

For alle nye beleegningstegl skal entreprengren
kontrollere at ydeevnedeklarationen overholder de
stillede krav til klasser i henhold til DS/EN 1344,

For broleegningsgrus skal der udfgres mindst én
materialeanalyse i form af sigteanalyse i henhold til
DS/EN 933-1 og én MB i henhold til DS/EN 933-9
pr. pabegyndt 100 m3 samt én knusningsgrad i
henhold til DS/EN 933-5 ved leverancens
begyndelse pr. produktionssted.

For fugefyldningsmateriale skal der udfares én
sigteanalyse i henhold til DS/EN 933-1 pr.
pabegyndt 100 m3.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted
hvis

a) der anvendes materialer fra et nyt
produktionssted

b) der synlig variation i de anvendte
materialer eller i materialernes
sammenseetning.

Resultatet af ny prgvning skal dokumenteres som
kontrollen af den oprindelige leverance.

4.3. Udfgrelse
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Et kontrolafsnit udgar 200 mz.

For hvert kontrolafsnit dokumenterer entreprengren
belaegningens:

e Hgjder

e Flugter

e Jeevnhed

e oprunding/fald

o forbandt/Mgnster

e buernes pilhgjde og ensartethed (ved
buesatte belaegninger)

o fuger

e bankefasthed i grus (sten sat i grus er
stabile uden vibrering)

For kantsten yderligere visuel bestigelse af:
. flugter/kurver og kanter

. for- og bagstagbning

. fugebredde og klining
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Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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Dette er en kopi af AAB.

Ved evt. uoverensstemmelse med vejregelportalens
udgave af AAB af december 2018, er
vejregelportalens udgave geeldende.

Supplerende bestemmelser til AAB —
Kgrebaneafmaerkning.

1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for
Kgrebaneafmaerkning" omfatter udfarelse af
kagrebane-afmaerkning, med lang eller kort
holdbarhed, pa veje.

Arbejder med kgrebaneafmaerkning omfatter
klargering af underlag, formarkering samt udlaegning
af karebaneafmaerkning.

AAB indeholder funktionskrav til den feerdige
karebaneafmaerkning samt krav til materialer,
udfgrelse og kontrol.

Funktionskravene er absolutte krav, der som
minimum skal veere opfyldt i hele mangelansvars-
perioden for det respektive funktionskrav. Materiale-
og udfgrelseskrav er rammekrav, der dels
karakteriserer de enkelte typer
karebaneafmaerkning, dels medvirker til at sikre
funktionskravenes opfyldelse ud over
mangelsansvarsperioden.

AAB geelder for alle karebaneafmaerkningsarbejder.
Kravet til entreprengrens dokumentation af kravenes
opfyldelse er afpasset med kontrolomfang, jf. afsnit
1.4,

Bekendtggrelse om vejafmaerkning og
Bekendtggrelse om anvendelse af vejafmaerkning er
geeldende.

De anfgrte materialekrav, -egenskaber og
pr@vningsmetoder er i overensstemmelse med:

DS/EN 1423 Vejudstyr — Vejafmaerkningsmaterialer
— Efterstrgningsmaterialer — Glas perler,
friktionsmaterialer samt blandinger heraf

DS/EN 1424 Vejudstyr. Vejafmeerkningsmateriale.
Iblandede glasperler

Arbejdet omfatter savel ny permanent afmaerkning
som fjernelse af eksisterende afmaerkning.

Afmaerkningens omfang og art fremgar af
trafikafviklingsplaner.
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DS/EN 1436 Vejafmaerkningsmateriale —
Funktionskrav til vejafmaerkning samt pr@vnings-
metoder

DS/EN 1463-1 Vejafmeerkningsmaterialer —
Retroreflekterende vejsgm — Del 1: Funktionskrav i
ny tilstand

DS/EN 1463-2 Vejudstyr.
Vejafmaerkningsmaterialer. Retroreflekterende
faerdselssgm. Del 2: Feltmalinger

DS/EN 1790 Vejudstyr - Vejafmaerkningsmaterialer -
Praefabrikerede vejafmaerkninger

DS/EN 1824 Vejudstyr - Vejafmaerkningsmaterialer
— Vejafprgvning

DS/EN 1871 Vejudstyr. Afmeerkningsmaterialer.
Fysiske egenskaber

DS/EN 12802 Vejudstyr —
Vejafmaerkningsmaterialer — Laboratoriemetoder til
identifikation

DS/EN 13036-4 Vej- og flypladsbelsegning —
Overfladekarakteristik — Prgvningsmetoder — Del 4:
Metode til maling af en beleegnings slip- og
friktionsmodstand: Pendulprgvning

DS/EN 13212 Vejudstyr —
Vejafmaerkningsmaterialer — Krav til fabrikkens egen
produktionskontrol

DS/EN 13459 Vejudstyr —
Vejafmaerkningsmaterialer — Prgveudtagning og
pravning

ISO 11664-2 Colorimetry -- Part 2: CIE standard
illuminants

Terminologi

| neerveerende udbudsforskrift er falgende
terminologi anvendt for kgrebaneafmaerkning:
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afmaerkning

Permanent Endelige, blivende karebaneafmazerkning.
afmaerkning
Midlertidig Midlertidig kerebaneafmaerkning, med lang eller kort holdbarhed.

Nymarkering

Etablering af kerebaneafmaerkning p& umarkeret overflade.

Genmarkering

Etablering af kerebaneafmzerkning pa eksisterende, synlig
kegrebaneafmeerkning.

Demarkering

Fjernelse af karebaneafmaarkning.

Plan
kerebaneafmasrkning

Kgrebaneafmaerkning uden saerlig overfladestruktur.

Profileret
kerebaneafmasrkning

Kgrebaneafmaerkning med en sarlig overfladestruktur.

Prafabrikeret
kerebaneafmasrkning

Fabriksfremstillet karebaneafmasrkning.

Holdbarhed, Kort og
lang

Udtryk for periode hvor kerebaneafmasrkningen opfylder de stillede
funktionskrav.

Luminanskoefficient i
diffus belysning, Qd
(med-m21xcY)

Forholdet mellem luminansen L af et felt af en k@rebaneafmaerkning, i
observationsretningen, og belysningsstyrken E pé feltet.

Koefficient for retro-
reflekteret luminans,
Re (med-m2Ix?)

Forholdet mellem luminansen L af et felt af en kerebaneafmaerkning, i
observationsretningen, og belysningsstyrken vinkelret pa belysnings-
retningen EL ved feltet.

Farvekoordinater, x, y

Reference til et punkt i et kromaticitetsdiagram (farvetrekant)

Friktion, SRT

Friktion bestemt ved hjaelp af pendulprgvning (SRT: Skid resistance
tester value), iht. DS/EN 1436.

Friktion, PTV

Friktion bestemt ved hjalp af pendulprgvning (PTV: Pendulum Test
Value), iht. DS/EN 13036-4.

Trafikklasse

Udtryk for trafikbelastning bestemt ved antal hjulpassager over et givet
punkt, inden for en bestemt tidsperiode.

Figur 1.1 Kerebaneafmaerkning, Anvendt terminologi.

1.1. Bygherrens ydelser

udfarelse.

udfarelse.

Bygherren anviser lokalitet, udstraekning og type af
karebaneafmaerkning.

Ved etablering af ke@rebaneafmaerkning pa
eksisterende underlag vil underlaget for arbejdets
udfgrelse veere den eksisterende belaegning pa
tilbudsdagen. Bygherren kan foretage reparationer
af eksisterende belaegning inden arbejdets

Skal eksisterende kgrebaneafmaerkning fiernes,
udfgres dette af bygherren, forud for arbejdets

1.2. Entreprengrens ydelser

Entreprengren skal beskrive og dokumentere
sammensaetning og ydeevne af den tilbudte
karebaneafmaerkning.

For materialer jf. afsnit 2, som ikke er CE-maerkede
iht. en harmoniseret DS/EN-produktstandard, skal
entreprengren pa forlangende fremleegge
dokumentation for producent, samt at producenten
er certificeret iht. DS/EN ISO 9001.

For materialer jf. afsnit 2, som ikke er CE-maerkede
iht. en harmoniseret DS/EN-produktstandard, skal
entreprengren pa forlangende fremlaegge

For afmaerkningsmaterialer, som ikke er CE-
meerkede iht. en harmoniseret DS/EN-
produktstandard, skal entreprengren fremlaegge
dokumentation for certificering i henhold til "Nordic
certification system for road marking materials”,
VTI eller tilsvarende.

Det pahviler entreprengren at godtgare, at en
anden certificeringsordning end "Nordic
certification system for road marking materials”,
VTI kan anvendes.

Certificeringen skal veere gennemfgart for minimum
trafikklasse P5 for permanent
karebaneafmaerkning med lang holdbarhed.
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dokumentation for, at producentens gennemfgrte
egen produktionskontrol iht. DS/EN 13212.

Entreprengrens ydelser omfatter alle arbejder og
leverancer til opnaelse af de i neerveerende AAB
beskrevne kvalitetsniveauer.

Arbejdet omfatter udfgrelse af kgrebaneafmaerkning
pa rengjort, tart, underlag, som naermere angivet
ved placering og geometri, samt forpligtelser i
mangelsansvarsperioden.

Renggring og tarring af underlag for udfarelse
pahviler entreprengren.

Entreprengren skal udarbejde kontrolplan for egne
arbejder.

Under vejrforhold, der medfarer risiko for,
at de i neerveerende AAB beskrevne
kvalitetsniveauer ikke opfyldes, skal
udfarelsen indstilles.

Ved demarkering se SAB arbejdsplads.

1.3. Underlag

Forud for arbejdets udfarelse, skal entreprengren
sikre sig, at underlaget er egnet til konditionsmaessig
udfgrelse af den pataenkte karebaneafmeerkning, og
over for bygherren gare opmaerksom pé synlige
manglende forudsaetninger for arbejdets udfarelse,
efter de stillede krav.

Safremt karebaneafmaerkning og dens underlag
udfgres i samme entreprise, kan entreprengren ikke
over for bygherren paberabe sig mangler, som kan
henfgres til dette underlags udfgrelse.

1.4. Krav til dokumentation efter
kontrolomfang

Arbejder med karebaneafmaerkning inddeles i
folgende kategorier:

e Kontrolomfang I: Hvor intet andet er
specificeret
e Kontrolomfang II: Hvor dette er specificeret

Krav til dokumentation efter kontrolomgang er anfart
i afsnit 4.
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1.5. Funktionskrav

Funktionskrav skal veere overholdt i hele
mangelsansvarsperioden. Kgrebaneafmaerkning
skal have et ensartet, homogent, praeg, og fremsta
uden afskallinger.

Permanent kgrebaneafmeerkning skal udfgres med
lang holdbarhed.

1.5.1. Lystekniske egenskaber

Kgrebaneafmaerkning skal overholde krav til
luminanskoefficient og retrorefleksion iht. DS/EN
1436, som angivet herunder.

Luminanskoefficient, Qd

Hvid og gul kgrebaneafmeerkning skal i tar tilstand
overholde fglgende krav til luminanskoefficient,
under diffus belysning, Qd, iht. DS/EN 1436:

Type Krav

Leengdeafmarkning
- Motorvej og vej i abent land
-Vejiby

Klasse Q3 (Qd = 130)
Klasse Q2 (Qd = 100)

Twaerafmarkning Klasse Q3 (Qd = 130)

Pilafmasrkning Klasse Q3 (Qd = 130)

Klasse Q3 (Qd = 130)
Figur 1.2 Krav til luminanskoefficient Qd for ter kerebaneafmeerkning

Tekst og symbaoler ekskl. | P-base

For blat cykelfelt, i ter tilstand, skal
luminanskoefficient, under diffus belysning, Qd,
vaere minimum 80 (mcd-m2-Ix?), iht. Annex A,
DS/EN 1436.

Retrorefleksion, RL

Hvid kgrebaneafmaerkning skal overholde falgende
krav til koefficient for retroreflekteret luminans under
belysning fra bil-forlygter, RL, i henholdsvis tgr og
vad tilstand, int. DS/EN 1436:

Type Krav, tgr tilstand Krav, vad tilstand *)
Leengdeafmaerkning

- Motorvej og vej i abent land
- Trafikvej i by

- Lokalvej i by

Klasse R3 (Ry 2 150) Klasse RW2 (Ry 2 35)
Klasse R3 (R 2 150) Klasse RW2 (R 2 35)
Klasse R2 (Ry 2 100) -—

Twaerafmarkning ekskl.
fodgzngerfelt og rumlestriber

Klasse R3 (Ry 2 150) —

Pilafmarkning Klasse R3 (R 2 150) —

Tekst og symboler ekskl. i P-base Klasse R3 (Ry Z 150) -

*) Kun for profileret kgrebaneafmeerkning

Figur 1.3 Krav til koefficient for retroreflekteret luminans Ry for hvid kgrebaneafmeerkning

Midlertidig gul kerebaneafmaerkning skal overholde
falgende krav til koefficient for retroreflekteret
luminans under belysning fra bil-forlygter, Rc, i
henholdsvis tegr og vad tilstand, int. DS/EN 1436:

For laeengdeafmeerkning er krav til koefficient for
retroreflekteret luminans under belysning fra bil-
forlygter, RL, i tar tilstand, iht. DS/EN 1436, klasse
R3 (=150). For profileret karebaneafmaerkning er
klasse RW2 (=35), i vad tilstand ogsa gaeldende.
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Vejtype Krav, ter tilstand Krav, vad tilstand *)
Motorve] Klasse R4 (RL 2z 200) Klasse RW2 (R 2 35)
@vrige veje Klasse R3 (R 2 150)

*) Kun for profileret kgrebaneafmzsrkning

Figur 1.4 Krav til koefficient for retroreflekteret luminans R for midlertidig gul kerebane-
afmeerkning
Pa permanente feerdselssgm skal refleksens
lysstyrkekoefficient, R, malt i mcd-Ix*, opfylde
kravene til klasse PRP 1, type 3, int. DS/EN 1463-1.

Pa midlertidige feerdselssgm skal refleksens
lysstyrkekoefficient, R, malt i mcd-Ix%, opfylde
kravene til klasse PRT 1, type 3, iht. DS/EN 1463-1.

1.5.2. Farve

Permanent karebaneafmaerkning ekskl. blat cykelfelt
samt standsnings- og parkeringsafmaerkning
udfgres med farven hvid, iht. DS/EN 1436.

Permanent kgrebaneafmaerkning af typen blat
cykelfelt udfgres med farven bla.

Permanent kgrebaneafmaerkning af typen
standsnings- og parkeringsafmaerkning udfares med
farven gul, klasse Y2, iht. DS/EN 1436.

Midlertidig kerebaneafmaerkning udfgres med farven
hvid eller gul, klasse Y2, iht. DS/EN 1436.

Hvid og gul kerebaneafmeerkning skal i tar tilstand, i
dagslys, overholde fglgende krav til hjgrne-punkters
koordinater i et kromaticitetsdiagram, iht. DS/EN
1436:

Farve Krav til koordinater i et kromaticitetsdiagram, for hjgrnepunkter
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr. 4
Hvid X 0,355 0,305 0,285 0,335
¥ 0,355 0,305 0,325 0,375
Gul, klasse Y2 X 0,454 0,545 0,465 0,427
Y 0,427 0,454 0,534 0,483

Figur 1.5 Krav til farvekoordinatgraenser for hvid og gul kerebaneafmaerkning, ter tilstand, i dagslys

Bla karebaneafmeerkning skal i tar tilstand, i
dagslys, overholde fglgende krav til hjgrnepunkters
koordinater i et kromaticitetsdiagram, iht. Annex C,
DS/EN 1436:

Farve Krav til koordinater i et kromaticitetsdiagram, for hjgrnepunkter
Nr. 1 Nr.2 Nr.3 Nr.4
BI3 x 0,211 0,205 0,275 0,182
% 0,216 0,315 0,335 0,282

Figur 1.6 Krav til farvekoordinatgraenser for bla karebaneafmaerkning, ter tilstand, i dagslys
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Kagrebaneafmaerkning skal i tar tilstand, overholde
falgende krav til hjgrnepunkters koordinater i et
kromaticitetsdiagram, for retroreflekteret lys, klasse
RC1, iht. DS/EN 1436:

Farve Krav til koordinater i et kromaticitetsdiagram, for hjgrnepunkter
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr 4
Gul, Klasse RC1 X 0,575 0,508 0,473 0,510
¥ 0,425 0,415 0,453 0,420

Figur 1.7 Krav til farvekoordinatgranser for tér kerebaneafmaerkning, for retroreflekteret ys

Permanente feerdselssgm skal have hvid refleks,
farvefaktor 1,0, int. DS/EN 1463-1. Farven af det
retroreflekterede lys skal veere hvid, klasse NRC 1,
iht. 1463-1.

Midlertidige feerdselssgm skal have gul refleks,
farvefaktor 0,6, iht. DS/EN 1463-1. Farven af det
retroreflekterede lys skal veere gul, klasse NRC 1,
iht. 1463-1.

1.5.3. Friktion

Hvid og gul, plan, karebaneafmaerkning skal
overholde fglgende krav til friktion, iht. DS/EN 1436:

Type Krav

Langdeafmaerkning Klasse 52 (SRT 2 50)

Twaerafmarkning ekskl. Klasse 52 (SRT = 50)

fodgangerfelt

Fodgeengerflet Klasse 55 (SRT = 65)

Standsnings- og Klasse 52 (SRT 2 50)

parkeringsafmaerkning

Pilafmaerkning, tekst, symboler Klasse 52 (SRT 2 50)
ekskl. i P-base

Figur 1.8 Krav til friktion pa hvid og gul, plan, kerebaneafmarkning

For bla, plan, kerebaneafmaerkning skal friktion
vaere minimum PTV = 65, (Wide slider assembly,
Slider 57) jf. DS/EN 13036-4.

Kagrebaneafmeerkning udfgres med falgende
friktionsklasse:

S5, minimum friktion 65

2. MATERIALER

2.1. R&Amaterialer

Afmeaerkningsmateriale

Som afmaerkningsmateriale til
karebaneafmaerkning anvendes maling, termoplast
eller kold-plast iht. DS/EN 1871.

Afmaerkningsmateriale skal overholde fglgende
krav:

Pa cykelstier ma ikke anvendes reflekterende
termoplastisk materiale eller reflekterende
droponmateriale til afstrgning.

Stribemasse for permanent afmaerkning skal veere
af typen termoplast med lang holdbarhold og
opfylde fglgende betingelser:

e Bindemiddelindhold: > 18,0 % (1)
e Smeltepunkt K&R: Klasse SP3, > 95 °C
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Tarretid: Maksimalt 15 minutter ved en
overfladetemperatur pa 20 °C, iht.
DS/EN 1824

Holdbarhed: De under afsnit 1.5 anfgrte

funktionskrav er geeldende under
falgende vilkar:

- Hjulpassageklasse T2 (100.000 £ 20
% hjulpassager) og P4 (500.000 + 20
% hjulpassager), iht. DS/EN 1824

- Klimaklasse C3 (Cfb med
vintertjeneste), iht. DS/EN 1824

Efterstrgningsmateriale

Som efterstrgningsmateriale til
kagrebaneafmeerkning anvendes CE-maerkede
glasperler, friktionsmaterialer samt blandinger heraf
iht. DS/EN 1423, attesteringsniveau 1.

Efterstrgningsmateriale skal overholde falgende
krav:

Klasse 1 (< 200 ppm) [Kun glasperler
og transparente friktionsmaterialer]

Skadelige
stoffer:

Praefabrikeret afmaerkningsmateriale

Som afmaerkningsmateriale til preefabrikeret
karebaneafmaerkning anvendes tape, termoplast
eller kold-plast iht. DS/EN 1790.

Preefabrikeret karebaneafmaerkning skal overholde
falgende krav:

Tarretid: Maksimalt 15 minutter ved en
overfladetemperatur p& 20 °C, iht.
DS/EN 1824

Holdbarhed: De under afsnit 1.5 anfarte

funktionskrav er geeldende under
felgende vilkar:

- Hjulpassageklasse T2 (100.000 + 20
% hjulpassager) og P4 (500.000 + 20
% hjulpassager), iht. DS/EN 1824

- Klimaklasse C3 (Cfb med
vintertjeneste), iht. DS/EN 1824

Feerdselssgm

Som faerdselssgm til karebaneafmaerkning
anvendes CE-maerkede retroreflekterende

e Stenmateriale > 2 mm: 2 - 12 % = 88-98 %
gennemfald (I1)

e Stenmateriale > 1 mm: 11 - 22 % = 78-89
% gennemfald (II)

e Max. kornstgrrelse: 4 mm(Il)

Nar bindemiddelindholdet i % er specificeret, er
tolerancekravet +/- 2,0 %. Der accepteres ikke
bindemiddelindhold lavere end 18,0 %.

Grov overskridelse af acceptgreenserne kan
medfgre kassation.

Entreprengren skal fremsende specifikation og
brugsvejledning der dokumenterer materialet,
herunder fabrikat, sammensaetning og
udlaegningstemperatur mv.

Stribemassen ma farst anvendes, nar den er
godkendt af bygherren.
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feerdselssgm iht. DS/EN 1463-1, attesteringsniveau
1.

Feerdselssgm skal overholde fglgende krav:

Reflektor: Type 3 (plastik med slidsteerk
overfladebeskyttelse)

Design: Type A (ikke sammentrykkelig)

Hgjde: Klasse H 1 (< 18 mm)

Dimensioner: Permanente; Klasse HD 1 (laengde <
250 mm, bredde < 190 mm)
Midlertidige; Klasse HDT 2 (lsengde =
75 mm, bredde = 90 mm)

Holdbarhed:  Klasse S1 (tilbagevaerende sgm = 42,

ud af 50)

2.2. Det feerdige produkt

Kgrebaneafmaerkning skal overholde de
specifikationer, som er angivet i entreprengrens
beskrivelse og dokumentation, for sammensaetning
og ydeevne jf. afsnit 1.2.

Efterstrgningsmateriale og faerdselssgm skal
overholde klasserne i ydeevnedeklarationen.

3. UDFGRELSE

3.1. Alment

Entreprengren skal tilrettelaegge sit arbejde pa en
sadan made, at der ikke sker forringelse af
kvaliteten af det udfarte arbejde, herunder skadelig
tilsmudsning under arbejdets udfarelse.

Entreprengren skal sikre, at der i forbindelse med
arbejdet ikke sker tilsmudsning af omgivelserne.

Entreprengren skal afpasse
fremfaringshastigheden efter materiellets funktion
og den aktuelle belaegning, saledes at der etableres
en konditionsmaessig karebaneafmeerkning.

Al permanent kgrebaneafmaerkning kraeves udfart
med lang holdbarhed.

Speerreflader skal udfgres med parallel afslutning
mod begraensningslinjen.

3.2. Klarggring af underlag

Underlag skal i ngdvendigt omfang renggres og
terres umiddelbart fgr udfgrelse, sa der kan
tilvejebringes tilstreekkelig vedhaeftning mellem
afmaerkningsmateriale og underlag.

Klarggringen af underlaget ma ikke beskadige eller
forarsage ungdvendigt slid pa underlaget.

3.3. Formarkering

Ved nymarkering udfgrer entreprengren afseetning
for kerebaneafmeerkning, ved formarkering.

Al afsgetning pahviler entreprengren.
Kgrebaneafmaerkningen skal udfgres hurtigst muligt
0g senest 8 dage efter belaegningsarbejdernes
udfgrelse. Vigelinjer, stoplinjer og spaerrefladernes
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Formarkering skal fremsta med rette flugter og
homogene kurveforlgb.

Formarkering udfgres pa en sadan made, at
formarkeringen ikke kommer til at fremtraede, som
en del af den feerdige karebaneafmaerkning.

Der udfares ikke formarkering ved genmarkering

begraensning skal dog altid udfgres i umiddelbar
fortseettelse af belsegningsarbejdet.

3.4. Kgrebaneafmaerkning

Karebaneafmaerkningen udfgres, s& den fremstar
med skarpt afgraensede konturer, for de relevante
trafikanttyper. Profileret karebaneafmaerkning skal
visuelt bedemt, set fra en personbil p& 50 m
afstand, fremsta som plan kerebaneafmaerkning.

Kgrebaneafmaerkning skal falge det projekterede
forlab, og fremsta med rette flugter og homogene
kurveforlgb.

Kagrebaneafmaerkning skal fglge den projekterede
placering, med en tolerance pa hgjst £ 50 mm, i
belaegningens tveerretning.

Pa veje med en kgrebanebredde mindre end 5,8 m,
skal kantlinjer placeres med en afstand, til det
udjeevnede forlgb af karebanekanten, pa 150 mm,
med en tolerance pa - 0 mm til + 50 mm.

Ved vejarbejder p& motorveje, skal
leengdeafmaerkning placeres som projekteret, med
en tolerance pa hgjst = 20 mm, i belaegningens
tveerretning, hvor vognbanebredden er < 3,00 m,
idet foreskrevne vognbanebredder skal overholdes,
med en tolerance pa - 0 mm til + 30 mm. Enkelte
mindre afvigelser, som fglge af ujsevnheder i
vejbelaegningen, kan accepteres.

Pa veje med to eller flere vognbanelinjer skal disse
udfares, sa de er i takt med hinanden. | sving
korrigeres stribemellemrum, séledes at takten
bevares gennem svingene.

Karebaneafmaerkningen udfgres pa en sadan
made, at den ikke forhindrer afvanding af
belaegningsoverfladen.

Profileret kgrebaneafmeerkning skal udferes med
en overfladestruktur, som sikrer, at regnvand kan
ledes bort fra belaegningsoverfladen.

Kantlinjer, udfart som plan kgrebaneafmaerkning,

med en total lagtykkelse pd mere end 1 mm, skal

udferes med aflgbskanaler, pa tveers af kantlinjen.
Aflgbskanaler udfgres som 0,05 m brede ophold i
afmeerkningen, pr. 5 m lgbende meter.

Speerrelinjer pa veje med ensidigt fald udfares med
tilsvarende aflgbskanaler. For speerrelinjer ved
speerreflader etableres aflgbskanaler, eller anden
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ophold i afmaerkningen, i ngdvendigt omfang, efter
aftale med bygherren.

Fodgaengerfelter og bla cykelfelter udfgres uden
efterstrgning.

Der udfares ikke permanent kgrebaneafmaerkning
pa daeksler og riste, i kgrebaneareal.

Den resulterende tykkelse af den feerdige, blivende,
karebaneafmaerkning ma ikke overstige 5 mm.

4. KONTROL

4.1. Alment

Udfarelse af karebaneafmaerkning opdeles i
kontrolafsnit, som kan omfatte varierende omfang
og type. Ved et kontrolafsnit forstas en straekning/et
areal, hvor kgrebaneafmaerkning, med materialer
fra samme produktion, fremtreeder homogent og
ensartet. Hver straekning/areal, dog maksimalt en
dagsproduktion, udger et kontrolafsnit, der
nummereres for sig.

Under arbejdets gang skal eventuelle aendringer i
materialernes sammensaetning, der kan pavirke
produktets ensartethed, meddeles bygherren forud
for udfarelse.

Entreprengren skal fare kontrol med materialernes
sammenseetning, udlaegning og forbrug, samt
overholdelse af funktionskrav. Prgvningsmetoder
skal veere i overensstemmelse med de i afsnit 1
anfgrte.

Entreprengren skal fare kontrol med form,
dimensioner og tykkelse af udfart
karebaneafmeerkning.

Kontrolprocedurer skal veere i overensstemmelse
med entreprengrens kontrolplan.

Pa forudgaende forlangende skal entreprengren
udlevere repreesentative praver af rAmaterialer til
bygherren. Omfang af praver skal falge bygherrens
anvisninger.

Kontrolmalinger skal udfgres af entreprengren som
beskrevet i Tilsynshandbogen for
kagrebaneafmeerkning af juni 2010.

Farste kontrolmaling udfares aret efter, at
kagrebaneafmeerkningen er udfert, i perioden
mellem 1. april og 1. september

Anden kontrolmaling udferes ved udlgbet af
mangelansvarsperioden i perioden mellem 1. april
og 1. september.

4.2. Dokumentation af kontrol

Dokumentation for kontrol skal fremsendes til
tilsynet senest en uge efter udfarelse af kagrebane-
afmaerkning.

Kontrolomfang |

Ingen yderligere krav.

Kontrolomfang I

For permanent leengdeafmeaerkning geelder
kontrolomfang Il.

For avrig afmeerkning gaelder kontrolomfang I.

Datablade af leverede materialer,
produktoplysninger, recepter, prgveresultater,
varedeklarationer eller lignende skal uploades pa
projektets projektweb.
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Entreprengren skal fremsende dokumentation for
udfgrt modtagekontrol, for anvendte materialer.

For udfgrt kerebaneafmaerkning skal entreprengren
fremsende dokumentation for udfgrt kontrol af:

o form, dimensioner og tykkelse

e omfang og art, og dertil svarende
udlaegnings-streekning/-areal

e placering og forlgb

o lystekniske egenskaber, farve og friktion




Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flang, Middelfart, Naestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —
Fundering (AAB) — (Juli 2018)

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —
Fundering (SAB)

1. ALMENT

Arbejdet omfatter:

o Projektering og udfgrelse af midlertidige

indfatningsveegge

e Tgrholdelse af udgravninger langs
tunnelveegge

1.1. Referencer

De anfarte referencer er geeldende i den nyeste
udgave med evt. tilhgrende rettelsesblade og tilleeg
samt evt. nationale annekser.

Nedennaevnte standarder og beskrivelser er i
naevnte raekkefglge geeldende for arbejdet med de
tilfgjelser og fravigelser, som fremgar af
arbejdsbeskrivelser samt det gvrige
projektmateriale:

e DS/EN 1997-1 Eurocode 7: Geoteknik - Del
1: Generelle regler

e DS/EN 1993-5 Eurocode 3:
Stalkonstruktioner - Del 5: Pilotering

e DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1: Generelle
regler samt regler for
bygningskonstruktioner

e DS/EN 1992-2 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 2: Betonbroer -
Dimensionering og detaljeringsregler

e DS/EN 12794 Preefabrikerede
betonelementer — Funderingspaele

e DS/EN 13369 Almindelige regler for
preefabrikerede betonprodukter, dog kan
Anneks A og C ikke anvendes.

e DS/EN 12063 Udfarelse af seerlige
geotekniske konstruktioner — Spunsveegge

e DS/EN 1536 Udfgrelse af specielle
geotekniske arbejder - Borede paele

e DS/EN 1537 Udfarelse af seerlige
geotekniske konstruktioner — Jordankre

e BS 6319 Testing of resin and
polymer/cement compositions for use in
construction.

e DS/EN 10204 Metalliske produkter - Typer
af inspektionsdokumenter

o DS 2426 Beton - Materialer. Regler for
anvendelse af EN 206-1 i Danmark

¢ Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro -
Slap armering — AAB

e Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro -
Spaendt Armering — AAB
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e Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro -
Beton — AAB

e Almindelig arbejdsbeskrivelse, Bundsikring
af sand og grus, - AAB

e BN1-59 Belastnings- og
beregningsforudsaetninger for sporbaerende
broer og jordkonstruktioner

De i referencerne anfgrte vejledninger, noter mm.
skal betragtes som krav, der kun ma fraviges, hvis
det er anfart i projektmaterialet.

1.2. Dokumentation

Nedenfor er anfgrt krav til dokumentation, som skal
udarbejdes i forbindelse med arbejdets
planleegning. Krav til dokumentation i forbindelse
med selve udfgrelsen er angivet i afsnit 3 og 4.

De i AAB Fundering angivne "senest 10
arbejdsdage" aendres til "senest 20 arbejdsdage”.

1.2.1. Afstivning af byggegruber

Tegninger og beregninger til afstivningen skal
udarbejdes af entreprengren og afleveres til
bygherren senest 10 arbejdsdage, for arbejdet
agtes pabegyndt. Arbejdet ma ikke pabegyndes, far
tegninger og beregninger er godkendt af bygherren.

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med
afstivning af byggegruber pabegyndes skal
entreprengren fremsende en beskrivelse med
forslag til arbejdets gennemfarelse til bygherrens
gennemsyn og kommentering. Derudover skal der
foreligge en kontrolplan for de planlagte arbejder.

1.2.2. Tgrholdelse

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med
tarholdelse pabegyndes skal entreprengren
fremsende forslag til arbejdets gennemfarelse til
bygherrens gennemsyn og kommentering.

1.2.3. Peelefundering

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med
ramning af paele pabegyndes skal entreprengren
fremsende forslag til arbejdets gennemfgrelse
herunder forslag til fremstilling, rammemateriel,
rammeprogram m.v. til bygherrens gennemsyn og
kommentering.

1.2.4. Borede peele

Mindst 10 arbejdsdage inden opstart af borearbejde
skal entreprengren til bygherrens godkendelse
fremsende en detaljeret beskrivelse af boreudstyr
og -metoder samt udfarelsesraekkefglge for paele
som teenkes anvendt inklusiv beskrivelse af
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metoder for stabilisering og oprensning af
borehullet, armering, udstgbning og kontrol.

Mindst 10 arbejdsdage inden opstart af
borearbejdet skal entreprengren til bygherrens
gennemsyn og kommentering fremsende
detaljerede kontrolplaner for beton, armering,
eventuel boremudderoplgsning, afseetning af paele,
udgravning og udstgbning af peele.

1.2.5. Stalspuns og stalpeaele

Senest 10 arbejdsdage inden arbejdet med
ramning af spunsveeg pabegyndes skal
entreprengren fremsende forslag til arbejdets
gennemfgrelse herunder forslag til fremstilling,
rammemateriel, rammeprogram m.v. til bygherrens
gennemsyn og kommentering.

1.2.6. Jordankre

Entreprengren skal udarbejde og fremsende en
arbejdsprocedure inkl. detaljerede
opspaendingsplaner samt ngdvendige beregninger
og arbejdstegninger til bygherren for godkendelse
mindst 10 arbejdsdage inden arbejdet planleegges
pabegyndt. Arbejdsproceduren skal udover
installationsprocedure og procedure for prgvning
indeholde oplysninger vedr. ankertype og
ankerdimensioner. Ankerdimension skal fremga af
geoteknisk projekteringsrapport, som fremsendes i
samme omgang.

1.3. Projekteringsgrundlag

Geotekniske konstruktioner skal mindst henfgres til
geoteknisk kategori 2.

For udgravning langs tunnelvaegge etableres
midlertidige indfatningsveegge. Dybde af
udgravninger fremgar af tegning SV-FTUN-ISO-
005-0892. Udstraekning af vaegge fremgar af
tegning SV-FTUN-ISO-005-0891.

Beregninger skal udfgres i henhold til DS/EN 1997-
1 inkl. DK NA og DS/EN 1993-5 inkl. DK NA. Der
skal benyttes partialkoefficienter svarende til a=1. jf.

DS/EN 1997-1 DK NA A.3.1(8)P.

Indfatningsvaegge henfgres til konsekvensklasse
Ccc2.

Hvor vaeggene er beliggende inden for
trafikveernets arbejdsbredde skal vaeggen
dimensioneres for et ulykkeslasttilfeelde fra
pakarsel.

Pakarselslasten pa trafikveernet regnes som en
karakteristisk last pa 100 kN i hgjden 0,1 m under
veernets top og virkende over 0,5 m. Der tillades
regnet med en yderligere spredning af
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pakgrselslasten, nar trafikveern rammer
indfatningsveeggen.

Jordparametre fastleegges pa baggrund af
boreprofiler i den geotekniske datarapport.

Indfatningsveeg skal respektere eventuelle
ledninger/kabelblokke, som ikke omlaegges.

Beregningsdokumentation af indfatningsveegge
indeholdende beregninger og forudsaetninger og
ngdvendige tegninger samles i notat som sendes til
bygherre for godkendelse iht. de i afsnit 1.2 angivne
tidsfrister.

1.3.1. Belastninger i forbindelse med
anlaeggelse af byggegruber

Den karakteristiske trafiklast pa vej skal mindst
seettes til 20 kN/m? over en lzengde pa 4,5 m af
kgrebanen og til 10 kN/m? pa den gvrige del af
vejen parallelt med byggegruben. Vejens bredde
skal ved denne last forudseettes 3 m pr. karespor.

For byggegruber neer spor i drift skal anvendes
belastningerne anfart i banenorm BN1-59, se
http://www.bane.dk.

2. MATERIALER

2.1. Jernbetonpeele til ramning

Preefabrikerede jernbetonpeele til ramning skal
veere CE-meaerkede efter DS/EN 12794 med
falgende preeciseringer og tilfgjelser:

e Betonen skal have en minimumstyrke pa
C40/50.

e Peelenes vinkelafvigelse skal opfylde
kravene til klasse AD1.

e Peeletypen skal veere klasse 1 uden
paelefod.

e Eventuelle koblede samlinger skal opfylde
kravene til klasse A.

e For slapt armerede peele skal der veere
bgijler i hele peelens lseengde, minimum som
angivet i DS/EN 12794 Anneks B.9.5.3.

e Huvis ikke andet er angivet i
projektmaterialet skal der som minimum
anvendes g 5 mm bgijler / spiralsnoet
armering i hele paelens lseengde med en
afstand p& maks. 120 mm. Ved paeleender
(yderste 1,0 m) reduceres afstanden til
maks. 50 mm.

e Ovenstdende minimumsbgjlearmering kan
til forskel fra egentlig konstruktiv
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bgjlearmering udfgres som klasse A
armering.

e Ved dimensioneringen af forspaendte paele
skal det sikres, at eventuelle spaltekraefter
kan optages.

e For bundtet slap armering er supplerende
krav til deeklaget angivet i nedenstaende

tabel:
Miljgklasse jf. tabel 2426-1i DS |Aggressiv|Ekstra
2426 aggressiv
XD1, XD2, XD3
XS1
Eksponeringsklasse jf. DS/EN %S XE2 XS3, XF4
206-1 ’ XA3
XF3,
XA2
Bundtet Daklag, 40 50
armering med to [minimum
enheder tykkelse (mm)
Daklag, 45+5 55+5
foreskrevet
tykkelse (mm)
Bundtet Daklag, 40 50
armering med  [minimum
flere end to tykkelse (mm)
enheder
Daklag, 45+5 55+5
foreskrevet
tykkelse (mm)
o o Minimumsstyrken efter endt

beskyttelse mod udtarring skal opfylde
kravene angivet i DS/EN 13369 punkt
4.2.1.3, tabel 1, klasse "Other exposure
conditions (cyclic wet and dry)".

Der skal afvendes egnede afstandsklodser af
mgrtel med mindst samme teethed som den
omgivende beton. Alternativt kan afstandstykker af
rustfrit stal anvendes. Der ma ikke anvendes
afstandsklodser af plast.

Paelene skal med den valgte transportform og
arbejdsudfarelse sikres mod overlast som fglge af
arbejdsudfarelsen.

Styrke og revneviddeberegning skal foretages i
overensstemmelse med DS/EN 1992-2 inkl. DK
NA, DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA og DS/EN 12794,
Anneks B (For punkt B.2.3 anvendes ycYkd,dyn = 2,
simpelt understgttet |aft).

Leengdearmeringsjernene ma ikke stades. Elektrisk
breendstuksvejsning med fuld gennemsvejsning af
leengdearmeringsjernene tillades, hvis der hgjst er
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1 samling pr. tveersnit og mindst 1 m mellem
tveersnit med svejsninger. Forsvarligheden af
stuksvejsning skal dokumenteres i henhold til
DS/EN 10080.

2.2. Borede peele

Daeklag skal veere i henhold til DS/EN 1536
medmindre andet er angivet i projektmaterialet.

Eventuelt boremudder til stabilisering af borehullet
skal vaere miljgneutral, og det skal dokumenteres,
at eventuelle tilsaetningsstoffer er godkendt af
miljgmyndighederne inden anvendelse.

2.3. Stalspuns og stalpzele

Inspektionsdokument type 3.1 i henhold til DS/EN
10204 skal medfglge leverancer af spunsvaegsjern
til permanente henholdsvis midlertidige
konstruktioner.

2.4. Gruspudefundering

Der skal anvendes friktionsmateriale, som opfylder
kravet til kvalitet Il i AAB - Bundsikring af sand og
grus. Derudover skal gruset have et
uensformighedstal U = 4.

Hvis der skal udskiftes blgdbund under gruspuden,
skal der anvendes samme grustype ved tilfyldning.

2.5. Jordankre

2.5.1. Ankersystem

Som midlertidige jordankre skal anvendes de i
projektmaterialet anfgrte ankertyper.

Som permanente jordankre skal anvendes de i
projektmaterialet anfarte ankertyper, som skal
leveres med dobbeltkorrosionsbeskyttelse.
Medmindre andet er angivet i projektmaterialet skal
ankrene korrosionsbeskyttes svarende til en levetid
pa mindst 100 ar.

Samlinger i jordankre skal have samme styrke og
levetid som den resterende del af ankeret.

Samlinger i jordankre skal godkendes af bygherren.

2.5.2. Mgrtel

Mgrtel mellem plastkappe og stalelement tillades
bade at indgd i korrosionsbeskyttelsen og som
kraftoverfgrende materiale. Udenfor ankerets
forankringszone ma anvendelse af martelen ikke
hindre stalankerets frie leengdedeformation.

Ved anvendelse af cementmgartel skal denne
opfylde kravene til injektionsmgrtel for spaendt
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armering, jf. AAB - SPZENDT ARMERING.
Derudover ma bleeding ikke overstige 0,5 % af
volumenet jf. standardforsggsmetode, hvor
cementmgrtlen anvendes som jordankerets
korrosionsbeskyttelse.

Ved anvendelse af epoxymgrtel, skal mgrtlens
anvendelighed som kraftoverfgrende
konstruktionsmateriale dokumenteres ved en
styrkeberegning, ligesom mgrtlens generelle
anvendelighed som konstruktionsmateriale,
herunder stabilitet, skal kunne dokumenteres
gennem forsgg, som f.eks. angivet i British
Standard BS 6319.

2.6. Spuns af andre materialer

3. UDFGRELSE

3.1. Generelt

Hvis der viser sig fare for skred, saetninger eller
grundbrud (strgmning af vand op fra
byggegrubebund), eller hvis man under
gravearbejdet stgder pa uforudset forurenet jord,
skal arbejdet uopholdeligt standses og bygherren
straks underrettes. Eventuelle forholdsregler skal
aftales med bygherren, far arbejdet fortsaettes.

Forholdsregler for gravning i naerheden af
eksisterende fundamenter skal aftales med
bygherren.

Indstgbte malepunkter skal altid vaere tilgaengelige
for nivellement.

3.2. Tolerancer

Placering
Maks.
afvigelse
e Fundamenter 20 mm

e Tyngdepunkt for 50 mm
peelegruppe

e Tyngdepunktslinje 30 mm
for spunsvaeg

e Peeleiforhold til 100 mm
afseetningsplan

e Peele, haeldning 1:50

e Peele og 250 mm
spunsjern,
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spidskote ved
kotekriterium

e Spunsjern i 75 mm

forhold til veeg

e Spunsjern, 1:100
(sideveerts-)
haeldning mod

jord*

e Spunsjern, <0
(sideveerts-)
haeldning veek fra
jord*

*) spunsjern ma maksimalt afvige de
angivne mal fra lodret.

Dimensioner af konstruktionsdele

Maks. afvigelse fra
tegningsmal

e Fundamenter +50 mm, -10 mm

stgbt i form

e Fundamenter +100 mm, -10 mm
stgbt uden

form

e Pales
tolerancer
skal opfylde
DS/EN
12794,

3.3. Afstivning af byggegruber

Udfarelse af midlertidig afstivning af byggegruber
pahviler entreprengren, som selv skal vurdere,
hvorledes afstivningen skal udfgres medmindre
andet fremgar af projektmaterialet.

Udfarelse af midlertidig indfatningsveeg pa sydside
af tunnel mé ikke pabegyndes fgr pavisning af
eksisterende @1100 vandledning er udfart.

Midlertidige indfatningsvaegge skal fiernes helt efter
arbejdets udfgrelse.

Ved udgravninger i neerheden af trafikeret
jernbanespor, trafikeret vej og bygveerker, herunder
ogsa ved udgravninger for ledninger etc., skal der
foretages midlertidig afstivning. For udgravninger i
naerheden af trafikeret jernbanespor geelder
endvidere reglerne anfart i banenorm BN1-6
anfarte, se http://www.bane.dk.

Hvor sikkerhedsafstanden, svarende til en
peeleleengde, for nedbringning af paele, ligger
udenfor arbejdsomradet, skal der anvendes en
rammemaskine, som sikkert fastholder profilerne.
Ved en afstand pa& mindre end 2 m til fortov/cykelsti,
skal disse afspeerres, mens arbejdet pagar.

Ved udgravninger under grundvandsspejlet, eller
hvis der er blgdbund i form af terv eller gytie, ma
der dog ikke udgraves, far bygherren har foretaget
en vurdering af banens/vejens stabilitet.

Byggegrubearbejder med arbejdsoperationer inden
for hegn eller neermere end 4 m fra jernbanespor i
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drift skal overholde Banedanmarks geeldende
Sikkerhedsreglement (se http://www.bane.dk) og
herudover skal ogsa udarbejdes en
jernbanesikkerhedsplan.

Hvor der er kareledningsanlaeg, geelder seerlige
regler for udgravningsprofil.

Udgravningen for fundamenter teet pa jernbanespor
skal afstives med en permanent spunsvaeg langs
sporet. Spunsen kan evt. efter seerlig aftale med
bygherren benyttes som form til fundamenter.

3.4. Tegrholdelse og grundvandssaenkning

Al tarholdelse af byggegruber udfgres af
entreprengren.

Tarholdelse omfatter vandafledning langs af- og
udgravningsomrader, afvanding og drzening i af-og
udgravningen og/eller grundvandsseenkning.
Bortledning eller bortpumpning af overfladevand,
sekundaert grundvand samt primaert grundvand skal
ske til godkendt recipient.

Forventet omfang af foranstaltninger for tgrholdelse
af byggegruber og udgravninger er som falger:

Simple laensning fra pumpesumpe evt. kombineret
med stenkastede render til handtering af
overfladevand samt til handtering af vand, der er
bundet i de mere hgjpermeable aflejringer omkring
tunnelen.

Ved arbejdets udfarelse skal entreprengren sikre,
at byggegrubens bund ikke opblgdes, eller at dens
lejringstaethed ikke forringes.

Overfladevand samt sekundaert grundvand over
funderingsniveau skal bortledes ved etablering af
simple dreenforanstaltninger og pumpesumpe i
udgravningens bund.

Grundvandsseaenkning under funderingsniveau skal
tilrettelaegges, saledes at vandtilstrgmning
afskeeres uden for fundamenternes konturer under
funderingsniveau.

Bortledt eller oppumpet vand ledes til eksisterende
ledninger eller lignende. Entreprengren skal
indhente tilladelse til afledning fra ledningsejer.

Entreprengren ma ved effektivt virkende sandfang
sikre, at der kun tilledes recipienterne rent vand.

3.5. Direkte fundering

Entreprengren skal med mindst 1 uges varsel
underrette bygherren, nar udgravning til
fundamenter m.v. pabegyndes.

Udgravning ma ikke ske, far eventuelle foreskrevne
foranstaltninger mod grundvand er effektive.

Udgravning skal foretages kort tid, far
fundamentsarbejderne udfgres.

Finudgravningen af de sidste 0,20 m jordlag skal
foretages forsigtigt umiddelbart fgr stgbningen af
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renselag. Maskinkarsel tillades ikke pa
feerdigudgravede omrader. Jordlag, der er opbladt,
eller hvis lejring er forringet, fiernes omhyggeligt,
saledes at betonudlaegning kan ske mod intakt jord.

Hvis der funderes i friktionsjord, skal
fundamentsudgravningen komprimeres efter
finudgravningen.

Renselag og de egentlige
fundamentskonstruktioner skal udfgres i tarlagt
byggegrube.

Under fundamenter udstgbes mindst 0,05 m
rensebeton. Al armeret beton skal stgbes mod
form.

Stgbning af renselag og fundamenter ma i intet
tifeelde pabegyndes, far bygherren har godkendt
byggegrubens bund, jf. afsnit 4.

3.6. Rammede peele

Hvis der skal rammes prgvepeele, skal
entreprengren fgre rammejournaler for hele
rammeforlgbet, og ramningen skal for hver enkelt
pael udfgres uden ophold af leengere varighed, end
malinger eller eventuelle aftalte paelestad
ngdvendiggar.

Hvis ikke peelespidskoter er fastsat i
udbudsmaterialet, fastsaetter bygherren
peelespidskoterne. Entreprengren ma selv beregne
paeleleengde herunder tilleegge eventuel
overleengde af hensyn til ramningen.

Der skal anvendes samme rammemateriel ved
prgveramning og endelig pseleramning.

Entreprengren skal under ramningen af samtlige
peele fare rammejournaler efter neermere aftale
med bygherren.

Hvis peelens baereevne ikke er opfyldt under
ramningen, kan baereevnen eftervises ved
efterramning i friktionsjord eller fast moreeneler,
alternativt ved PDA maling. Pzele i ler skal rammes
til foreskreven spidskote defineret ved geostatisk
beregning.

Ramningen af et fundaments peele kan farst regnes
afsluttet, nar bygherrens godkendelse foreligger.
Paeleender ma ikke kappes, fer godkendelsen
foreligger. Ved kapning skal sikres frileegning af 0,5
m armering til indstgbning i overbygning /
fundament medmindre andet er angivet i
projektmaterialet.

Jernbetonpaele kappes efter ramning, sa
peeleender i renhugget og i gvrigt ubeskadiget
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stand ligger mindst 0,05 m over fundamentets
underside (renselagets overside), og
afkapningsflader star vinkelret pa paeleakser.
Kapning ma ikke ske, sa der er risiko for at
beskadige dele af paele, der star i jord.

Der ma kun anvendes vibrering til nedbringning og
eventuel fijernelse af peele, hvis dette er anfart i
SAB og/eller er aftalt med bygherren.

3.7. Borede peele

Peelene skal udfgres i overensstemmelse med
DS/EN 1536 og altid med foringsrar.

Entreprengren skal med mindst 1 uges varsel
underrette bygherren, nar arbejdet med de borede
peele pabegyndes.

Borehuller skal stabiliseres med foringsrar.

Et afsluttet borehul skal udstgbes umiddelbart efter
afslutning af oprensning, de forskellige kontroller og
eventuel anbringelse af armering i peel.

Hvis entreprengren stgder pa en
uigennemtraengelig hindring i jorden, far
funderingsniveauet er naet, skal bygherren
underrettes, og det videre forlgb skal aftales med
bygherren.

Udfarelsesraekkefalgen for paele skal veelges
saledes, at beskadigelse af nabopeele undgas.

Al lgs, omrgrt, bundfeeldet, sedimenteret eller
nedfalden jord, affald eller andet materiale, der kan
pavirke peelebaereevnen, skal fiernes fra
borehullets bund og sider far udstgbning.

Foringsrarets spids skal ligge i et dybere niveau
end spidsen af bore-/graveudstyret. Der skal sikres
tilstraekkeligt overtryk i foringsrgret til modvirkning
af grundbrud.

Anvendes kontinuert boresnegl, ma boresneglen
farst haeves fra borehullet, nar den kraevede dybde
er ndet, og borehullet er stabiliseret af den
opstigende beton.

Ved udstabning under vand eller
boremudderoplgsning skal der anvendes et
neddykket stabergr med tragt til
undervandsstgbning efter Contractor-metoden.

Under betonudstgbningen skal stgbergret altid
veere neddykket sa dybt under betonoverfladen, at
betonsgijlen ikke brydes, eller vandet/boremudder
kommer ind i stabergret.

Indsnaevring af betontvaersnittet, fordi betonen har
fulgt med foringsr@ret under dettes optraekning,
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eller pa grund af sammenstyrtning af hullets veegge
eller udvaskning af betonen i et permeabelt lag, ma
ikke finde sted.

Laft af armeringsnet ma ikke forekomme.

3.8. Stalspuns og stalpaele

Spunsveaegge skal udfgres i henhold til DS/EN
12063.

Entreprengren skal under nedbringningen af
samtlige spunsjern/paele fare rammejournaler efter
naermere aftale med bygherren.

Spunsjern og stalpaele skal afleesses, stables og
transporteres pa en sddan made, at hverken
spunsjern/stalpaele eller et eventuelt
rustbeskyttelseslag lider overlast. Under stabling
skal der anbringes sveller eller lignende mellem de
forskellige lag, og ved oplaegning for leengere
periode skal der sgrges for ventilation under de
underste lag.

Tidsrum for al ramning af spunsjern og stalpeele,
interimistiske som permanente, skal ske i henhold
til SAB Arbejdsplads afsnit 7.2.

Leverandgrens forskrifter for ramning af
spunsjernene eller stalpaelene skal ngje
overholdes, saledes ogsa forskrifter om
rammeretning og forskrifter til imgdegaelse af, at
spunsjernene kommer til at heelde sideveerts.

Nedbringning/fiernelse af stalspuns tillades udfart
ved vibrering, under forudseetninger angivet i SAB
Arbejdsplads afsnit 7.3.

Ved optraekning af spuns/paele skal det sikres, at
der ikke optraekkes jordkegle, at der efterlades
hulrum eller at jordbunden eller baerelag pa anden
vis beskadiges. Bygherrens tilsyn skal kontaktes i
disse tilfeelde og eventuel afhjaelpningsmetode skal
godkendes af bygherre tilsyn.

Materiellet til nedbringning skal veere overlegent i
forhold til opgaven.

Sé&fremt spunsvaegge i umiddelbar nzerhed af
fundamenter rammes dybere end
fundamentsunderkant, skal spunsvaeggene blive
staende efter afskaering ved fundamentsoverkant.

Der ma kun anvendes vibrering til nedbringning og
eventuel fiernelse af spunsjern, safremt det fremgar
af projektmaterialet og/eller er aftalt med bygherren.

Svejsning, der ikke har konstruktiv betydning - som
f.eks. svejsning af samlingerne mellem spunsjern
for at sikre vandteethed - skal udfares i EXC 2
(execution class 2).

Konstruktive svejsninger mellem spunsjern skal
udfgres i EXC 3 (execution class 3).

3.9. Gruspudefundering

Entreprengren skal med mindst 1 uges varsel
underrette bygherren, nar arbejdet med gruspuden
pabegyndes.

Eventuelle fyld- og muldlag aframmes far
opbygningen af gruspuden.
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Hvis der er blgdbund, hvor gruspuden skal veere,
skal blgdbunden fjernes helt. Hvis der i
udbudsmaterialet er angivet udskiftningsdybder, er
de kun angivet vejledende. Udskiftningens endelige
omfang skal fastleegges efter aftale med bygherren
under arbejdets udfgrelse.

Der ma ikke udskiftes blgdbund eller tilfyldes grus
under grundvandsspejlet.

Hvis jorden under gruspuden bestéar af
friktionsmaterialer, skal jordoverfladen
komprimeres.

Gruspuden og et eventuelt udskiftningsgruslag skal
udfgres som angivet i Almindelig
arbejdsbeskrivelse (AAB), Bundsikring af sand og
grus, kvalitet II.

3.10. Jordankre

Entreprengren skal levere alle ydelser i forbindelse
med levering og installation af jordankre og evt.
streek, herunder planlaegning og kontrol af arbejdet
samt anlaeggelse af ngdvendige midlertidige
arbejdsveje og -ramper, stilladser m.v.

Arbejdet omfatter endvidere dimensionering af
ankrene, herunder forankringsleengder, topplader
og evt. streek m.v. pa baggrund af oplysningerne i
projektmaterialet vedr. ankerhaeldninger,
regningsmeessig ankerkraft, krav til mindste frie
ankerlaengde, godstykkelser og materialekvaliteter
mm.

Jordankre skal dimensioneres efter DS/EN 1997-1.
Jordankre skal udfgres i henhold til DS/EN 1537 og
leverandgrens forskrifter.

Ngjagtig placering af eksisterende ledninger og
kabler skal verificeres pa stedet af de respektive
ledningsejere.

For ankre, der skal opspaendes permanent efter
udfarelse af pravebelastning, skal
opspaendingskraften/lasekraften veere 50-70 % af
den angivne regningsmeessige ankerkraft
medmindre andet er oplyst pa projekttegningerne.

For ankre, der skal opspaendes permanent efter
udfarelse af prgvebelastning, skal
opspaendingskraften/lasekraften veere 50-70 % af
den angivne regningsmeessige ankerkraft
medmindre andet er oplyst pa projekttegningerne.

Ankrenes endelige opspeaendingskraft/lasekraft ma
ikke veere starre end anfart i projektmaterialet.
Procedurer for pragvning skal forelseegges bygherren
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til gennemsyn og kommentering inden prgvningen
pabegyndes.

Der skal paregnes udfart efterinjicering i
forankringszonen.

Jordankre korrosionsbeskyttes i henhold til DS/EN
1537. Ankrene skal forsynes med afstandsstykker,
der sikrer en afstand p& 10 mm mellem jord og
ankrets plastkappe samt evt.
efterinjiceringsanordning. Efterinjicering ma tidligst
foretages 8 timer efter den fgrste injicering.

Boreveeske og opboret materiale skal opsamles og
fiernes fra pladsen. Spild pa de omkringliggende
arealer skal forhindres.

4. KONTROL

4.1. Afstivning af byggegruber

Arbejderne skal kontrolleres i henhold til den
udarbejdede kontrolplan.

4.2. Tarholdelse og grundvandssaenkning

Hvis der er etableret et egentligt
grundvandssaenkningsanleeg, skal det inden
udgravning ved pejlinger i pejleboringer
kontrolleres, at grundvandet er saenket til det
foreskrevne niveau.

Det aftales med bygherren, hvor ofte der skal pejles
for at kontrollere, at grundvandssaenkningen virker.

Pejleresultaterne skal umiddelbart efter pejlingerne
afleveres til bygherren.

4.3. Direkte fundering

Entreprengren skal under udgravningen lgbende
kontrollere, at lagenes art og placering svarer til de
geotekniske forudsaetninger og meddele bygherren
eventuelle afvigelser.

Umiddelbart inden finudgravning skal bygherren
have mulighed for at inspicere og kontrollere
byggegrubens bund. Pa grundlag heraf fastsaetter
bygherren den endelige funderingsdybde.

Efter finudgravning skal bygherren have mulighed
for at inspicere byggegrubens bund. Bygherrens
godkendelse af bunden skal foreligge, for arbejdet
fortseettes.

4.4. Rammede peele

Entreprengren skal udfgre modtagekontrol af
samtlige paele.

Det kan paregnes, at der efter modtagelse af
rammelister, kontrolmalinger m.v. vil medga 5
arbejdsdage med bygherrens kontrol af peele.
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Rammejournalerne skal umiddelbart efter
ramningen af de enkelte peele afleveres til
bygherren. Rammejournalerne skal indeholde
falgende oplysninger.

Journalen for hver pael skal omfatte:

e Palenummer
e peelens tveersnit og leengde
e peeletype og nedbringningsudstyr

e dato og tidspunkt for nedbringning,
inklusive afbrydelser under nedbringning

e hindringer, der er truffet under
nedbringningen

e terreen- og spidskote
o afvigelser fra positioner og retninger.

For rammede peaele skal journalen desuden angive:

e rambuktype
e hammertype

e tyngde, faldhgjde og effekt af faldhammer
eller anden tilfgrt energi

¢ anvendelse af pasaetter (dykker)
e peelehaeldning

e antal slag pr. maksimum 0,2 m
nedsynkning registreret for mindst den
sidste meter af nedbringningen.

Bade efter ramning af enkeltpaele og efter ramning
af samtlige paele i en gruppe eller et samlet
paelesystem skal entreprengren udfgre et
kontrolnivellement af peelenes topkoter til
konstatering af eventuel opramning samt foretage
en opmaling af paelene til konstatering af, om
tolerancekravene er overholdt. Resultatet af savel
nivellement som opmaling skal afleveres til
bygherren.

Paelehoveder skal efter ramning inspiceres for
skadelige knusninger eller revner.

Efter kapning af peelehovederne gentages
nivellementerne, og resultatet afleveres til
bygherren.

4.5. Borede peele

Kontrol af armering og beton udfgres i henhold til
AAB - SLAP ARMERING, AAB - SPAENDT
ARMERING og AAB - BETON

Entreprengren skal under udfgrelsen af boringen til
peelene lgbende kontrollere, at jordlagenes art og
placering svarer til de geotekniske forudseetninger
og meddele bygherren eventuelle afvigelser.
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Hvis borehullet ikke er stgttet af boremudder, skal
entreprengren undersgge, om der er tegn pa
grundbrud (strgmning af vand op fra boringens
bund). Hvis der er det, skal arbejdet uopholdeligt
standses og bygherren straks underrettes.

Journaler for udfgrelsen af de borede paele skal
umiddelbart efter udfgrelsen af de enkelte peele
afleveres til bygherren for godkendelse. Journalen
for hver peael skal omfatte:

e Palenummer

e peelens tveersnit og leengde samt for
betonpeele armering

e peeletype og nedbringningsudstyr

e dato og tidspunkt for nedbringning,
inklusive afbrydelser under nedbringning

e hindringer, der er truffet under
nedbringningen

e terreen- og spidskote
o afvigelser fra positioner og retninger.

Herudover skal journalen i relevant omfang omfatte:

e betonblanding, betonmaengde og
udstgbningsmetode

e boremudderets densitet, pH, Marsh-
viskositet og indhold af opsleemmet
materiale

e injiceringstryk for beton
e kontrol af jordlag i henhold til fglgende:

e Jordens geotekniske egenskaber skal
kontrolleres under udfgrelsen dels for at
sikre, at projektforudsaetningerne er opfyldt,
dels for at muligggre rettidig indgriben

e Grundvandsniveau, porevandstryk og
grundvandets kemi skal i relevant omfang
kontrolleres og sammenlignes med
projektforudsaetningerne.

4.6. Stalspuns og stalpaele

Modtagekontrol af materialer og overholdelse af
maltolerancer for rammearbejde skal
dokumenteres. Derudover skal kravene til
kontroldokumentation i DS/EN 12063 opfyldes.

Rammejournalerne skal umiddelbart efter
ramningen afleveres til bygherren.

4.7. Gruspudefundering

Nar eventuelle fyld- og muldlag er fiernet, skal
entreprengren kontrollere, at jordoverfladen svarer
til de geotekniske forudsaetninger og meddele
bygherren eventuelle afvigelser.

Bygherren skal have lejlighed til at inspicere og
kontrollere jordoverfladen, hvorpa gruspuden skal
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bygges. Hvis der skal udskiftes blgdbund, skal
bygherren ogsa have lejlighed til at inspicere
udgravningen inden tilfyldning.

Bygherrens godkendelse af udgravningens bund
skal foreligge, far arbejdet fortseettes.

De komprimerede gruslag skal opfylde de
komprimeringskrav, der er angivet i AAB -
Bundsikring af sand og grus.

4.8. Jordankre

Alle jordankre skal prgvebelastes efter installering.
Prgvebelastningen ma tidligst udfares en uge efter
installationen.

Prgvebelastningerne opdeles i principforsgg,
egnethedsforsgg og godkendelsespravning jf.
DS/EN 1537.

Egnethedsforsgg skal efter aftale med bygherren
udfgres pa ca. 10 % af ankrene, mens
godkendelsesprgvning udfares pa resten af
ankrene. Ankerkreefter fremgar af projektmaterialet.
Partialkoefficienter til pravebelastning fastseettes i
henhold til DS/EN 1997-1 DK NA.

Prgvelasten, Fp, for savel egnethedsforsgg og
godkendelsesprgvning seettes til:

Fp = ¢ (yb)* Fad
hvor

&=11

Yo =1,3

a = 0,5 til 1,0 for midlertidige ankre jf. DS/EN 1997-
1 DK NA

a = 1,0 for permanente ankre jf. DS/EN 1997-1 DK
NA

Fad = regningsmaessig ankerlast inkl. KFI-faktor,
som afhaenger af konsekvensklassen.

Konsekvensklassen fremgar af projektmaterialet.

Pravebelastninger (egnethedsforsgg og
godkendelsesprgvning) skal udfgres som beskrevet
i DS/EN 1537, testmetode 1 eller 3. Ved testmetode
1 skal prgvelasten ved godkendelsesforsgg dog
holdes i 15 minutter i stedet for 5 minutter.

Ved prgvebelastning af ankre skal entreprengren
straks underrette bygherren, hvis de anfarte krav til
pravebelastningen ikke er opfyldt.

Entreprengren skal fremsende savel borejournaler
som testjournaler for samtlige pravebelastede
ankre til bygherren for godkendelse senest 2
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arbejdsdage efter prgvebelastningen. Far
bygherrens accept foreligger, ma der ikke udgraves
mere end 0,5 m under ankerniveau - medmindre
andet er angivet pa projekttegningerne.

For alle jordankre - svel permanente som
interimsankre - skal der fgres journal i henhold til
DS/EN 1537.
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Arbejdet omfatter udfgrelse af formkonstruktion for:
1. ALMENT )

e Lodret pastgbning pa tunnelveegge
e Beskyttelsesplader for HOFOR fjernvarmeledning

1.1. Referencer

Nedennaevnte standarder og beskrivelser er i
neevnte reekkefglge geeldende for arbejdet
med de tilfgjelser og fravigelser, som fremgar
af arbejdsbeskrivelse samt det gvrige
projektmateriale:

e DS 2427:2011 Udfarelse af
betonkonstruktioner - Regler for
anvendelse af EN 13670 i Danmark

e DS/EN 12812:2008 Afstivninger -
Ydeevnekrav og konstruktion
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DS/EN 1090-2:2009 Udfgrelse af stal-
og aluminiumskonstruktioner - Del 2
Tekniske krav til stalkonstruktioner

DS/EN 12813:2004 Stilladser -
Beerende statter af praefabrikerede
dele - Seerlige metoder til
konstruktionsmaessig udformning

DS/EN 12811-3:2002 Midlertidige
konstruktioner til bygningsveerk - Del
3: Lastprgvning

DS/EN 13377:2002 Praefabrikerede
forskalningsstatter af tree - Krav,
klassifikation og beregning

DS/EN 1990:2007 Eurocode O:
Projekteringsgrundlag for baerende
konstruktioner inkl. DK NA

DS/EN 1991-1-1:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-1: Generelle laster - Densiteter,
egenlast og nyttelast inkl. DK NA

DS/EN 1991-1-3:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-3: Generelle laster - Snelast inkl.
DK NA

DS/EN 1991-1-4:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-4: Generelle laster - Vindlast inkl.
DK NA

DS/EN 1991-1-5:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-5: Generelle laster -
Temperaturpavirkninger inkl. DK NA

DS/EN 1991-1-6:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-6: Generelle laster - Laster under
udfarelse inkl. DK NA

DS/EN 1991-1-7:2007 Eurocode 1:
Last pa baerende konstruktioner - Del
1-7: Generelle laster - Ulykkeslast
inkl. DK NA

DS/EN 1992-1-1+AC:2008 Eurocode
2: Betonkonstruktioner - Del 1-1
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner inkl. DK NA

DS/EN 1993-1-1+AC:2007 Eurocode
3: Stalkonstruktioner - Del 1-1
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner inkl. DK NA
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e DS/EN 1993-1-5:2007 Eurocode 3:
Stalkonstruktioner - Del 1-5 Plane
pladekonstruktioner inkl. DK NA

e DS/EN 1993-1-8+AC:2007 Eurocode
3: Stalkonstruktioner - Del 1-8
Samlinger inkl. DK NA

e DS/EN 1993-1-10+AC:2007 Eurocode
3: Stalkonstruktioner - Del 1-10
Materialesejhed og egenskaber i
tykkelsesretningen inkl. DK NA

e DS/EN 1995-1-1+AC:2007 Eurocode
5: Treekonstruktioner - Del 1-1
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner inkl. inkl. DK
NA

e DS/EN 1997-1:2007 Eurocode 7:
Geoteknik - Del 1 Generelle regler
inkl. DK NA

De i referencerne anfgrte vejledninger, noter
mm. skal betragtes som krav, der kun ma
fraviges, hvis det er angivet i
projektmaterialet.

For anvendelsesstandarder gaelder, at det
samtidigt er en reference til de(n) pageeldende
standard(er).

1.2. Dokumentation

Projektering og udfarelse af stillads og form Projektering og udfarelse af alle midlertidige
pahviler entreprengren. konstruktioner, herunder stillads, form, lgfte- og
nedsaenkningsanordninger mv., pahviler entreprengren.

Entreprengren skal i god tid far stillads- og
formarbejdet er planlagt pabegyndt udarbejde
tegnings- og beregningsdokumentation, der
godtgar:

e at stillads og form i ethvert af de
under arbejdet forekommende
belastningstilfeelde har den forngdne
styrke, stabilitet og stivhed,

e 0g at stilladsfunderingen har den
forngdne baereevne, stabilitet og
stivhed.

For "typestilladser”, forstdet som
preefabrikeret materiel, skal baereevnen
dokumenteres enten ved beregninger udfart
pa baggrund af en foreliggende
typegodkendelse, der er udarbejdet af
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uafhaengigt akkrediteret prgvningsinstitut eller
tilsvarende, eller ved prgvebelastning.

Safremt der undtagelsesvist gnskes anvendt
et "typestillads", hvor typegodkendelsen er
udlgbet, skal baereevnen dokumenteres ved
prevebelastning. Som alternativ til
pravebelastning kan det accepteres, at der
udarbejdes en supplerende teknisk
redegarelse, hvoraf det fremgar, hvorledes
beaereevner og opstillingstolerancer skal
korrigeres for at leve op til geeldende normer
og standarder. Det er en forudseetning, at
leverandgrens oprindelige dimensionerings-
og opstillingsanvisninger og typegodkendelse
foreligger.

Séafremt "typestilladsets" baereevne
dokumenteres ved prgvebelastning,
bestemmes den karakteristiske baereevne
som anfgrt i DS/EN 12811-3, for tarne
henvises desuden til DS/EN 12813.

For stilladsfunderingen skal entreprengren
sikre sig, at de forngdne data vedrgrende
grundens styrke- og deformationsparametre
er til radighed og om ngdvendigt foretage
supplerende undersggelser.

1.2.1. Fremsendelse og godkendelse
af dokumentation

Senest 25 arbejdsdage for stillads- og
formarbejdet er planlagt pabegyndt skal
entreprengren fremsende tegninger og
beregninger af stillads og form til godkendelse
hos bygherren.

Intet stillads- og formarbejde ma pabegyndes, Det uafhzengige akkrediterede prgvningsinstitut for

far bygherrens godkendelse af "typestilladser" skal veere et europeeisk EU akkrediteret
entreprengrens tegninger og beregninger institut.
foreligger.

1.3. Projekteringsgrundlad
1.3.1. Generelt

Form, formbaerende elementer og | tabel DS 2427-C.1 skal fglgende eendres:
stilladskonstruktionen skal dimensioneres i
henhold til DS 2427.

e | 2. vandrette reekke sendres "Malet stal” til "Malet
eller olieret stal”.

e Friktionskoefficienten mellem "Malet eller olieret
stal” og "Bladt trae, savskarne flader” skal i begge
tilfeelde veere 0,15.
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Friktionskoefficienten mellem "Malet eller olieret
stal” og "Hardt trae” skal i begge tilfeelde veere
0,00.

Friktionskoefficienten mellem "Bladt tree,

savskarne flader” og "Beton” og skal i begge
tilfeelde veere 0,40.

Desuden tilfgjes falgende karakteristiske
friktionskoefficienter:

Aluminium For formflager,
filmbelagt
(vandafvisende)
Ubehandlet stél 0,15 0,05
Malet eller olieret stal | 0,10 0,00
Beton 0,10 0,15
Bladt tree, 0,20 0,05
savskarne flader
Hardt trae 0,20 0,10
Havlede flader 0,20 0,05
Aluminium 0,15 0,05

Form og formbaerende elementer skal
henregnes til konsekvensklasse CC2, se dog
C.5.41 DS 2427.

Stilladskonstruktionen skal som minimum
henregnes til konsekvensklasse CC2.
Konstruktionselementer, der indgar i en
baerende stilladsopbygning, som spaender
over spor i drift, motorveje og starre veje i drift
skal henfgres til konsekvensklasse CC3.

Stilladser skal henfgres til designklasse B1 jf.
DS/EN 12812 og Annex C i DS 2427,
medmindre andet er anfgrt i projektmaterialet.

Entreprengren skal i sit stilladsprojekt
specificere tolerancer for udfgrelsen.
Tolerancerne skal fremga af tegningerne, og i
stilladsberegningerne skal der veere taget
hgjde for de angivne tolerancer.

Der skal anvendes realistiske tolerancer, som
kan kontrolleres i marken, se endvidere afsnit
4,

1.3.2. Typestilladser

Ved anvendelse af "typestilladser”, hvor
baereevnen dokumenteres pa baggrund af en
typegodkendelse kan stilladset tillades
beregnet i overensstemmelse med
beregningsreglerne i pageeldende
typegodkendelse. Dog skal der mindst
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anvendes de i naervaerende
arbejdsbeskrivelse fastsatte sikkerheder og
laster.

1.3.3. Stalkonstruktioner

Stalkomponenter skal udfgres svarende til
normal kontrolklasse.

Ved dimensionering af stalkomponenter, hvor
der er risiko for stabilitetssvigt (foldning,
kipning, sgjleudkneekning), skal de statiske
modeller ngje afspejle de aktuelle
understgtnings- og stivhedsforhold
komponenterne imellem, herunder inkludere
bade projekterede excentriciteter og
excentriciteter svarende til forudsatte
tolerancer.

1.3.4. Traekonstruktioner

Traekonstruktioner skal dimensioneres pa
grundlag af forudsaetningerne anfgrt i DS
2427, Anneks C.

Tillaegslast fra lokal ophobning skal betragtes
som K-last.

Skivevirkning af formen kan ikke tages i
regning ved optagelse af vandrette kreefter
medmindre det dokumenteres ved beregning,
at de optreedende kreefter kan optages ved
dertil anordnede elementer og samlinger.

1.3.5. Fundering

Fastlaeggelse af geoteknisk kategori for
stilladsfunderingen skal ske i henhold til
DS/EN 1997-1 DK NA. Funderingen skal
mindst henfgres til geoteknisk kategori 2.
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Reduktion af partialkoefficienter for jordens
styrke i forbindelse med dimensionering af
stilladsfundamenter tillades ikke, svarende til
at veerdien a = 1,0 skal benyttes.

1.3.6. Laster

Belastningsgrundlaget for stillads og form
fremgar af DS 2427, Anneks C.

Det skal sikres, at vandrette kraefter som
opstar f.eks. ved stgbning mod et
eksisterende modhold og ved stgbning med
overform kan optages af stilladset.

1.3.7. Deformationer

Formens anordning og opstilling skal veere
saledes, at de for stilladsprojektet
specificerede tolerancer jf. afsnit 1.3.1 og de
for bygveerket i AAB - Beton angivne
maltolerancer overholdes.

Ned- eller udbgjningen af form, strger og
rideplanker ma ikke overstige 1/400 af deres
spaendvidde.

Nedbgjningen af forskallingsdragere ma ikke
overstige 1/200 af dragernes spaendvidde.

Hvis nedbgjningen af forskallingsdragere
overstiger 1/400 af spaendvidden, eller hvis
speendvidden er over 6 m, skal nedbgjningen
pa forhand imadegés med tilsvarende
modsatrettet pilhgjde pa drageren eller ved
opklodsning af formen.

Det skal sikres, at nedbgjninger far et ensartet
udtryk hen gennem konstruktionen, om
ngdvendigt ved anvendelse af ballastering.

Eventuel overhgjde af hensyn til den feerdige
konstruktions deformationer vil veere angivet i
projektmaterialet.

Herudover skal entreprengren efter aftale
med bygherren give stillads og form til deek,
bjeelker og lignende overhgjder svarende til
de forventede initial- og tidsafhaengige
seetninger af stilladsfunderingen.

1.3.8. Nedseaenkningskonstruktioner
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2. MATERIALER

2.1. Stillads

Materialer og konstruktionsdele skal veere
fejlfri, i god vedligeholdelsestilstand og
styrkemaessigt svare til nye materialer.

Ved anvendelse af brugte "typestilladser" skal
det dokumenteres, at komponenterne efter
sidste brug er blevet tilstandsefterset og
istandsat for genanvendelse. Dette skal veere
dokumenteret ved en skriftlig erkleering fra
entreprengren eller leverandgren af
"typestilladset".

2.2. Form

Formtree skal vaere vellagret, sdledes at det er
formstabilt under anvendelse jf. afsnit 1.3.4,
og ikke skader den stgbte beton.

2.2.1. Breeddeform (ru og hgvlet)

Synlige flader:

e Formen skal udfares af breedder af
mindst 25 mm tykkelse og konstant
bredde, maksimalt 125 mm

o Alle synlige flader skal stabes mod
den ru side af forskallingen

o Til forskalling skal benyttes
bandsavede, tykkelseshavlede
fyrretraesbraedder

e Ved lodret braeddeform skal
breedderne veere plgjede eller
teetheden sikret pa anden lige sa god
made

e Vandret breeddeform kan udfgres af
kanthgvlede, uplgjede breedder,
safremt der treeffes forholdsregler,
f.eks. vanding til imgdegaelse af
uteetheder
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e Elementorientering (braedderetning)
skal vaere som fglger:

o Underside af brodaek: Parallel
med overfart vejs/banes
retning

o Kantbjeelker og sider af
brodeek: Parallel med
overside af kantbjeelker

o Sgijler: Parallel med sgjlens
kanter. Hvor sgjlerne ikke har
konstant tveersnit, foretages
samling ved smigskeering
(symmetrisk) i hver
sgjleflades midtlinje

o Veegge, herunder flgjvaegge:
Lodret

o Vederlag: Lodret

e Hvor brodaeks konstruktionshgjde
varierer - og dermed ogsa hgjden pa
sider af brodeek - foretages
smigskeering af breedderne med
falgende begraensninger i indbygget
bredde: Maks. 150 mm, min. 50 mm

e Tilsvarende gaelder for smigskarne
braedder anvendt pa sgjler med ikke
konstant tveersnit (jf. ovenfor): Maks.
125 mm, min. 50 mm

e For krumme flader geelder, at
breeddebredden og -leengden skal
veere saledes, at den feerdige
betonoverflade fremtreeder med jeevn
krumning. Breedderne skal veere
smigskaret

e Der skal anvendes nye braedder eller
brugte braedder, der er fejlfri,
omhyggeligt rensede og har bevaret
deres overfladestruktur. Til samme
type konstruktionselement skal der
anvendes breedder af ensartet kvalitet
og udseende. Ny og brugt form ma
ikke anvendes i fleeng

e For reparationsmaterialer skal
formmaterialer veelges, sa synlige ny
overflader kommer til at ligne
eksisterende, tilbageblevne
overflader. Braedderetningen pa
synlige flader skal veere parallel med
eksisterende forskallingsaftegning.

Ikke synlige flader:

Alle flader er ikke-synlige.
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e Formen skal udfgres af
tykkelseshgvlede braedder af mindst
25 mm tykkelse.

e Braedderne skal veere fejlfrie og
omhyggeligt rensede.

2.2.2. Flageform

Ved flageform forstas f.eks. stalforme, Flageform tillades anvendt.
plastforme, forme af vandfaste finerplader
eller plgjede braedder, sammenlimet og
glathgvlet efter samling.

Formene skal udfares af plader med
tilstreekkelig stivhed og tykkelse, séledes at
ujeevnheder under udfgrelsen undgas.

3. UDFGRELSE

3.1. Stillads
3.1.1. Fundering

Entreprengren skal kontrollere, at
funderingsforholdene svarer til det i
stilladsprojektet forudsatte, herunder verificere
jordparametrene samt optage
rammeresultater for eventuelle stilladspeele.

Der skal treeffes forngdne foranstaltninger til
sikring af jorden omkring og under
stilladsfundamenterne imod erosion,
opblgdning, frost m.v.

Hvor stilladset er funderet pa
betonfundamenter eller pa paele, skal disse
efter endt brug fiernes eller afskaeres som
anfagrt i SAB.

3.1.2. Udformning og opstilling

Stilladssystemet skal udformes og opstilles
sdledes, at finjustering af hgjder samt
seenkning kan foretages, f.eks. ved hjeelp af
kileszet i hardttree eller ved anvendelse af
skruespindler.

Stillads og form skal udformes og opstilles
saledes, at de ngdvendige
bevaegelsesmuligheder er til stede, og der
skal drages omsorg for, at beveegelsesfuger
og lignende ikke blokeres under
stgbearbejdets udfarelse.

Hvor "typestilladser" anvendes, skal
fabrikkens originalinstrukser og/eller
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leverandgrens arbejdsvejledninger falges i
alle detaljer.

Bygherren kan forlange, at en seerlig
sagkyndig fra leverandgren kontrollerer den
feerdige opstilling.

3.2. Form

3.2.1. Teethed og udforming

Formen skal vaere sa teet, at den afformede
betonflade vil fremtraede plan og uden stgrre
grater.

Beskyttelsesplader skal stabes mod form og
efterfglgende transporteres og lgftes til endelig placering
over ledninger.

Udtarring af en breeddeform, som kan
medfgre revner og uteetheder, skal hindres
ved forngden vanding under udfgrelsen.

| forme, hvor vanskelige udstgbningsforhold
skal tilgodeses, skal anordnes abninger, f.eks.
spalter eller lemme, hvorfra betonfyldning og
vibrering samt ngdvendig inspektion kan
foretages.

Abningerne skal normalt anordnes i formsider
for ikke-synlige flader og i gvrigt efter aftale
med bygherren. Lukningen skal tilretteleegges
sdledes, at stop i stebning undgas.

Eventuel ngdvendig overforskalling pa skra
oversider af flgje m.m. skal udfgres som
demonterbare flager af en leengde, som
tillader omhyggelig understgbning og afrivning
i sektioner.

For form til synlige flader geelder endvidere:

e Braeddeform skal udferes med
forsatte stad, saledes at synlige
ophobninger af stad undgas. Alle stad
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skal veere retvinklede med fuldt
anleeg.

e Ved samlinger i flageform skal det
sikres, at pladernes dilatationer ikke
er forhindret, samtidig med at
samlingerne er teette.

e Synlige lodrette stabeskel skal
begraenses af ngjagtig lodret form.

e | vandrette, synlige stabeskel skal
entreprengren ved indlaegning af
trapezformede treelister sgrge for, at
stgbeskelslinjen bliver fuldsteendig
vandret og regelmaessig.

¢ | alle udadgaende kanter skal
indleegges trekantlister med sidelinje
20 mm. | synlige udadgaende kanter
skal listerne veere hgvlede.

e Lodrette og skra stgbeskel skal
forskalles, og der udskeeres i
forskallingen for eventuel
gennemgéaende armering.

3.2.2. Overfladebehandling af forme

Overfladebehandling af forme med
formslipmidler, voks, lak eller lignende skal
aftales med bygherren. Deklarationer pa
overfladebehandlingsmidler til forme skal
foreleegges bygherren til gennemsyn.

3.2.3. Forankring af sideforme

Sideforme skal forankres solidt med rundjern
og "formclamps" eller anden tilsvarende god
forankring.

Placeringen af forankringsjern og
afstandsholdere skal pa synlige flader efter
aftale med bygherren anordnes i et
regelmaessigt mgnster, som harmonerer med
konstruktionsdelens konturlinjer.

Ved stgbeskel skal der anordnes forankringer,
som skal efterstrammes, fer stgbning ma
fortseettes.

Forankringsjernene skal mod formen vaere
omgivet af en konisk formprop, der mindst i
deeklagstykkelse danner en udsparing med
skarpt afgraenset cirkuleer hulrand omkring
for-ankringsjernet.

Eventuel anvendelse af seerlige, kombinerede
forankrings-afstandsholdersystemer skal pa
forhand aftales med bygherren.
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Styrken og ueftergiveligheden af det anvendte
system skal dokumenteres, eventuelt efter
aftale med bygherren ved belastningsforsgg.

Ved systemer, der forudseetter
gennemgaende kanaler, skal kanalens
lukning sikres pa betryggende méde under
iagttagelse af ngdvendige teethedskrav.

Ved udfyldning af udsparinger og ved
reparationer skal fastggrelse af form pa
overflader, der ligger i samme plan som
overflader i en eksisterende konstruktion,
udferes saledes at spring i overfladen og
afsaetning af martel pa eksisterende
betonoverflader undgas.

3.2.4. Indstgbninger og udsparinger

Beveegelsesfuger skal forskalles, sa de ikke
daekkes eller lukkes med beton, og
fugekanterne skal fremtraede rent og
regelmaessigt uden afslaede hjarner.

Der skal indstgbes lgftebeslag for transport og montage
af beskyttelsesplader.

Pyntelister, vandnaeser, kantlister og lignende,
der anbringes i formen, skal veere glatte og
skal udfgres med langsgaende central
udfraesning pa den ind mod formen vendende
side, saledes at der opnas den bedst mulige
teethed mod formen.

Vandneeser skal vaere halvcirkuleere eller
trapezformede. Langs yderkant pa
brodaeksundersider skal vandnaesen stoppe
ca. 150 mm fra tilstedende lodret betonflade.
Listerne skal pafagres formslipmiddel for at
lette afformningen, se dog afsnit 3.2.2.

Hvor plastfugeband er foreskrevet til
afdaekning af fuger, skal der drages omsorg
for, at fugebandene overalt indstgbes
omhyggeligt og i rigtig stilling. Under
stgbningen skal fugebandene holdes pa plads
ved fastkiling i begreensningsformen og
omhyggelig opbinding til armeringsnettet.

Udsparingsrgr, foringsrar og treekrgr for
ledninger skal sikres mod opdrift og
instabilitet. Derudover skal
fastholdelsespunkter for forings- og treekrgr
placeres tilstraekkelig teet p& hinanden til
sikring af, at forlgbet bliver som forudsat og at
itreekning af rer og ledninger kan forega
uhindret.

3.2.5. Klarggring af form

Der henvises til AAB - BETON, afsnit 3.6.
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3.2.6. Afformning

Afformning af beerende form og stillads skal
ske pa et sddant tidspunkt, at konstruktionen
ikke beskadiges eller far starre deformationer
end forudsat, eller nar konstruktionen ved
opspaending af forspaendingskabler gares
selvbeerende.

Ikke baerende sideforme ma tidligst fiernes 3
modenhedsdgagn efter udstgbningen.

Afformning ma ikke ske, far det er eftervist, at
kravene til temperaturforskelle og
fugtigholdelse naevnt i AAB - BETON kan
opfyldes.

Opfyldelse af det forngdne styrkekrav skal
efter neermere aftale med bygherren
eftervises, jf. AAB - BETON.

Afformning skal ske med forsigtighed og
omhu, s& betonflader og kanter ikke lider
overlast. Ved afforskalling skal formen
nedtages, uden at listerne falger med.
Listerne ma farst udtages, nar naturlig
udtgrring har fundet sted.

Kiler eller skruespindler skal lgsnes lidt efter
lidt i en forud fastlagt reekkefalge, sa der ikke
opstar pludselige skadelige spaendinger i
betonkonstruktionerne.

Sé&fremt udstgbningens forlgb giver
formodning om, at konstruktionen ikke er
fejlfrit udstabt, skal entreprengren ved
partielle afformninger afklare, at der ikke er
stgbefejl, for afformning, stilladsnedtagning
eller eventuel kabelopspaending kan
foretages.

Safremt udstgbningens forlgb giver
formodning om, at konstruktionen ikke er
fejlfrit udstabt, skal entreprengren ved
partielle afformninger afklare, at der ikke er
stgbefejl, for afformning, stilladsnedtagning
eller eventuel kabelopspaending kan
foretages.Stgbning af eller belastning med
overliggende konstruktionsdele ma farst ske
nar de underliggende konstruktionsdele er
afformede og i konditionsmeessig stand.

Vedrgrende vejrligsforanstaltninger henvises
til afsnit 14. [CMP: ?]

3.3. Nedsaenkningskonstruktioner
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4. KONTROL

Inden udstgbning kontrolleres:

e at stilladsopstillingen er udfart i
henhold til seneste udgaver af
tegninger, materialebeskrivelse og
beskrivelse af udfgrelsesmetode,

e at stilladsopstillingen overholder de i
beregningerne forudsatte tolerancer,
herunder tolerancer i tilknytning til
indbyggede excentriciteter og
tryksteengers geometriske
imperfektion.

Inden udstgbning skal det pa baggrund af nivellement

udfart far opbrydning af belaegninger samt opmaling af
ledninger, sikres at der er den ngdvendige frihgjden til

radighed for indbygning af beskyttelsesplader.

Kontrolopmalinger skal ske med en
maleusikkerhed, som er 10 gange mindre end
den forudsatte tolerance.

Stilladsseaetninger, dragernedbgijninger og
vandrette deformationer af stillads og form
skal under hele stgbearbejdets udfgrelse
kontrolleres ved nivellement, maling til
udspaendte snore eller anden velegnet
malemetode.

Indstgbninger og udsparinger skal
kontrolleres for korrekt placering i henhold til
tegninger og for tilstraekkelig fastholdelse mod
forskydning under udstabninger.

Kontrol af formen skal tillige udfgres som
angivet i AAB - BETON.
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Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Slap armering (SAB)

1. ALMENT

Arbejdet omfatter levering og indbygning af:
e Armeringsnet samt strittere i lodret pastgbning pa
tunnelveegge

e Armering i beskyttelsesplader for HOFOR
fiernvarmeledninger

e Supplerende armering i betonreparationer

1.1. Referencer

De anfarte referencer er geeldende i
den nyeste udgave med evt.
tilhgrende rettelsesblade og tilleeg
samt evt. nationale annekser.

Nedennaevnte standarder og
beskrivelser er i neevnte raekkefalge
geeldende for arbejdet med de
tilfgjelser og fravigelser, som fremgar
af arbejdsbeskrivelser samt det gvrige
projektmateriale:

e DS/EN 1992-2 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 2:
Betonbroer - Dimensionering
og detaljeringsregler

e DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1:
Generelle regler samt regler
for bygningskonstruktioner

e DS 2427 Udfarelse af
betonkonstruktioner - Regler
for anvendelse af EN 13670 i
Danmark

e DS/EN 10080 Armeringsstal
til beton - Svejselige
armeringsstal — Generelt

e DS/INF 165 Armeringsstal til
betonkonstruktioner -
Identifikation og klassificering
i henhold til EN 10080 og EN
10138

e DS/EN 10088 Rustfrie stal -
Del 1: Liste over rustfrie stal

e DS/EN ISO 17660 Svejsning -
Svejsning af armeringsstal -
Del 1: Lastbeerende svejste
samlinger.

e DS/EN ISO 17660 Svejsning -
Svejsning af armeringsstal -
Del 2: Ikke-lastbeerende
svejste samlinger.
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e DS 1050 Tolerancer i
byggeriet - Anvendelse af
maltolerancer

e DS/EN 1504-6 Produkter og
systemer til beskyttelse og
reparation af
betonkonstruktioner -
Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering
af overensstemmelse - Del 6:
Forankring af armerede
steenger.

De i referencerne anfgrte
vejledninger, noter mm. skal betragtes
som krav, der kun ma fraviges, hvis
det er angivet i projektmaterialet.

For slap armering geelder, at krav
findes i savel DS/EN 1992-1-1 (kapitel
3.2 og anneks C), EN 1992-1-1 DK
NA som DS/EN 10080. | DS/INF 165,
Armeringsstal til betonkonstruktioner -
Identifikation og klassifikation i
henhold til DS/EN 10080 og DS/EN
10138, er der et overblik over og en
sammenstilling af de krav, der geelder
for slap armering.

For slap armering til betonelementer
udfart efter harmoniserede standarder
geelder de dele af naerveerende
kravdokument, der er angivet i
Betonbro - Betonelementer - AAB,
afsnit 1.1.

1.2. Dokumentation

Armeringsstal i rette steenger,
udrettede produkter fra coils,
armeringsstal i praefabrikerede
strittekasser og maskinsvejste
armeringsenheder skal veere CE-
meerket.

Armeringsstal skal opfylde krav jf. DS/EN 10080 som anfart i
nedenstaende skema.

L Minimum Minimum  Minimum
Anvendelse  Identifikation styrke duktilitet forankring
fyk fyck  euk (ft/fy)k ¢

(MPa) (MPa) %

Ribbestdl Y 550 550
B550

BR+AC

50 1,08 0,8

Indtil CE-meerkning er obligatorisk
skal armeringsstalet veere produceret
og certificeret i henhold til
bestemmelserne i EN 1992-1-1 DK
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NA. Der skal foreligge dokumentation
herfor.

Armeringsstal skal veere
dokumenteret som angivet i DS/INF
165, svarende til den tilstand
armeringsstalet har ved indstgbning i
betonen. Dette geelder f.eks. coils i
udrettet tilstand, armeringsstal i
strittekasser i udrettet tilstand,
tilbagebukket armering, manuelt
svejste armeringsenheder.

Armeringens oprindelse og kvalitet
skal vaere dokumenteret gennem alle
produktions-, distributions- og
forbrugsled (sporbarhed).

Muffer og lignende for direkte samling
af slap armering skal veere
dokumenteret i henhold til DS/EN
1992-1-1 med anvendelse af
pravningsmetoder i henhold til DS/EN
10080.

Dokumentation for egenskaberne for
armeringsstal samt muffer og
lignende for direkte samling af slap
armering skal forelaegges bygherren
for gennemsyn og kommentering
inden levering pa byggeplads.

1.3. Undersggelser

Arbejdet kan omfatte
nedbrydningsarbejder for blotlaegning
af armeringsudformninger.

Na&r armeringen er synliggjort vil
bygherren foretage en inspektion og
udarbejde en supplerende beskrivelse
for de arbejder der skal udfares.

1.4. Prgvninger og malinger

1.4.1. Maling af daeklag

Efter betonens stgbning og heerdning
skal deeklaget pa 5 % af
betonoverfladerne males ved hjeelp af
covermeter eller tilsvarende metode.

Maleomrader udveaelges som
stikpraver med fokus pa de omrader
hvor risikoen for svigt er stgrst.
Maleprogram, inkl. valg af
maleomrader, og metode for
journalisering af data skal foreleegges
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bygherren for gennemsyn og
kommentering.

For betonelementer skal
entreprengren male deeklaget efter
ovenneevnte retningslinjer inden
indbygning. Elementer, hvor der
konstateres fejl i deeklaget, ma ikke
monteres uden skriftlig accept af
bygherren.

Safremt malinger viser manglende
overholdelse af krav, kontaktes
bygherren straks for afklaring af
videre procedurer.

1.4.2. Prgvning af
forankringsstyrken af armering
monteret i eksisterende beton

Styrken af monterede stadjern skal
efter haerdning verificeres ved
udfgrelse af traekpravning.

Der udfgres pravning af mindst 5 % af
stagdjernene, dog mindst tre stadjern.
Pragvninger udfgres til 75 % af
armeringens karakteristiske
flydespaending. Svigter blot et
stadjern, skal alle stgdjern praves

Prgvningen skal dokumenteres, og
dokumentation afleveres til bygherren.

Sé&fremt stgdjern svigter ved
prevningen aftales det videre arbejde
med bygherren.

2. MATERIALER

2.1. Armeringsstal

Anvendte betegnelser, symboler,
specifikationer m.v. er i henhold til
DS/INF 165.

Alt stél leveres og indbygges som nyt stal med kun uvaesentlige
rustangreb, dvs. maksimalt rustgrad B iht. ISO 8501-1:2007.

For armeringsstal med identifikation
N, K, Y og Z henvises til
specifikationerne i DS/INF 165 punkt
3.3.

Armeringsstalets duktilitet skal opfylde
krav til klasse B i henhold til DS/EN
1992-1-1.

For rustfri armering kan de i tabellen
angivne kvaliteter i henhold til DS/EN
10088-1 benyttes.
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Navn [Nummer

1.4401{X5CrNiMo 17-12-2
1.4429(X2CrNiMoN 17-13-3
1.4436[X5CrNiMo 17-12-2
1.4571{X6CrNiMoTi 17-12-2
1.4462(X2CrNiMoN 22-5-3

2.2. Bindetrad

Udover udglgdet jerntrad, kan der
benyttes rustfrit staltrdd med diameter
21,0 mm.

Hvor der anvendes rustfri armering
skal der anvendes rustfrit staltrad.

2.3. Muffer og lignende for
direkte samling af slap
armering

Muffer og lignende for direkte samling
af slap armering ma kun benyttes,
hvis det er angivet i projektmaterialet
eller er godkendt af bygherren.

Muffer og lignende for direkte samling
af armering, inkl. samlingen, skal
opfylde de samme krav som geelder
for den slappe armering der samles.

Muffer og lignende for direkte samling
af rustfri armering skal som minimum
veere af samme kvalitet med hensyn
til rustfasthed, som geelder
armeringen der samles.

3. UDFGRELSE

3.1. Generelt

Entreprengren skal udarbejde en plan
over procedurer for modtagelse og
opbevaring af materialer og produkter.

Sikkerhed mod faldulykker skal etableres, f.eks. ved afdaekning
af udragende armeringssteenger og/eller ved afspeerring.

Den pa tegningerne og i 3D-modeller
viste slappe armering er
tegningsmeessige symboler, der viser
princippet for armeringsudformningen.

Tegningssymbolerne tilstraeber tydelig
angivelse af armeringsforlgb, f.eks.
ved at armeringen kan veere tegnet
lidt forskudt i forhold til den virkelige
placering, hvilket ikke berettiger
entreprengren til at fravige
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foreskrevne krav til deeklag,
stgdlaengder, bukkediametre mm.

Alle afvigelser fra den viste
armeringsudformning skal godkendes
af bygherren.

3.2. Tolerancer

Tolerancerne angivet i DS/EN 13670
geelder. Hvor toleranceklasse 2
forefindes geelder denne ellers gaelder
toleranceklasse 1.

3.3. Daeklag og
armeringsafstande

Deeklaget med hensyn til holdbarhed
og tolerancen pa daeklaget skal
opfylde kravene angivet i EN 1992-2
DK NA.

Daeklag for lodret pastgbning er 45 mm + 5 mm.

Dezeklag for beskyttelsesplader fremgar af tegning SV-FTUN-ISO-
005-0413.

Ved supplering af armering i reparationsomrader skal deeklag
udfgres, som eksisterende.

Den foreskrevne (nominelle)
deeklagstykkelse er bestemt ved ¢ =
(cmin + Acdev) = Acdev.

For rustfri armering er kravet til
daeklaget svarende til det for
miljgklasse M angivne.

Afstande mellem armeringsjern
udfgres som angivet i DS/EN 1992-1-
1.

Typer af afstandsholdere der gnskes
anvendt forelaegges bygherren for
gennemsyn og kommentering far
montage pabegyndes.

3.4. Bukkelister mm.

Entreprengren skal i forngdent
omfang udarbejde arbejdstegninger
for klarlaeggelse af den korrekte
armeringsfaring.

Der forlanges ikke fremsendt bukkelister i denne entreprise.

Entreprengren skal udarbejde
bukkelister, som redeggr for antal,
udformning og totalleengde af alle
tildannede armeringsstaenger samt
totalveegt for hver dimension af de
enkelte armeringstyper.

Der skal tages forngdent hensyn til
tolerancetilleeg pa& dseklag og
tolerancerne pa formen.
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Der skal udfgres lister, som viser
antal, udformning og totalleengder af
monterings- og afstandsjern (stole).

Feerdigbukket armering fra leverandgr
skal veere ledsaget af fglgeseddel
med tydelig identifikation, der som
minimum angiver anvendte
armeringstyper, anvendelsessted,
f.eks. udtrykt ved bygningsdels-1D
eller lignende, saledes at det er
entydigt klarlagt, hvor armeringen skal
anvendes.

3.5. Forankring og stad

Placeringen af stad i lgbende
armering er i almindelighed ikke
angivet pa
tegningerne/bygningsmodeller.

Hvor stad/forankringer er angivet pa
tegninger/3D-modeller kan reglerne i
DS/EN 1992-1-1 regnes at veere
overholdt.

Entreprengren skal sikre, at krav i
DS/EN 1992-1-1 vedrgrende
stagdlaengder, stad i samme snit etc.
er overholdt. Endvidere skal det
sikres, at den i DS/EN 1992-1-1
kreevede tvaerarmering, f.eks. bgijler,
er til stede. Alle stadlaengder skal
bestemmes svarende til
treekstadlaengder.

Armeringsnet skal stgdes saledes, at
der ikke noget sted forekommer mere
end to lag armering.

Entreprengren skal i god tid far
stgbning udarbejde en detaljeret plan
over planlagte stgd. Denne plan skal
afleveres til bygherrens gennemsyn
og kommentering, fgr arbejdet
pabegyndes.

3.6. Bukning af armeringsstal

For bukning af armeringsstal geelder
bestemmelserne i DS/EN 1992-1-1.

Anvendes tilbagebukning af
armeringsstal skal det veere
dokumenteret, at kravene til
armeringsstalets egenskaber fortsat
er opfyldt efter tilbagebukning.
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Preefabrikerede strittekasser ma
anvendes safremt der foreligger
dokumentation for opfyldelse af
ovenstaende krav.

3.7. Varmepavirkning af
armeringsstal

Varmepavirkning, f.eks. i form af
svejsning og varmbukning, af
armeringsstal ma kun finde sted,
safremt det i hvert enkelt tilfzelde er
godkendt af bygherren.

Safremt varmepavirkning finder sted
skal det dokumenteres, at
armeringsstalet efter
varmepavirkningen fortsat opfylder
kravene i DS/INF 165.

Svejsning er ikke tilladt pa
byggeplads.

Maskinsvejsning er tilladt, s&fremt
svejsningen er underlagt et
certificeringsorgan og
prevningslaboratorium, der er
akkrediteret til den pageeldende
standard af et akkrediteringsorgan,

der er med i European cooperation for

Accreditations multilaterale
Agreement for det pagaeldende
omrade.

For handsvejsning kan alene
anvendes haeftesvejsning.

Haeftesvejsning skal i
overensstemmelse med typen af
svejsning ske i henhold til DS/EN
10080, svarende til brug af korrekte
svejsematerialer og svejsemetoder.
Svejsningen skal udfgres af
kvalificerede og erfarne svejsere i
overensstemmelse med DS/EN/ISO
17660-1.

Svejsning skal udfares i
overensstemmelse med DS/EN ISO
17660-2.

Opfyldelse af krav skal veere
dokumenteret i henhold til anneks D i
DS/EN ISO 17660-1.

Arbejdsprocedurer skal tillade kontrol
og test af svejsninger i
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overensstemmelse med DS/EN ISO
17660-1.

Svejsning skal overvages af et
certificeringsorgan akkrediteret til
overvagning af svejsning.
Certificeringsorgan skal godkendes af
bygherren. Svejsning skal overvages
mindst en gang om ugen, dog dagligt
de farste 20 dage. Ved
uoverensstemmelse betragtes
svejsningen som startende forfra.

Den svejste armerings egenskaber
skal kontrolleres ved udtagning af
prgver, der udtages af en af
bygherren valgt og betalt part.
Entreprengren skal samarbejde med
denne part.

3.8. Indstgbningsdele

Armeringsstalet ma ikke have
metallisk kontakt med ikke-rustfri
indstgbningsdele.

3.9. Stgbeskel

Séafremt entreprengren gnsker at
placere stabeskel, udover de pa
tegninger/3D-modeller angivne, er
levering og indbygning af eventuelt
supplerende armering i henhold til
DS/EN 1992-1-1 en del af arbejdet.

3.10. Montering af armering i
eksisterende beton

Montering af armering i eksisterende

beton ma kun ske, hvis det er angivet
i projektmaterialet eller i hvert enkelt

tilfeelde aftalt med bygherren.

Anvendt system skal foreleegges
bygherren for gennemsyn og
kommentering.

Leverandgrens anvisninger skal
falges.

Montering af stadjern ma farst
udferes, nar behugningsarbejde mm.
for de tilhgrende overflader er synet af
bygherren.

Faststgbning af armeringsjern i
eksisterende beton udfgres med en
faerdigmartel egnet til formalet,
safremt hullet er lodret nedadgaende
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eller skrat. Safremt hullet er vandret
eller skrat opadgaende anvendes en
klzzbemasse egnet til formalet.

Der skal drages omsorg for, at
borehullers diameter ngje svarer til
den foreskrevne dimension.

3.11. Feerdiggarelse

Armeringsarbejdet for et stgbeafsnit
skal feerdigggares fuldsteendigt, far
stgbningen af det pageeldende
stgbeafsnit pabegyndes. Afvigelser
herfra skal foreleegges bygherren til
godkendelse.

Bygherren skal have mulighed for at
syne armeringsarbejdet inden
stgbning. Bygherren skal adviseres
senest 2 arbejdsdage far en stabning
finder sted.

Ved glidestgbninger sker synet i takt
med stgbningens udfarelse.

4. KONTROL

Kontrol skal udfgres i
overensstemmelse med DS 2427 og
DS/EN 13670.

Entreprengren skal udarbejde en plan
over procedurer for kontrol af
materialer, modtagelse af materialer
og udfgrelsen.

Dokumentation af kontrol skal
foreligge i form af kontroljournaler
med angivelse af kontrollens omfang,
kontrolresultater, tidspunkt, kontrollant
mm.

Plan for procedurer, udformning af
kontroljournaler mm. skal foreleegges
bygherren til gennemsyn og
kommentering, inden arbejdet
opstartes.

Malkontrol for faerdigbukket armering
udfgres hos leverandgren efter aftale
mellem leverandgr og entreprengr,
eventuelt som stikpr@vekontrol efter
DS 1050.

Modtagekontrol af feerdigbukket
armering fra leverandar, skal omfatte
kontrol af armeringstype mm.
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Malte deeklagstykkelser, jf. 1.4.1,
kontrolleres i forhold angivne
udfaldskrav.

Genpart af udfyldte kontroljournaler
skal lgsbende afleveres til bygherren.
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Folgende konstruktionsdele nystgbes:
1. ALMENT g SHUKIONSAEIE NYyStobes

e Lodret pastgbning pa tunnelveegge
e Beskyttelsesplade for HOFOR fjernvarmeledninger

Arbejdet omfatter:

e Levering, udstgbning, bearbejdning, afretning samt
kontrol
e Evt. klarggring af stabeskel

o Efterbehandling

Omfang af reparationsarbejder fremgar af AAB-SAB
Betonreparationer.

Alt betonarbejde skal udfgres i
udfgrelsesklasse 3.

1.1. Referencer

De anfarte referencer er geeldende i den
nyeste udgave med evt. tilhgrende
rettelsesblade og tilleeg samt evt.
nationale annekser.

Nedennaevnte standarder og beskrivelser
er i naevnte reekkefalge gaeldende for
arbejdet med de tilfgjelser og fravigelser,
som fremgar af arbejdsbeskrivelser samt
det gvrige projektmateriale:

e DS/EN 206 DK NA Beton —
Specifikation, egenskaber,
produktion og overensstemmelse
— Regler for anvendelse af EN
206 i Danmark

e DS/INF 135 Klassifikation af
cement -Klassifikation vedrgrende
alkaliindhold og
sulfatbestandighed samt regler for
certificering af supplerende krav
0g overensstemmelsesvurdering

e DS/EN 206 Beton — Specifikation,
egenskaber, produktion og
overensstemmelse

e DS 2427 Udfarelse af
betonkonstruktioner - Regler for
anvendelse af EN 13670 i
Danmark

e DS/EN 13670 Udfarelse af
betonkonstruktioner
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e DS/EN 1992-2 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner — Betonbroer
- Dimensionerings- og
detaljeringsregler med tilhgrende
dansk nationalt anneks

e DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1.:
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner med
tilhgrende dansk nationalt anneks

e DS/EN 1504-3 Produkter og
systemer til beskyttelse og
reparation af betonkonstruktioner
-Definitioner, krav, kvalitetskontrol
0g overensstemmelsesvurdering -
Del 3: Konstruktiv og aestetisk
reparation

e TI-B 33 Prgvningsmetode —
Maling af betonforseglingsmidlers
virkningsgrad

e DS/EN 13036-1 Vej- og
flyvepladsbelaegning —
Overfladekarakteristik —
Prgvningsmetoder — Dell: Maling
af en vejbelaegnings
makrostrukturdybde ved hjeelp af
volumetrisk teknik

e DS/EN 932-3 Prgvningsmetode
for generelle egenskaber ved
tilslag — Del 3: Procedure og
terminologi for forenklet
petrografisk beskrivelse

De i referencerne anfgrte vejledninger,
noter mm. skal betragtes som krav, der
kun ma fraviges, hvis det er angivet i
projektmaterialet.

Projektmaterialet kan omfatte en
generalnote med opsamling af udvalgte
krav til delmaterialer,
betonsammensaetning og udfarelse.

| neerveerende dokument og i de ovenfor
refererede standarder er der en raekke
steder, hvor der skal foretages valg eller
preeciseres parametre. Handbog —
Projekteringsgrundlag for broer, Anleeg og
Planlaegning indeholder retningslinjer og
vejledninger heri.

Passiv miljgpavirkning
(eksponeringsklasse X0 og XC1) og
moderat miljgpavirkning
(eksponeringsklasse XC2, XC3, XC4, XF1
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og XA1) tillades ikke anvendt for
brokonstruktioner).

1.2. Beskyttelsesbeton

Neervaerende dokument omfatter krav til
beskyttelsesbeton — til beskyttelse af
fugtisolering.

Krav til betonen i beskyttelsesbeton er
anfart nedenfor i afsnit 2.

Krav til armering i beskyttelsesbeton er
anfart i neervaerende afsnit.

Beskyttelsesbeton indgar ikke i naerveerende projekt.

Krav til fibre i beskyttelsesbeton er anfart
nedenfor i afsnit 2.1.3

Beskyttelsesbeton skal udfgres i en
tykkelse pa mindst 60 mm og enten
armeres med en af de nedenstaende
alternativer:

o Et svejst armeringsnet @ 24 mm
med minimum 2,5 kg/m2 med
identifikation N, K, Y eller Z, jf.
AAB Slap armering. Armeringen
skal placeres midt i
beskyttelsesbetonen med et
minimum daeklagskrav bade opad
og nedad pa 30 mm.

e Kilasse Il makroplastfibre — se
afsnit 2.1.3

Stéalfibre er ikke tilladt for ikke at skade
fugtisoleringen.

Indstabte L-ankre skal veere rustfrie, jf.
AAB Slap armering.

Tykkelsen af beskyttelsesbetonen fremgar af tegningerne.

1.3. Dokumentation

Betontyper opdelt p& konstruktionsdele er angivet i
generalnoten.

2. MATERIALER
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DS/EN 206 og DS/EN 206 DK NA skal
opfyldes med de nedenfor angivne
praeciseringer og tilfgjelser.

Beton til beskyttelsesbeton skal opfylde
kravene i naerveerende dokument til
aggressiv miljgpavirkning.

2.1. Delmaterialer

Entreprengren skal oplyse samtlige
materialers oprindelse.

Delmaterialer, der er omfattet af en
harmoniseret standard (gaelder for
cement, flyveaske, mikrosilica,
tilseetningsstoffer, tilslag og fibre) skal
veere CE-meerkede.

2.1.1. Cement

Cement skal opfylde kravene til CEM |
cement eller CEM II/A-V cement (med 6-
20 % flyveaske) med de nedenfor anfarte
tilleegskrav:

a) Cementklinkerdelen af CEM II/A-V skal
opfylde kravene til CEM I-SR 5 og veere
klassificeret i henhold til DS/INF 135 med
ekstra lavt (EA) eller lavt (LA)
alkaliindhold

b) Indholdet af flyveaske i CEM II/A-V skal
deklareres med en middelvaerdi og en
maksimalvaerdi

| aggressiv miligpavirkning
(eksponeringsklasse XD1, XS1, XS2,
XF2, XF3 og XA2) og i ekstra aggressiv
miljgpavirkning (eksponeringsklasse XD2,
XD3, XS3, XF4 og XA2) skal cementen
opfylde enten:

- Kravene til CEM I-SR 5 cement og vaere
klassificeret i henhold til DS/INF 135 med
ekstra lavt (EA) eller lavt (LA)
alkaliindhold.

eller:

- Kravene til CEM II/A-V med
tillaeegskravene a) og b) anfart ovenfor

2.1.2. Tilslag

Der skal anvendes naturligt normalt tilslag
(se DS/EN 206, afsnit 3.1.2.12) i
overensstemmelse med DS/EN 12620
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samt kravene i DS/EN 206 DK NA, afsnit
5.1.3, med de nedenfor angivne tillaeg.

Groft tilslag

Groft tilslag skal opfylde kravene til
kategori f1,5 for indhold af finstof, jf.
DS/EN 12620, tabel 11.

Fint tilslag

Fint tilslag skal opfylde kravene til kategori
f3 for indhold af finstof, jf. DS/EN 12620,
tabel 11. De i note 1) til DS/EN 206 DK
NA angivne alternative metoder c) og d) til
vurdering af finstoffet tillades ikke
anvendt.

2.1.3. Fibre

Fibre ma ikke tilszettes uden bygherrens
godkendelse. Se dog beskyttelsesbeton
afsnit 1.2 og teksten herunder.

Eventuelle fibre skal leveres og
dokumenteres i henhold til DS/EN 206 DK
NA.

Fibre tillades ikke anvendt.

Plastfibre til beskyttelsesbeton skal veere
makroplastfibre, der opfylder klasse Il i
henhold til DS/EN 14889-2.

Dokumentationen for fibrene skal
indeholde producentens deklarering af
den mindste fiberdosering, der opfylder
kravene til rest-bgjetraekstyrke som anfart
i DS/EN 14889-2 afsnit 5.8

Entreprengren skal foresla egnet
fibertype, -geometri og -dosering til
tilsynets godkendelse forud for arbejdets
gennemfgrelse.

Fiberdoseringen i beskyttelsesbeton skal
veelges sdledes, at fiberbetonen opfylder
falgende krav til restbgjetraekstyrken malt
i henhold til DS/EN 14651:

. fr,1= 4 MPa (ved CMOD =
0,5 mm)
. fr,2= 4 MPa (ved CMOD =

1,5 mm)
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. fr42= 2 MPa (ved CMOD =
3,5 mm

Opfyldelsen af ovenstaende krav skal
eftervises ved pravning pa den aktuelle
beskyttelsesbeton.

2.1.4. Andre delmaterialer

Andre delmaterialer end de, der specifikt
er tilladt i DS/EN 206 DK NA og
neerveerende dokument, ma ikke tilszettes
uden bygherrens godkendelse.

Anvendelse af andre delmaterialer skal godkendes at
bygherren.

Biokulflyveaske i overensstemmelse med
DS/EN 206 DK NA, Anneks | kan
anvendes som angivet i DS/EN 206 DK
NA.

Note: Det betyder, at biokulflyveaske kan
anvendes pa lige fod med flyveaske

Kalkfiller ma ikke anvendes til marine
konstruktioner, hvilket omfatter
konstruktionsdele neddykket i havvand og
konstruktioners splashzone.

2.2. Betonens sammensaetning

Der er falgende praeciseringer og
tilfgjelser til kravene til
betonsammensaetning og frisk beton
anfgrt i DS/EN 206 DK NA ved
anvendelse af CEM |-SR5:

e Cementindholdet er defineret
som: (cement + k - tilsaetning) -
indhold

e  Minimum cementindhold skal
veere 280 kg/m? i aggressiv
miljgpavirkning
(eksponeringsklasse XD1, XS1,
XS2, XF2, XF3 og XA2) og 300
kg/m? i ekstra aggressiv
miljgpavirkning
(eksponeringsklasse XD2, XD3,
XS3, XF4 og XA2)

e Betonfillerindhold skal veere
mindst 375 kg/m? beton

e Maksimalt mikrosilica/cement-
forhold er 0,06

e Chloridindholdsklasse: Cl 0,12

e For beton i direkte kontakt med
forspaendingsarmering (fx i
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fgrspeendte elementer) er
chloridindholdsklasse: ClI 0,10

Der er falgende praeciseringer og
tilfgjelser til kravene til
betonsammensaetning og frisk beton
anfart i DS/EN 206 DK NA ved
anvendelse af CEM II/A-V

e CEM II/A-V skal betragtes som en
blanding af cementklinker og
flyveaske

e Flyveaskedelens stgrrelse skal
regnes som den deklarerede
maksimalveerdi, herefter benaevnt
P (angivet i rent tal fx 0,18)

e Cementindholdet af CEM Il A/V
skal derfor regnes som: (indhold
af (CEM Il AV) x (1 -P) + 0,5 x
(indhold af (CEM Il A/V) x P,
svarende til: Indhold af (CEM Il
A/V x (1-0,5 x P). Dette
cementindhold skal anvendes
dels ved bestemmelse af
minimum cementindhold, dels ved
bestemmelse af vand/cement-
forholdet

e  Minimum cementindhold skal
veere 280 kg/m? i aggressiv
miljgpéavirkning
(eksponeringsklasse XD1, XS1,
XS2, XF2, XF3 og XA2) og 300
kg/m? i ekstra aggressiv
miljgpavirkning
(eksponeringsklasse XD2, XD3,
XS3, XF4 og XA2)

e Hvis der er krav om et maksimalt
eller minimalt flyveaskeindhold i
betonen, skal flyveaskeindholdet i
CEM Il A/V medregnes heri

e Betonfillerindhold skal veere
mindst 375 kg/m? beton

e Maksimalt mikrosilica/cement-
forhold er 0,06

e Chloridindholdsklasse: Cl 0,12

e For beton i direkte kontakt med
forspaendingsarmering (fx i
farspaendte elementer) er
chloridindholdsklasse: CI 0,10
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2.3. Levering og opbevaring af
delmaterialer

Sand- og stenmaterialer skal opbevares i
siloer eller bunker, uden at forurening fra
omagivelserne eller underlaget kan finde
sted.

2.4. Blander

Betonblanderen skal veere en
satsblander, der kan blande
delmaterialerne til en ensartet masse.
Blanderen skal kunne tammes
fuldsteendigt.

Det skal fra anleeggets mangvreplads
veere muligt lgbende at vurdere
betonmassens konsistens og inden samt
efter tamning at foretage en visuel
vurdering via fjernsyn af den
feerdigblandede beton og tgmningens
effektivitet.

3. UDFGRELSE

3.1. Generelt

DS/EN 13670 og DS 2427 skal opfyldes
med de nedenfor angivne praeciseringer
og tilfgjelser.

3.2. Tolerancer

Alle konturlinjer, der er bestemmende for
bygveerkets udseende (fx deekundersider,
kantbjeelker) skal udfares sa ngjagtigt, at
der ikke forekommer synligt skeemmende
afvigelser fra den korrekte form.

Foalgende tolerancer skal overholdes for
det feerdige betonarbejde:

1. Placering af fundamenter, piller, sgijler,
overbygninger mv. i forhold til
systemlinjer: Maks. afvigelse + 20 mm

2. Brodaeks hgjdebeliggenhed geeldende
for sdvel overside som underside:
Tegningsmalet £ 20 mm

For planhed, overfladefinish og geometri
af overflader for kantbjeelker, brodaek,
sgjler mv. geelder desuden kravene under
pkt. 5.

For omrader med faldopbygning til
vandafledning skal fglgende opfyldes ved
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vandprgve for, at faldopbygningen er
korrekt udfart:

- P& broer med resulterende fald
starre end 20 %o, ma pytdannelse
pa brodaekkets betonoverside
ikke forekomme.

- P& broer med resulterende fald
under 20 %o ma pytter kun
undtagelsesvis forekomme (ca. 3
pr. 100 m?) og kun i lokale
omréder mindre end 0,5 m2.
Pytternes maksimale dybde ma
ikke overstige 1 mm.

- Pytdannelser i dybdelinjer ma kun
forekomme med en 0,2-0,3 m
lang pyt pr. 5 m dybdelinje.

3. Brodaeks sidebeliggenhed geeldende
for alle lodrette flader: Maks. afvigelse +
20 mm

Afvigelser malt ud fra den forudsatte
geometriske form ma hgjst veere:

+ 12 mm for maleleengder mellem 1 m og
6m

+ 20 mm for méleleengder mellem 6 m og
18 m

+ 30 mm for méleleengder over 18 m.

Disse afvigelser skal veere jeevnt stigende
eller faldende over hele maleleengden.

4. Dimension af konstruktionsdele:

- Dimensioner stgrre end 200 mm:
Tegningsmalet + 10 mm

- Ved fundamenter, der stgbes
uden form dog: Tegningsmalet +
100 mm, - 10 mm.

- Dimensioner (d) mindre end 200
mm: Tegningsmalet + 1/20 x d
mm

5. Betonoverfladers lokale jeevnhed og
tekstur:

- For ikke synlige overflader stgbt
imod form skal overflader opfylde
falgende krav til
overfladegeometri:

i. Planhed, generelt + 5 mm
malt med 1 m retskinne
jeevnt stigende/faldende.
ii) Lokal
planhedsafvigelse +5 mm
(kanter/porehuller/grater).
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Porestgrrelse og —antal:
porer = 320 mm skal
udfyldes; for porer < 20
mm er der ingen krav.
Arsagen til revner starre
end 0,1 mm skal afklares.
Revner stgrre end 0,15
mm skal injiceres.

- For synlige overflader stgbt imod
form skal overflader opfylde krav
til overfladegeometri:

i.

Planhed, generelt £+ 4 mm
malt med 1 m retskinne
jeevnt stigende/faldende.
ii) Lokal
planhedsafvigelse £ 2 mm
(kanter/porehuller/grater).
Porestgrrelse og —antal:
porer = 20 mm skal
udfyldes; porer fra @10 til
220 mm ma max
forekomme med 200 stk.
pr. 10 m?; for porer < @10
mm er der ingen krav.
Arsagen til revner starre
end 0,1 mm skal afklares.
Revner stgrre end 0,15
mm skal injiceres.

- For overflader, hvor der skal
udfgres fugtisolering, skal krav til
overfladens geometri svarende til
ikke synlige overflader stabt imod
form overholdes, dog med
skaerpede krav til porer og tekstur:

i.

Porestgrrelse og —antal:
porer = 10 mm skal
udfyldes; porer fra @5 til
210 mm ma max
forekomme med 50 stk.
pr. 10 m? og ikke
udpraeget i samlinger; for
porer < g5 mm er der
ingen krav.

Arsagen til revner stgrre
end 0,1 mm skal afklares.
Revner starre end 0,15
mm skal injiceres.

efter grunding skal
betonoverfladens tekstur
malt i henhold til DS/EN
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13036-1 opfylde falgende

krav:

o alle enkeltveerdier
skal ligge i
intervallet fra 0,4
til 1,3 mm

o middelvaerdien
skal endvidere
ligge i intervallet
fra 0,5 mmtil 1,0
mm. Alternativt:

o Klarggring af
betonoverflader,
if.

BETONBRO - BITUMEN
BASERET/KUNST STOF BASERET -
FUGTISOLERING — AAB, afsnit 3.2.2

- For brodaek, hvor der skal
udlaegges kunststofbeleegninger
samt uisolerede brodaek, skal
ovennaevnte for overflader med
fugtisolering opfyldes og dertil
kommer jeevnhedskrav i AAB
Kunststofisolering

3.3. Stgbeprogram

Der skal udarbejdes et stgbeprogram.
Stgbeprogrammet skal forelaegges for
bygherren senest 5 arbejdsdage faor
planlagt stgbning.

3.4. Materiel

Far en stgbning pabegyndes, skal
entreprengren dokumentere, at han
disponerer over det ngdvendige,
klargjorte reservemateriel til blanding,
transport, stabning og bearbejdning af
betonen, saledes at en pabegyndt
stgbning med sikkerhed kan gennemfares
kontinuert.

Der skal ved betydende stgbninger
disponeres over to blandeanlaeg, der
begge skal have tilstraekkelig kapacitet til
at gennemfgre de planlagte stgbninger
uden andre stgbeskel end de foreskrevne.

Note: Betydende stgbninger omfatter altid brodeek
og normalt ogsa stgbninger p& mere end 25 m3.
Desuden alle konstruktioner, der kun vanskeligt kan

nedrives og omggres.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 14 af 30

Almindelig arbejdsbeskrivelse —
Betonbro — Beton (AAB) — (Juni 2022)

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Beton (SAB)

3.5. Stgbeskel

Stgbeskel skal placeres som angivet pa
tegningerne.

Der ma ikke uden bygherrens
godkendelse anordnes yderligere
stgbeskel

3.6. Klarggring af form og armering

Entreprengren skal, senest 48 timer far
betydende stgbninger er planlagt
pabegyndt, meddele dette til bygherren.

3.7. Behandling af ikke heerdnede
overflader

Oversiden af betonkonstruktionerne skal
afrettes til den pa tegningerne anfarte
form og til de kreevede hgjder med de
anfarte tolerancer ved hjeelp af ledere og
skabeloner med tilstreekkelig stivhed.

Afretning af oversider, som senere skal
fugtisoleres, skal ske med bjeelkevibrator
efterfulgt om ngdvendigt af glitning.

Afretning af oversider, som ikke skal
fugtisoleres, skal afrives med braet.
Afrivningstidspunktet skal veelges
saledes, at afrivningen kan gennemfgres
uden oparbejdning af slam i overfladen.
Overfladen skal veere jeevnt afrevet.

Overfladeforskalling p& skra oversider
skal udfgres som demonterbare flager af
en leengde, som tillader omhyggelig
udstgbning og afrivning i sektioner.

3.8. Efterbehandling

3.8.1. Krav

Betonens udstgbning og efterbehandling
skal planlaegges og udfgres pa en sadan
made, at betonen i haerdeperioden
beskyttes mod skadelige pavirkninger fra
omgivelserne og heerdevarmen.

Ved sammenstgbninger ma forskellen
mellem middeltemperaturen af tidligere
stgbte og tilstadende, nystabte betondele
(fx mellem middeltemperaturen i en veeg
stgbt pa et fundament) ikke overstige 15
°C, med mindre det ved beregning
dokumenteres, at 80 % af betonens
aktuelle spaltetraekstyrke ikke
overskrides.
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Entreprengrens dokumentation for sikring
af de kraevede heerdebetingelser skal
foreligge i form af beregninger af de
forventede temperatur- og evt.
speendingsforhold.

Forskellen mellem
maksimumstemperaturen og
overfladetemperaturen i et
konstruktionselement ma pa intet
tidspunkt under haerdeprocessen (fx ved
afforskalling) overskride 20 °C,

Entreprengren skal tilgodese fglgende
krav:

e Beskyttelse mod udtarring skal
veere etableret hurtigst muligt, og
inden der er fordampet en
vandmaengde pa 1,5 kg/m? fra
overfladen.

Denne vandmaengde svarer til en
konstruktions-tykkelse starre end
eller lig med 0,20 m. For tykkelser
mindre end 0,20 m skal
vandmeengden reduceres
proportionalt med den mindre
tykkelse.

Sé&fremt fordampningsforholdene
ikke vurderes péa grundlag af de
aktuelle forhold, skal beskyttelsen
etableres inden 1 time efter
stgbning.

Beskyttelsen skal om ngdvendigt
etableres midlertidigt inden
afretning foretages.

e Beskyttelsen mod udtgrring skal
opretholdes indtil fglgende
modenhed (aekvivalent heerdetid
ved 20°C) er opnaet i betonens
overfladelag:

Miljgpavirkning Modenhedstimer

Aggressiv 120
(eksponeringsklasse
XD1, XS1, XS2,
XF2, XF3 og A2)

Ekstra 180

aggressiv
(eksponeringsklasse
XD2, XD3, XS3,
XF4 og XA2)
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Hvis afbindingen starter senere end 5
timer efter blanding, gges
modenhedskravene tilsvarende.

e Den stgbte beton skal beskyttes
mod udvaskning.

e Betonens temperatur under
heerdningen ma ikke overstige
65°C.

Eftervisning af temperaturforhold skal ske
pa grundlag af temperaturregistreringer i
konstruktionen. Placering af
temperaturfglere skal aftales med
bygherren.

3.8.2. Foranstaltninger

Efterbehandlingen med hensyn til
beskyttelse mod udtgrring kan for
overflader mod form ske ved, at formen
bliver siddende, indtil den kreevede
modenhed er opnaet. Safremt afformning
finder sted, inden betonen har opnéet den
kreevede modenhed, skal der senest 1
time efter afformningen etableres
beskyttelse af alle afformede overflader.

Beskyttelsen skal ske ved vandlagring,
tildeekning med vanddamptaette
plastpresenninger eller sveer plastfolie.
Samlinger skal udfgres teette, og
tildeekningsmaterialerne skal fastholdes
effektivt til betonoverfladen ogsa under
vindpavirkning. Beskyttelse kan ogsa ske
ved opretholdelse af hgj relativ fugtighed
(fx i et thgekammer), hvis det
dokumenteres, at temperaturdifferensen
mellem luft og beton ikke skaber et hgjere
vanddamptryk pa betonoverfladen end i
luften.

Efterbehandlingen kan for frie overflader
ske ved tildeekning som for overflader
mod form eller,

ved pasprgitning af
betonforseglingsmiddel. For overflader,
der efterfalgende skal fugtisoleres, kan
grunderen erstatte
betonforseglingsmiddel, jf. BETONBRO —
BITUMEN-BASERET/KUNST STOF
BASERET - FUGTISOLERING — AAB,
safremt grunderen opfylder nedenstdende
krav til vandtilbageholdelsesevne.
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Entreprengren skal dokumentere, at dette
ikke medfgrer skader pa betonen,
misfarvning af betonen eller reduceret
vedhaeftning af evt. fugtisolering og
maling. Betonforseglingsmiddel pa
voksbasis ma ikke anvendes pa flader,
der skal fugtisoleres med bitumenplader,
uanset om disse sandbleeses.
Betonforseglingsmiddel ma kun anvendes
pa stabeskel, hvis bade beton og
armering renses ved sandblaesning, inden
stgbningen genoptages.

Betonforseglingsmiddel skal have en
vandtilbageholdelsesevne i 3 dggn pa
mindst 75 %, i henhold til TI-B 33.

Der ma ikke anvendes forseglingsmiddel,
hvor der senere skal overfladebehandles
medmindre det ved forprgvning er
dokumenteret, at dette ikke pavirker
udseendet eller vedheeftningen af
overfladebehandlingen.

Beskyttelse mod udvaskning kan ske ved
tildeekning med presenninger. Tildeekning
skal udfares saledes, at afrevne
overflader ikke beskadiges.

3.9. Haerdnet beton, overflader

Entreprengren skal straks meddele
bygherren, safremt der ved afformningen
viser sig fejl pa betonoverfladerne, eller i
bygveerkets geometri. Synlige
betonoverflader skal fremtreede ensartede
i kulgr og overfladekarakter, uden
misfarvninger og uden skeemmende
ujeevnheder.

Far ophugninger og reparationer af fejl
udfgres skal der udarbejdes en
procedure, som beskriver omfang og
reparationsmetode. Proceduren skal
forelaegges bygherren til godkendelse.
Fejl skal udbedres hurtigst muligt.

3.9.1. Afrevne overflader

Procedure for udjeevning af eventuelle
fordybninger samt eventuel teetning af
betonoverfladen skal foreleegges
bygherren til godkendelse.

3.9.2. Formstgbte ikke synlige
overflader

Alle forankringsjern udtraekkes eller
afkortes, og samtlige rgr og prophuller
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udseettes med mgrtel i henhold til DS/EN

1504-3. Entreprengren skal dokumentere,
at udseetningen er mindst lige sa teet som
den omgivende beton.

CE meerkede reparationsprodukter skal
folge attesteringssystem (AVCP) 2+,

3.9.3. Formstgbte synlige
overflader

P& synlige flader skal alle prop- og
clampshuller udseettes helt, sdledes at
hulranden star skarpt og ligger ca. 2 mm
tilbage fra den gvrige betonoverflade.
Inden prop- og clampshuller udseettes,
oprives siderne fx med en stiv,
konusformet stalbgrste, saledes at der
skabes en ru overflade.

3.9.4. Overflader, der skal
fugtisoleres eller belaegges med
asfalt

Betonoverflader, der er direkte underlag
for fugtisolering eller belsegning, skal
gennemmales omhyggeligt, saledes at
eventuelle afvigelser fra forudsat
geometrisk form konstateres. Desuden
foretages vandprgve for at konstatere evt.
pytdannelse, jf. afsnit 3.2 og 4.5.4.

For at sikre, at den feerdige overflade
tilfredsstiller det stillede jeevnhedskrav,
udarbejdes der efter udfarelsen af
ovennasvnte malinger forslag til,
hvorledes eventuel afretning udfares,
udbedring af betonoverfladen eller
afretning med bitumingse materialer i
belaegningslagene. Forslaget forelaegges
bygherren til godkendelse.

Safremt det resulterende fald er starre
end 10 promille skal eventuelle omrader
af betonoverfladen (lunker), fra hvilke
vandafledning ikke er mulig, samt
eventuelle omrader, der ikke opfylder
tolerancerne i afsnit 3.2, repareres sa
korrekt profil opnas.

Betonoverflader, der skal isoleres med
bitumenplader, renses fuldstaendigt for
cementslam og cementmartel, jf.
BETONBRO - BITUMEN
BASERET/KUNST STOF-BASERET -
FUGTISOLERING — AAB, afsnit 3.2.2.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 19 af 30

Almindelig arbejdsbeskrivelse —
Betonbro — Beton (AAB) — (Juni 2022)

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Beton (SAB)

3.9.5. Friktionskoefficient

Afsnit 1.5.1 i AAB - Brobelaegninger er
0gséa geeldende for uisolerede brodaek
uden beleegning.

3.9.6. Jeevnhed i laengderetning

Afsnit 1.5.2 i AAB - Brobelaegninger er
geeldende, idet betonoverfladen sidestilles
med slidlag, og tilladt hastighed er < 80
km/h.

Viagraftallet beregnes ud fra maling af
overfladens leengdeprofil malt ved
Vejteknisk Instituts profilograf.

3.9.7. Profil

Den feerdige overflade ma ikke afvige
mere end -5/+10 mm fra den projekterede
overflade.

4. KONTROL

4.1. Generelt

Krav til kontrol i DS/EN 206 og DS/EN
206 DK NA samt DS/EN 13670 og DS
2427 skal opfyldes med de nedenfor
angivne praeciseringer og tilfgjelser.

Betonkontrol omfatter forprgvning,
prgvestgbning, produktionsprgvning af
materialer og udfgrelseskontrol.

For kontrolmaessigt betydende
konstruktioner gaelder:

o udarbejdelse af stabeprogram
(afsnit 3.3)

o forpregvning af betons
produktionsegenskaber (afsnit
4.2.2)

e prgvestgbning, herunder
udstgbning af pregvelegeme og
udtagning af repreesentative
delmaterialeprgver (afsnit 4.3)

e udtagning af praver pa pladsen til
maling af frisk betons luftindhold
og konsistens (afsnit 4.4.2).

Falgende konstruktioner klassificeres som mindre
betydende kontrolmaessigt:

e Lodret pastgbning pa tunnelveegge

e Beskyttelsesplade for HOFOR fijernvarmeledninger

For kontrolmaessigt mindre betydende bygvaerker og
konstruktionsdele kan fglgende krav udelades:

o forprgvning af betons produktionsegenskaber (AAB
4.2.2)

e provestgbning, herunder udstgbning af
pravelegeme og udtagning af repraesentative
delmaterialeprgver til bygherren (AAB 4.3)

udtagning af prever pa pladsen til maling af frisk
betons luftindhold og konsistens (AAB 4.4.2).

Forprgvning bestar i - inden produktionen
pabegyndes - at dokumentere, at de

stillede krav opfyldes for delmaterialer og
betonsammenseetning. For delmaterialer,
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der er omfattet af harmoniserede
standarder, foretages forprgvningen pa
baggrund af ydeevnedeklarationen
suppleret med information de egenskaber,
der stilles krav til, og som ikke indgar i
ydeevnedeklarationen.

Prgvestgbning er en praktisk aktivitet,
hvor det dokumenteres, at
betonsammensaetningen og
udstgbningsprocessen er egnet til
udfgrelse under de aktuelle
produktionsvilkar.

De egentlige stgbninger ma ikke
pabegyndes, far bygherren har haft
resultaterne fra forprgvning og
pravestgbning til godkendelse. Der
regnes normalt med 5 arbejdsdage hertil.

Produktionsprgvning foretages lgbende i
produktionsprocessen for materialer.

Udfarelseskontrol foretages lgbende i
udfgrelsesprocessen.

4.2. Forprgvning af materialer

4.2.1. Delmaterialer

Falgende dokumentation skal
tilvejebringes og indga i entreprengrens
dokumentation:

e Geeldende certifikater og
ydeevnedeklarationer for CE-
meerkede delmaterialer

e Prgvningsrapporter og anden
dokumentation for delmaterialer
ikke omfattet af CE-maerkning

e Varedeklarationer og anden
dokumentation, der er
ngdvendige for at beskrive
delmaterialet og dets anvendelse

e Entreprengrens vurdering af,
hvorfor de valgte delmaterialer er
egnede til det aktuelle projekt

Groft tilslag

Entreprengren skal dokumentere
bjergartsfordeling i henhold til metode
DS/EN 932-3 (ogsa for underkorn sterre
end 2 mm).
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4.2.2. Betonens sammensaetning

For hver betonrecept skal der udfagres
forpravning. Hvis der foreligger
dokumentation fra tilsvarende beton, som
er blevet forprgvet eller anvendt til
produktion inden for de seneste 12
maneder, kan denne dokumentation
anvendes som forprgvning, hvis
nedenstaende opfyldes.

Forprgvningen skal som minimum opfylde
falgende krav udover de i DS/EN 206 DK
NA anfgrte:

e Forprgvningen skal udfgres ved
fremstilling af et laes beton i
normal starrelse til levering pa
den aktuelle entreprise. Laesset
kan evt. om ngdvendigt veere
fremstillet af et antal satse

e Eftervisning af trykstyrken skal
baseres p& mindst 3
provelegemer fra laesset

e Det skal pa denne baggrund
sandsynliggares, at styrkekravet
vil blive overholdt i en lgbende
produktion

e Krav til betonsammensaetning
skal dokumenteres opfyldt ved
kontrol af blanderapporter fra
leesset samt de heri (evt.)
indgéende satse.

e Konsistens og luftindhold i frisk
beton, skal eftervises opfyldt

e De i DS/EN 206 DK NA tabel DK
NA-4 angivne
produktionsegenskaber skal
bestemmes

e  Styrkeudviklingskurven skal
fastleegges ved maling — jf.
fremgangsmaden beskrevet i
DS/EN 206 DK NA, afsnit 7.2 (2).

e Frostbestandigheden skal
eftervises ved dels tilseetning af et
luftindblandende tilsaetningsstof,
dels enten maling af
luftporestruktur (luftindhold i
haerdnet beton og afstandsfaktor)
eller ved frostprgvning som
beskrevet i DS/EN 206 DK NA,
afsnit 5.3.3
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e Den adiabatiske varmeudvikling
skal bestemmes som
varmeudviklingen efter DS 423.37
ved maling i mindst 300
modenhedstimer. Resultatet skal
opgives ved de tre parametre:
Qe, Te og a. NT Build 388 kan
alternativt anvendes, safremt
kalibreringsintervallerne fglger DS
423.47 og kalibrering af
"Hokasse” falger DS 423.37,
Annex A. Varmeudviklingen kan
0gsa estimeres ud fra
betonsammensaetningen ved
anvendelse af et veldokumenteret
program hertil.

Forprgvningen skal afsluttes med en
samlet rapport, der skal foreleegges
bygherren til godkendelse.

4.2.3. Levering og opbevaring af
delmaterialer

Ved visuel inspektion skal det
kontrolleres, at opbevaringen af
delmaterialer opfylder de stillede krav.

Tarstofindholdet i mikrosilica-slurry skal
kontrolleres ved inddampning af en
udtaget prave fra slurrybeholderen.
Afvigelser fra den deklarerede
middelveerdi ma hajst veere 2 %
(procentpoint).

4.3. Prgvestgbning

Der skal blandes det antal betonsatse
med normal opfyldning af blanderen, som
mindst svarer til normal fyldning af en
rotérbil.

Der skal udstgbes et armeret
prgvelegeme, som svarer til en del af
konstruktionen — typisk en del, hvor
udstgbningen er vanskelig. Formen og
starrelsen pa pravelegemet er beskrevet i
SAB eller aftales med bygherren.

Ved prgvestgbningen skal der anvendes
den aktuelle transportmetode samt den
maksimale transporttid, der garanteres af
producenten for den pageeldende
betonrecept.

Det skal ved stgbningen demonstreres, at
armering og afstandsklodser omstgbes
tilfredsstillende, og at den anvendte
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betontype ikke udviser
separationstendenser.

Prgvestgbningen skal eftervise, hvorledes
vibrering kan udfares ved stgbepauser o.l.

Ved anvendelse af selvkompakterende
beton skal der foretages en demonstration
af, at de kraevede faldforhold pa fx
overside af brodeek/kantbjeelke kan
etableres med de tilstraebte
flydeegenskaber for betonen.

En @100 mm borekerne skal udbores af
pravelegemet. Pa borekernen udferes:

e En luftporeanalyse i henhold til
DS/EN 480-11 indeholdende
bestemmelse af luftindhold og
afstandsfaktor

e Frostprgvning pa udborede kerner
som beskrevet i DS/EN 206 DK
NA, afsnit 5.3.3, hvis
frostpravning anvendes som
dokumentation for
frostbestandighed

e Hvis der anvendes mikrosilica
tilsat som pulver, skal maengden
af mikrosilica i klumper, bestemt
pa borekernen i henhold til DS/EN
206 DK NA, Anneks Y, afsnit Y.4
som bedste skan veere mindre
end 15%.

Det skal ved prgvestgbningen eller ved
beregning dokumenteres, at de planlagte
foranstaltninger til efterbehandling er
egnede til at sikre opfyldelse af de stillede
temperaturkrav i betonen under de
vejrforhold, der med rimelighed kan
forventes at forekomme.

Valg af udstyr til maling af betonens
temperatur, herunder program for
malingens udfarelse, antal placeringer af
malesteder samt journalfering af
maleresultaterne, skal forelsegges
bygherren til gennemsyn.

Viser prgvestgbningen ikke den forlangte
betonkvalitet, skal delmaterialer,
blandingsforhold, materiel eller
udfarelsesteknik sendres, og nye
pravestagbninger udfgres, indtil den
forlangte kvalitet opnas.
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Pragvestgbningen skal afsluttes med en
samlet rapport, hvor entreprengren
afslutningsvis evaluerer om alle krawv til
materialer og udfgrelse er opfyldt.

De ved pravestgbningen opndede
resultater danner referencegrundlag for
betonkvaliteten i bygveerket.

Rapporten fra pravestgbningen skal
forelaegges bygherren til godkendelse.

4.4. Produktionsprgvning af
materialer og udstyr

4.4.1. Betonens sammensaetning

Luftindhold

Luftindholdet samt konsistensen af den
friske beton skal kontrolleres pa
betonfabrik pa de 3 farste lees og derefter
1 gang pr. 25 m? leveret beton. Ved
levering udtages prgver pa pladsen i
samme omfang. Ved anvendelse af
pumpe skal malingerne foretages bade
far og efter pumpning, indtil en korrelation
er fundet. Herefter kan malinger foretages
alene far pumpning.

Styrke

Der skal for betydende stgbninger udfgres
mindst 3 pr@gvninger og i gennemsnit
mindst 2 prgvninger pr. 100 m? leveret
beton. Udtagning af praver foretages pa
betonfabrikken.

Sé&fremt det pa grundlag af de udtagne
prover ikke er muligt at dokumentere, at
styrkekravet er opfyldt, er det pageeldende
kontrolafsnit afvigende, medmindre
entreprengren ved prgvning af udborede
cylindre af konstruktionsbeton kan
eftervise, at denne har en karakteristisk
styrke p& mindst 90 % af den kreevede
karakteristiske styrke. Denne prgvning
sker for entreprengrens regning.

Pravningen udfgres ved udboring af 6
kerner senest 3 arbejdsdage efter, at de
stgbte cylindre viser, at styrkekravet ikke
er opfyldt.

Kernerne udbores i henhold til DS/EN
12504-1, idet hgjde/diameter-forholdet




SV-FTUN-1SO-2023 Side 25 af 30

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Beton (SAB)
Betonbro — Beton (AAB) — (Juni 2022)

skal veere 200/100 mm. Safremt hgjden
pa grund af konstruktionens udformning
ikke kan blive 200 mm, tillades
undtagelsesvis mindre hgjder, dog
minimum 150 mm. Udboringsstederne
fastleegges efter aftale med bygherren.

Afheengigt af konstruktionsbetonens
modenhed for det pagaeldende
kontrolafsnit, udfgres falgende:

1) Under 28 dggns modenhed: Kernerne
trykpraves i vandmeettet tilstand, nar de
har opnaet en modenhed svarende til 28
dagn

2) Over 28 dggns modenhed: Kernerne
trykprgves straks efter vandmeettet
tilstand er opnaet, jf. kravene til
opbevaring inden prgvning i DS/EN
12504-1.

Styrkekravet anses for opfyldt, séfremt
trykstyrkernes middelveerdi, beregnet i
henhold til annex 1, opfylder kravene i
projektmaterialet.

Prgvningsprogrammet skal pa forhand
godkendes af bygherren.

4.4.2. Levering og opbevaring af
delmaterialer

De dage, hvor der leveres beton i henhold
til neerveerende bestemmelser, skal
falgende udfgres:

e Kontrol af at samtlige
delmaterialer opbevares i henhold
til de stillede krav

e Tarstofindholdet i mikrosilica-
slurry skal kontrolleres ved
inddampning af en udtaget prgve
fra slurrybeholderen. Afvigelser
fra den deklarerede middelveerdi
ma hgijst veere 2,0 %
(procentpoint).

Der skal fgres journal over
tarstofindholdet.

4 5. Udfgrelse

45.1. Tolerancer
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Entreprengren skal fgre en journal over
alle registreringer i forbindelse med
kontrol af bygveerkets geometri.

4.5.2. Stgbning

Entreprengren skal fgre journal for hver
stgbning. Journalen skal indeholde alle
relevante oplysninger angaende
stgbningen. Oplysningerne skal mindst
besta af:

e Tidspunktet for stgbningens
pabegyndelse og afslutning.

e Stgbetakt (stgbt betonmaengde
pr. time).

o Afbrydelser og forstyrrelser under
stgbningen.

e Journal over hvilke betonlaes, der
er udstgbt i hvilke
konstruktionsdele, samt
tidspunkter for begyndelse og
afslutning af afleesning af hver
roterbil.

e Modtagekontrol af
betonleverancen — fx i form af
kvitterede falgesedler

e Indbygningsstedet for den beton,
hvoraf der er udtaget praver.

e Resultater af de pa pladsen
udfgrte betonprgvninger

e Vejrliget under stagbningen
(nedbgr, vind, lufttemperatur).

4.5.3. Efterbehandling

Entreprengren skal fare en journal, der for
hvert stgbeafsnit angiver alle for
efterbehandlingen relevante forhold som:

e Tidspunkt for stabningens
pabegyndelse og afslutning

e Formmaterialets art og type

o Vejrliget under efterbehandlingen
(nedbgr, vind, lufttemperatur,
solindfald og relativ fugtighed)

e Den friske betons temperatur
o  Afformningstidspunkt

e Efterbehandlingens art og
varighed
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e Evt. observerede revnedannelser

Herudover skal betonens temperaturer fra
stgbningstidspunktet registreres i et antal
punkter i hvert stgbeafsnit til konstatering
af, om de stillede krav til
maksimaltemperatur og
maksimaltemperaturdifferencer er opfyldt i
hele stgbeafsnittet.

Safremt det i haerdningsperioden, pa
grundlag af den ovennaevnte kontrol, viser
sig, at haerdningens udvikling afviger fra
det p& grundlag af beregningerne
forudsatte forlghb, skal entreprengren gribe
ind med forholdsregler, sledes at
kravene overholdes

De trufne foranstaltninger skal meddeles
bygherren og journalfgres.

Arbejdsoperationer (fx opspaending og
trafikbelastning), der er afheengige af
betonens heerdningsudvikling og styrke,
ma farst iveerksaettes, nar entreprengren
har dokumenteret, at den ngdvendige
modenhed er til stede.

| journalen skal noteres, pa hvilket
tidspunkt og af hvem inspektionerne er
udfart.

4.5 .4. Heerdnet beton overflader

Kontrol af overfladens planhed generelt
og planhedsafvigelser lokalt udfares i
henhold til falgende fremgangsmade, nar
der er berettiget tvivl hvorvidt kravene i
afsnit 3.2 (pkt. 5) er opfyldt:

e Kontrol af planhed, generelt. Der
anvendes en 1 m retskinne og en
malekile/malestok. Positive
veerdier af afvigelsen beskriver en
haevning af planen og negative
veerdier beskriver en fordybning.

o Kontrol af lokal planhedsafvigelse
(dybdemal). Der anvendes bl.a.
maleur og skydelaere. Maling af
grater/toppe/huller foregar
vinkelret pa den omgivende
planflade. Positive veerdier af
afvigelsen beskriver en top/grat
0g negative veerdier beskriver et
hul.
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e Kontrol af porestarrelse (planmal)
og —antal. Maling foregar ved at
der udpeges 3 omrader & 10 m?.
Indenfor hvert omradde maéles ved
hjeelp af skydeleere
porestgrrelserne i plan (max
udstraekning) og antallet indenfor
hvert udfaldsrum opggres for
hvert felt. Gennemsnittet af de tre
flader skal overholde
udfaldskravene.

4.5.5. Overflader, der skal
fugtisoleres og / eller beleegges
med asfalt, eller som skal fungere
som uisoleret brodaek

Betonoverflader gennemmales
omhyggeligt ved nivellement og med
retskede. Pytdannelse konstateres ved
vandprgve. Malingernes omfang skal
aftales med bygherren, idet det
fremstillede profil er afgarende for
omfanget.

Overflader, der skal fugtisoleres med
kunststofisolering, skal kontrolleres for
aftreeksstyrke af overfladen, jf.
BETONBRO — KUNSTSTOFBASERET
FUGTISOLERING — AAB, afsnit 3.2.1.

ANNEX 1: KONTROL AF
BETONSTYRKER PA UDBOREDE

KERNER AF EKSISTERENDE
KONSTRUKTIONER

Styrkekravet anses for opfyldt, safremt
middelveerdien af de malte styrker,
fe,mal,mid, OMsat til en

aekvivalent normmeessig referencestyrke,
f'c,mig, opfylder kravet:

f'emia 2 0,90 X kn X fek

hvor faktoren kn beregnes som angivet i
DS/EN 206 DK NA, Anneks X, afsnit X.1,

fek er den kreevede karakteristiske
trykstyrke og

f'emia beregnes som fglger:

flemid = K1 X k2 X k3 X Ka X femait,mid

hvor:
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ki er en faktor, der omsaetter styrken
svarende til en cylinder med forholdet 1:2.
For udborede cylindre med et andet
forhold end 2 mellem cylinderhgjde og
diameter, vil omregning til den
standardiserede cylinderhgjde kunne ske
ved multiplikation med en faktor ki. Under
forudsaetning af, at forholdet mellem
cylinderhgjde og cylinderdiameter er
beliggende mellem 1 og 2, og at
cylinderdiameteren er beliggende mellem
70 mm og 150 mm, kan denne faktor
regnes at veere:

ki=0,2xh/d+ 0,6

hvor h og d er henholdsvis hgjde og
diameter.

k2 er en faktor, der omsaetter styrken
svarende til en referencecylinder med
hgjde-diameter- forhold pa 300/150 mm.

Hgjde/diameter| Omregningsfaktor
140/70 0,90
200/100 0,95
300/150 1,00

For de her angivhe 200/100 mm kerner er
k2 =0,95.

ks er en faktor, der omseetter styrken fra
udboret styrke til stabt styrke. Hvis der
ikke ved forsgg fastleegges
omregningsfaktorer, kan der mellem
ligedannede prgvelegemer med samme
modenhed regnes med efterfglgende
omregningsfaktorer for forholdet mellem
styrken af det stgbte prgvelegeme og det
tilsvarende udborede prgvelegeme:

Hgjde/diameter| Omregningsfaktor
140/70 1,20
200/100 1,15
300/150 1,10

For de her angivne 200/100 mm kerner er
ks =1,15.

ka er en faktor, der omseetter styrken til
styrken ved 28 modenhedsdggn. For
faktoren benyttes veerdierne:

ks = 1,00 ved modenhed pa 28 dggn
ks = 0,95 ved modenhed pa 29-35 dagn
ks = 0,90 ved modenhed pa 36-42 dagn.
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1. ALMENT

Alt betonarbejde i forbindelse med reparation
skal udfgres i udfgrelsesklasse 3.

Opretning af betonoverfladen udfgres med én af
folgende reparationstyper:
e Almindelig beton

e Feerdig- (tar-)blandet cementmgrtel eller -beton
(reparationsprincip 3, metode 3.1 i henhold til
DS/EN 1504-9)

e Polymermagrtel eller —beton

(reparationsprincip 3, metode 3.1 i henhold til DS/EN
1504-9)

Betonreparationer kan udfgres med fglgende
produkttyper:
¢ Almindelig beton (AAB - BETON)

e Feerdigmgrtel og -beton
(nedenstaende afsnit)

e Sprgjtemgrtel og -beton
(nedenstaende afsnit)

Omfanget af reparationsarbejder pa de enkelte
konstruktionsdele fremgar af tegninger og neervaerende
beskrivelse eller aftales med bygherren, efter at der er
foretaget orienterende nedbrydnings- og
behugningsarbejder jf. SAB afsnit 13.11.

Ved martel forstds produkter med Dmaks < 4
mm.

| et omfang, som aftales neermere med bygherren,
udfgres reparationer med feerdig- (tor-)blandet
cementmartel.

| et omfang, som angivet pa tegninger eller aftalt med
bygherren, udfgres reparationer med polymermgrtler
eller -betoner, dvs. mgrtler eller betoner, hvor
bindemidlet er polymere.

Sprajtebeton er beton, der transporteres til og
komprimeres pa udstabningsstedet ved hjzelp
af trykluft. Spragjtebeton anvendes primaert i
forbindelse med betonreparationer, men kan
ogsa i seerlige tilfeelde veere relevant ved
udfarelse af nye konstruktioner.

Reparationer med polymermgrtler eller -betoner skal ske
i henhold til princip 3, reparation af beton, metode 3.1,
handpafarsel af martel i DS/EN 1504-3.

Ved sprgjtebeton skelnes der mellem to
metoder:

. Te@rmetoden

I. vadmetoden.

Sprajtebeton skal udfgres efter tarmetoden
med eller uden tilseetning af fibre.

1.1. Referencer

De anfgrte referencer er geeldende i den
nyeste udgave med evt. tilhgrende
rettelsesblade og tilleeg samt nationale
annekser.

e DS/EN 1504-3 Produkter og systemer
til beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner,
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krav, kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 3:
Konstruktiv og aestetisk reparation

e DS/EN 1504-4 Produkter og systemer
til beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner --€finitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 4:
Konstruktiv forsteerkning

e DS/EN 1504-8 Produkter og systemer
til beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner,
krav, kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 8:
Kvalitetskontrol og
overensstemmelsesvurdering

e DS/EN 1504-9 Produkter og systemer
til beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner,
krav, kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 9: Generelle
principper for brugen af produkter og
systemer

e DS/EN 1504-10 Produkter og
systemer til beskyttelse og reparation
af betonkonstruktioner -Definitioner,
krav, kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 10:
Anvendelse af produkter og systemer
samt kvalitetskontrol af udfart arbejde

e DS/EN 14487-1 Sprgjtebeton - Del 1.
Definitioner, specifikationer og
overensstemmelse

e DS/EN 14487-2 Sprgjtebeton - Del 2:
Udfarelse L DS/EN 12620 Tilslag til
beton

e DS 2426 Beton - Materialer. Regler for
anvendelse af DS/EN 206-1 i
Danmark. L DS 2427 Betonudfgrelse -
Regler for anvendelse af EN 13670 i
Danmark.

e DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1:
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner inkl. DK NA.

¢ Almindelig arbejdsbeskrivelse,
Betonbro - Beton - AAB.

1.2. Dokumentation

Alle anvendte reparations- og
sprgjtestagbningsprodukter skal veere CE-
meerkede, hvis de leveres til pladsen som

Hvis CE-maerkede produkter efter DS/EN 1504-3 gnskes
anvendt til reparationer af stgrre omfang skal
entreprengren eftervise, at reparationsproduktet ikke kan
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feerdige produkter og systemer i henhold til
DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-8 og DS/EN
1504-9.

give anledning til skadelige alkalikiselreaktioner i
konstruktionens levetid. Denne eftervisning kan ske ved
en egnet prgvningsmetode, hvor en materialeprgve
lagres i en alkalioplgsning og ekspansionen males.
Eftervisningen kan ogsa ske ved at eftervise, at
tilslagene i reparationsproduktet er naturlige tilslag i
overensstemmelse med DS/EN 12620 samt kravene i
DS 2426, afsnit 5.2.3, tabel 2426-4 Krav til Alkali-Kisel-
Reaktivitet.

CE meerkede reparationsmaterialer skal fglge
attesteringssystem (AVCP) 2+.

Sprajtestabningsprodukter, der blandes pa
pladsen skal veere dokumenteret i henhold til
DS/EN 14487-1.

Reparationsmgrtel og -beton, der blandes pa
pladsen, skal opfylde Betonbro - Beton - AAB.

2. MATERIALER

2.1. Delmaterialer

2.1.1. Tilslag

CE-meerkede produkter efter DS/EN 1504-3
ma kun anvendes til reparationer i et areal pa
op til 0,5 m? og i en dybde pa maksimalt 60
mm. Det samlede reparationsareal ma ikke
overstige 10 % af det pageeldende
konstruktionselement og reparationerne ma
ikke veere koncentreret i samme omrade.

Til produkter, der ikke skal CE-maerkes, skal
delmaterialer og betonsammensaetning
opfylde kravene i DS 2426, afsnit 5.2.3

2.1.2. Fibre

For reparationsmgrtel og -beton, der blandes
pa pladsen, tillades fibre tilsat, men fibre ma
normalt ikke efterdoseres.

Fibrene til reparationsmgrtel og -beton blandet
pa pladsen skal opfylde kravene i DS 2426
afsnit 5.1.7.

Fibre til sprgjtebeton, der blandes pa pladsen,
skal opfylde kravene i DS/EN 14487-1.

2.2. Produkternes sammensaetning

2.3. Levering og opbevaring af
delmaterialer
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Alle delmaterialer skal leveres med
deklaration med de relevante specifikationer.
For CE-meaerkede delmaterialer opfyldes dette
ved levering af en ydeevnedeklaration (DOP).

2.4. Blanding

Til reparationsbeton og -mgrtel skal der
anvendes en blandeprocedure, der sikrer fuld
opblanding og dispergering af alle indgadende
materialer. Ved fibertilseetning méa der saledes
ikke forekomme klumper af fibre.

Ved anvendelse af feerdigblandede
reparationsprodukter geelder endvidere:

e Det skal sikres, at der ikke sker
separation af det tgrre
reparationsmateriale

e Leverandgrens anbefalinger skal ngje
folges.

Blanding af sprgjtebeton skal desuden opfylde
kravene i DS/EN 14487-2.

3. UDFGRELSE

Krav til udfarelse fremgar af DS/EN 1504-10.

3.1. Generelt

Alle arbejder skal udfgres som angivet i
DS/EN 1504-10 og DS/EN 14487-2
(sprajtebeton).

Alle arbejder skal udfgres som angivet i
DS/EN 1504-10 og DS/EN 14487-2
(sprajtebeton). Tilstadende konstruktionsdele,
der forurenes af sandblassning,
hgjtryksspuling, sprgjtebeton og lignende, skal
straks renggres. Eventuelle skader pa
tilstesdende konstruktioner skal straks
meddeles bygherren og udbedres efter aftale
med bygherren.

3.2. Tolerancer

Toleranceklasse 1 i henhold til DS/EN 13670
er geeldende.

| oversigten over tolerancer i AAB — BETON, afsnit 3.2

under

2. Brodeeks hgjdebeliggenhed gaeldende for savel

overside som underside:
udgéar "Tegningsmalet + 20 mm” og erstattes af:

"Tegningsmalet £ 10 mm”.

Alle konturlinjer, der er bestemmende for
bygveerkets udseende (f.eks. deekundersider,
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kantbjeelker) skal udfares sé ngjagtigt, at der
ikke forekommer synligt skeemmende
afvigelser fra den korrekte form.

Tolerancer angivet i AAB - BETON, afsnit 3.2
skal overholdes.

3.3. Stgbeprogram

Forud for hvert stgrre reparationsarbejde skal
entreprengren udarbejde et program for
arbejdets udfgrelse som anfart i AAB -
BETON, afsnit 3.3.

Stgbeprogrammet skal foreleegges for
bygherren senest 5 arbejdsdage far planlagt
stgbning.

3.4. Materiel

For et starre arbejde padbegyndes, skal
entreprengren overfor bygherren
dokumentere, at han disponerer over det
ngdvendige, klargjorte reservemateriel til
blanding, transport, stabning og bearbejdning
af materialerne, saledes at en pabegyndt
aktivitet (eksempelvis en starre
sprajtestabning) med sikkerhed kan
gennemfgres kontinuert.

3.5. Stgbeskel

AAB - BETON, afsnit 3.5 er geeldende.
Desuden geelder, at:

e Stgbeskel ma normalt ikke
forekomme. Safremt stgbeskel er
ngdvendige at indlaegge, ma dette kun
ske efter aftale med bygherren.

o Alle stgbeskel skal udfares skra (ca.
45°) og skarpt afskaret, saledes at der
forekommer et rent skel med fuld
lagtykkelse.

e Stobeskel, der opdeler en lagtykkelse,
skal undgas.

e Opbygning af reparationer i flere lag
skal i hvert enkelt tilfeelde aftales med
bygherren. Stgbeskellene skal
afskrabes i fa millimeters dybde, og
betonoverfladen afkostes, saledes at
der opstar en ru overflade, jf. DS/EN
1504-10.

e Stobeskel skal sandbleeses og
forvandes, inden arbejdet genoptages.

3.6. Klarggring af form og armering
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AAB - BETON, afsnit 3.6 og DS/EN 1504-10
er geeldende.

3.7. Stgbning

For reparationer med tgrmgrtel og -beton skal
udfgrelsesmetoden fastlsegges i henhold til
DS/EN 1504-10 samt anvisninger fra
produktleverandgren.

For reparationer med sprgjtebeton skal
udfgrelsesmetoden fastlsegges i henhold til
DS/EN 14487-2 samt anvisninger fra
produktleverandgren.

Generelt geelder, at
betonoverfladetemperaturen skal mindst veere
+5 °C pé dagnets koldeste tidspunkt.

3.8. Behandling af ikke heerdnede
betonoverflader

Reparationsmgrtel skal afrettes i plan med
omgivende betonoverflade uden mgrtelrester
pa denne. Den feerdige overflade ma ikke
afsmitte vaesentligt.

Sprgjtebeton ma efter udstgbning ikke
bearbejdes/afrettes.

3.9. Efterbehandling

Reparationer skal straks efter udfyldning af
reparationsstedet beskyttes mod udtgrring ved
afdaekning med plastfolie kleebet effektivt
langs alle kanter. Alternativt skal
udtarringsbeskyttelse ske ved effektiv curing -
jf. AAB - BETON, afsnit 3.8 samt DS/EN 1504-
10 og DS/EN 14487-2.

Den feerdige overflade p& betonreparationer af tunnelens
vaegge og affasning mellem tunnel overside og
tunnelvaegge, skal have en kvalitet og ruhed som
underlag for fugtisolering.

4. KONTROL

AAB - BETON, afsnit 4 er gaeldende. Desuden
geelder, at:

e For reparationsmartel og -
betonarbejder skal kontrolparametre
og omfang pa forhand aftales med
bygherren under hensyntagen til det
valgte reparationssystem og
udfgrelsesmetode i henhold til DS/EN
1504-10 afsnit 9.2.

e Sprojtemgrtel og -beton skal opfylde
kravene i DS/EN 14487-2,
kontrolklasse 3. Med hensyn til
udfgrelseskontrol er kontrolparametre
og -omfang angivet i DS/EN 14487-1
og DS/EN 14487-2.
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e For overflader der skal
overfladebehandles, fugtisoleres eller
beleegges med kunststofbeleegning
skal overfladen kontrolleres jf. AAB
KUNSTSTOFBELAGNING 1.3.

Alternativt til AAB - BETON, afsnit 4.4.1 kan
udtages 100 kg fra leverancen af
feerdigmgrtel- og beton. Prgverne opbevares
efter aftale med bygherren indtil afleveringen.

4.1. Alment

Kvalitetskontrol af reparationsprodukter og reparationer
med disse er angivet i DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-8,
DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10.

4.2. Forprgvning af materialer

Kontrol udfgres i henhold til DS/EN 1504-10 med
tilherende annekser.

4.2.1. Produkternes sammenseetning

Krav til substrat og ydeevne af reparationer er angivet i
DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10 samt
for spragjtebetonreparationer i DS/EN 14487-1 og DS/EN
14487-2.

4.2.2. Blanding

4.3. Produktionsprgvning af materialer
0g udstyr

4.3.1. Betonens sammensaetning

Der skal foretages en maling af luftindholdet af hvert
lees/blanding reparationsbeton.

4 .4. Udfgrelseskontrol

For overflader, der skal overfladebehandles, fugtisoleres
eller beleegges med kunststofbeleegning skal
vedheeftning af sdvel underlaget som reparationer udfart
af martler eller sprajtebeton overholde falgende krav ved
pravning i henhold til DS/EN 1542:

e Der skal for hvert kontrolafsnit - dog mindst for
hver pabegyndt 100 m? - overflade udfares 5
pravninger

e Huvis treekstyrken af eksisterende beton er
mindre end 1,5 N/mm?, kan bygherren traeffe
beslutning om seerlige foranstaltninger.

e Gennemsnitsveerdien af reparationsmgrtelens
eller sprgjtebetonens vedhaeftningsstyrke for 5
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efter hinanden opnaede enkeltveerdier skal vaere
mindst 1,0 N/mm?, eller bruddet skal ske i den
underliggende beton.
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Seerlig

fugtisolering (AAB) — (Marts 2021)

arbejdsbeskrivelse —
Betonbro —
Bitumenbaseret
fugtisolering (SAB)

1. ALMENT

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for bitumenbaseret
fugtisolering omfatter fugtisolering med bitumenbaseret
fugtisolering af vej- eller sporbserende bygveerker (broer og
tunneler) af beton. Arbejdsbeskrivelsen kan ogsa anvendes pa
perronbroer og parkeringsdaek.

Fugtisolering kan enten
udfgres som type IVa eller
som type Va (A.1).

Begge typer accepteres af
bygherren. |
udbudsmaterialets
tegninger er vist lgsninger
med type IVa.

Neerveerende SAB
beskriver krav til
fugtisolering type IVa.

Entreprengren skal senest
ved igangseettelsesfristen
meddele bygherren valg af
fugtisolering.

Arbejdet omfatter:

Fugtisolering type IVa pa
overside af tunneldeek,
samt til 300 mm ned under
stgbeskel mellem daek og
tunnelvaegge, inkl.
Skrabespartling efter
klarggring af betonoverside
er feerdiggjort.

Forberedende mgde:

Der skal afholdes
forberedende mgde, og
ingen
fugtisoleringsarbejder kan
igangseettes far dette er
afholdt.

Arbejdet skal planleegges
og redeggres i procedure
(herunder arbejdets
udfgrelse, kontrol med
udfgrelsen mv.) og i
forbindelse med
forberedende mgde, skal
der foreleegges samtlige
godkendelser mv., samt
tilhgrende dokumentation
jf. AAB — Bitumenbaseret
fugtisolering.
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Entreprengren indkalder
Bygherrens tilsyn til
forberedende mgde.

Forberedende mgde kan
ikke afholdes, far
fuldsteendig dokumentation
er fremsendt af
entreprengren bl.a.:

» Fordokumentation
* Arbejdsprocedure

« Kvalitetsplan

* Krav til uddannelse
(epoxy/membranarbejder).

Fordokumentationen skal
veere accepteret af tilsynet
inden arbejdet kan
igangseettes.

Der skal anvendes
breendervogn for
pasvejsning af membraner
(bund- og topmembran).
Handbraender tillades kun
anvendt, hvor det ikke er
muligt at anvende
breendervogn, mht.
anvendelsen skal dette
specifikt anfgres i protokol
for forberedende made,
saledes at de arbejder der
udfgres med handbraender
indfgres i protokollen.

Ny fugtisolering skal
overlappe med
eksisterende, som fglger:

e For etape Jst skal ny
fugtisolering overlappe
med fugtisolering type
IVa, udfgrt i 2009.

e For etape Vest skal ny
fugtisolering overlappe
med fugtisolering type
IVa, udfart i 2022

Efter opbrydning af
eksisterende brobelsegning
og fugtisolering, jeevnfar
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SAB Andre arbejder, afsnit
vedr. "Nedbrydnings-,
behugnings- og
afrensningsarbejder”,
udfgres en afrensning af
betonoverfladen.

Uddannelseskrauv til
personel, der udfarer
fugtisolering, omfatter:

e Personel, der svejser
bitumenplader: Disse
skal veere uddannede
som tagdeekkere pa
Erhvervsfaglig
Uddannelsescenter
(EUC) eller
tilsvarende. Herudover
skal tilleegsmodulet
vedrgrende
"Tagdeaekning —
svejsearbejder med
bromembraner” veere
gennemfart pa EUC
eller tilsvarende, inden
arbejde med
bitumenplader
pabegyndes.

e Entrepriseledere for
fugtisoleringsarbejder:
Tilleegsmodulet
vedrgrende
"Tagdeekning —
svejsearbejder med
bromembraner” skal
veere gennemfgart pa
EUC eller tilsvarende
inden planleegning af
udfgrelsen
pabegyndes.
Herudover skal
entrepriseledere og
tilsynsfgrende have
deltaget i kurset "Tilsyn
med fugtisolering”
udbudt af VEJ-EU eller
tilsvarende.

e Personel der arbejder
med epoxy skal have
gyldigt bevis for
gennemfarelse af
kurset "Personlig
sikkerhed ved arbejde
med epoxy og
isocyanater".
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Tilleegsmodulet pad EUC
eller tilsvarende samt VEJ-
EU kurset eller tilsvarende
skal fornyes minimum
hvert 5. ar evt. ved et
repetitionskursus.

Bitumenplader og isoleringsmasse til tynd isolation skal leveres
CE-meerkede i henhold til fglgende produktstandarder:

DS/EN 14695

Fleksible membraner til fugtisolering - Armerede
bitumenmembraner til fugtisolering af betondaek pa broer og
andre trafikerede betonarealer - Definitioner og karakteristika.

DS/EN 15814

Polymermodificerede bitumingse teette belaegninger til
fugtisolering - Definitioner og krav.

Geotekstil til tynd isolation samt materialer til klemskinner skal
leveres CE-meerkede i henhold til falgende produktstandarder:

DS/EN 10088-4

Rustfrie stal - Del 4: Tekniske leveringsbetingelser for plader og
band af korrosionsbestandige stal til konstruktionsformal.

DS/EN 10088-5

Rustfrie stal - Del 5: Tekniske leveringsbetingelser for staenger,
valsetrad, trad, profiler og blankstal af korrosionsbestandige stal il
konstruktionsformal.

DS/EN 15381

Geotextiler og geotextilrelaterede produkter - Krav til egenskaber
ved anvendelse til fortove og asfaltbelaegninger.

Beskyttelsesbeton skal udfgres i henhold til AAB Betonbro -
Beton.

Funktionskravene i afsnit 1.2 er absolutte krav, der som minimum
skal veere opfyldt i hele mangelansvarsperioden, mens materiale-,
system- og udfgrelseskrav er rammekrav, der skal overholdes for
de enkelte fugtisoleringsmaterialer og medvirke til, at
funktionskravene opfyldes ud over mangelansvarsperioden.

Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering, udfgrelse samt
kontrol af bitumenbaserede fugtisoleringer, der indgar i felgende

typer:

Standardtyper med foreskrevet opbygningsprincip (type I, IVa, IVc
og tynd isolation), jf. figur 2.
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Standardtyperne I, IVa og 1Vc med foreskrevet opbygningsprincip
af bitumingst bundne lag anvendes pa henholdsvis vej- og
sporbaerende betonbroer samt jorddeekkede tunneldaek af beton.

Tynd isolation med foreskrevet opbygning anvendes pa skra eller
lodrette flader til at beskytte jorddaekkede konstruktioner over
sekundaere grundvandspejl for konstruktioner opfart fgr 1987
samt p& saerlige eksponerede jorddackkede flader for
konstruktioner opfart efter 1987.

Falgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne AAB i
tilleeg til det, der er anfart i Vej- og trafikteknisk ordbog.

Terminologi og forkortelser

Term Ordforklaring

Batch Flydende vare (f.eks. grunder og materialer til tynd
isolation): Materialemangde, enten fremstillet i én
blandingsoperation eller flere blandinger, der er

sammenblandet og homogeniseret inden aftapning.

Banevare (f.eks. bitumenplade):

Materialemangde, som er produceret under
ensartede betingelser, herunder bl.a.:

a) Uden vaesentlige andringer i rdvaredata.

b) Under ensartede ydre forhold (maskinhastighed,
temperatur af bade, delkomponenternes
sammensetning m.v.).

c) | sammenheng, dvs. uden at
produktionsanlaegget i mellemtiden har veeret
anvendt til fremstilling af andre varer og uden
pauser af leengere varighed end 1 dggn. En batch
ma dog ikke overstige 10.000 m2,

Beleegningsopbygning|Betegnelse for samlet overbygning pa brodaek
pa bro bestaende af fugtisoleringstyper og
brobelaegningslag.

Forarbejdningstid [Perioden et, en- eller flerkomponent materiale, er
bearbejdeligt in situ. Perioden afhanger af den
anvendte materialemangde samt de klimatiske
forhold.

Indlaeg (i
bitumenplade)  [Prafabrikeret armering i bitumenplade (BPL).

Overtreksmasse [Blanding af bitumen og filler, der pafares begge sider
af indleeg.

Forsegling To lag grunder med formal at opnd et poretzt lag.

Skrabespartling |Metode til udjevning af teksturdybder mindre end
5,0 mm i betonunderlag med en flydende
kunststofmgrtel blandet i specificeret forhold af en
heerdbar grunder og ovntgrret kvartssand med en
specificeret kornkurve.

Forkortelser Ordforklaring

DoP Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance).
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MDV Leverandgrens specificerede middelveerdi
(manufacturer's declared value).

MLV Leverandgrens specificerede graensevardi
(manufacturer's limiting value).

NR No requirements (ingen krav).
p.t. Produktionstolerance oplyst af producenten.
OoT™ Overtreksmasse.

Forkortelser

Ordforklaring

BPL Bitumenplade.

AFS Kvartssand anvendt til afstrgning.
G Grunder.
M Mellemstrygning.

| Isoleringsmasse.

BB Belaegningsopbygning pa bro.

Figur 1 Terminologi og forkortelser.

1.1. Bitumingse fugtisoleringstyper

Materialer til bitumingse fugtisoleringstyper skal veere CE-

maerkede, jf. efterfalgende figur 2:

Fugtisoleringstyper, opbygning
Type Afsnit i AAB | Standard, DS/EN

Fugtisolering type |
- grunder 22,23 -
- bundmembran 2.4 14695
- topmembran 2.4 14695
- beskyttelsesbeton 3.2.10, 9 DS 2426

Fugtisolering type IVa
- grunder 22,23 -
- bundmembran 2.4 14695
- topmembran 2.4 14695

Fugtisolering type IVc
- grunder 22,23 -
- topmembran 2.4 14695
Tynd isolation
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- grunder 2.5 -
- isoleringsmasse 2.5 15814
- geotekstil 2.5 15381

1. Reguleres i henhold til AAB, Slap armering og AAB, Beton.
Figur 2 Fugtisoleringstyper, opbygning.

1.2. Funktionskrav for fugtisolering og brobelaegning

Fugtisolering og brobelaegning skal efter udfarelse betragtes som
ét hele under de forekommende belastnings- og vejrforhold,
herunder ekstreme vejrforhold som steerk varme, solbestraling,
kulde og lignende. Fugtisolering og brobelsegning skal opfylde
falgende funktionskrav:

BB1: Vandteethed under alle ovennaevnte forhold. Dette geelder
ogsa ved alle kanter, afslutninger og inddaekninger m.v. pa hele
det fugtisolerede omrade.

BB2: Mekanisk stabilitet og styrke til at modsta trafikpavirkninger i
form af tryk- og forskydningskraefter, ogsa i kurver og under
bremsning og acceleration.

BB3: Modstandsevne mod revnedannelse eller lagvis adskillelse
savel under trafikpavirkninger som ved beveaegelser i underlaget.

BB4: Bevarelse af de vandtaettende og styrkemaessige
egenskaber under normal pavirkning, f.eks. fra trafik, vejrlig,
glatfarekemikalier og andre nedbrydende faktorer.

BB5: Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer og med de
materialer, fugtisolering og brobelaegning er i bergring med.

BB6: Evne til at modsta termiske og mekaniske pavirkninger

under udfgrelsen af det eller de efterfalgende lag i konstruktionen.

BB7: Draenlagets funktion mé ikke blokeres af
klaeber/overtraeksmasse fra overside af underliggende
fugtisolering.

Til at sandsynligggre, at den samlede fugtisolering og
brobelaegning opfylder sin funktion, kraeves det, at grundere
opfylder falgende saerskilte funktionskrav:

G1: Have tilstreekkelig styrke og vedhaeftning til underliggende
beton og overliggende bitumenplade, sledes at dels damp- og
luftovertryk i betonen, dels trafikpavirkninger i form af
forskydningskreefter (ogsa i kurver og under bremsning og
acceleration) ikke bevirker adskillelse mellem grunder og beton, i
grunderen eller mellem grunder og bitumenplade.

G2. Have varig vedhaeftning mod beton og overliggende
bitumenplade, ogsa safremt betonen efter grunding maettes
nedefra med fugt.
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G3: Kunne modsta mekaniske og termiske pavirkninger fra
svejsning af bitumenplader.

G4: Veere alkaliresistent, saledes at den ikke nedbrydes af alkalier
i betonen, og saledes at den modvirker indtraengen af alkalier fra
betonen til den overliggende bitumenplade.

Enkelte af ovenstdende funktionskrav relateret til udfgrelsen
kreeves seerskilt dokumenteret ved vikarierende prgvning som
neermere anfert i afsnit 3.1.

Ud over ovennaevnte funktionskrav til den samlede opbygning er
der i de efterfglgende afsnit stillet supplerende specifikke
rammekrav til henholdsvis materialer og udfgrelse, hvor kravene
skal dokumenteres overholdt i forbindelse med arbejdet.

2. MATERIALER

2.1. Alment

2.1.1. Generelle krav til leverandgrer for ikke CE-
maerkede produkter

Fremstilling af fugtisoleringsmaterialer og modtagekontrol af de
dertil benyttede ravarer skal veere underkastet en effektiv
kvalitetsstyring. Dette indebaerer, at der til produktionskontrol skal
anvendes et kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN 1SO
9001, og at der skal vaere radighed over eller vaere tilknyttet et
laboratorium med kvalificeret arbejdskraft og udstyret med det
ngdvendige apparatur.

Resultater af produktionskontrol for de leverede feerdigvarer
sammen med reaktioner pa evt. afvigelser skal vaere tilgeengelige
for bygherren.

2.1.2. Emballage og maerkning

Emballagen skal vaere maerket i henhold til geeldende lovgivning
pa omradet.

2.1.3. Transport og opbevaring

Materialerne skal forsendes i egnet emballage, séledes at der ikke
sker skader under transport og opbevaring.

Alle leverede fugtisoleringsmaterialer skal pa arbejdspladsen
beskyttes mod vejrliget og mod overlast og skal opbevares tart.

Skadede produkter skal kasseres.

| gvrigt skal leverandarens forskrifter for behandling, transport og
opbevaring overholdes.

2.2. Heerdbare grundere
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Heerdbare grundere ma ikke veere oplgsningsmiddel- eller
vandbaserede,

og eventuelle fyldstoffer skal have en positiv indvirkning pa
produktets egenskaber.

Grundere skal leveres farvede - dog ikke i marke eller betongra
kulgrer - og veere laserende i foreskreven lagtykkelse i farste
pafaering.

Thixotroperingsmidler ved grunding med heerdbare produkter af
lodrette flader, herunder broender, tillades ikke.

Kunststofmgrtel anvendt til skrabespartling skal fremstilles af
haerdbar grunder

og tilslagsmateriale af ovntarret kvartssand med en nominel
kornstarrelse p4 maksimum 2,0 mm.

Afstrgningsmateriale til hserdbare grundere - herunder
skrabespartling - skal veere ovntgrret kvartssand med en nominel
kornstarrelse pd maksimum 1,0 mm.

For epoxyprodukter skal de i figur 3 anfarte krav dokumenteres for

grunding i henhold til del 1 og 2.Ffor forsegling tillige i henhold til
del 3, og for skrabespartling tillige i henhold til del 4. Safremt
epoxygrundere skal anvendes pa ung beton, skal krav angivet i

del 5 herudover eftervises. Dokumentationen ma maksimalt veere

5 ar gammel.
Krav til haerdbar epoxygrunding, forsegling og skrabespartling
Egenskaber Komponent Prgvningsmetode |[Enhed |[Krav
DEL 1 - Identifikationstest
Viskositet, 23 °C A og B DS/EN IS0 3219, mPas [MDV

JAnnex A

DS/EN 1SO 2811-
Densitet, 23 °C A og B 1Y g/cm® [MDV
Epoxyaekvivalent A DS/EN 1877-1 g/mol [MDV
Amintal B DS/EN 1877-2 mol/kg [MDV
Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - fG;SS’

3
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV
DEL 2 - Typetest for grunding
Ikke krydsbundne A+B DS/EN ISO 6427 2
andele, heerdet,
veegt- | 11
- 14 dggn ved %
laveste temperatur
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Vandabsorption, Imm, |A+B DS/EN 14 223
\veegt-
- 4
Standardprgve 0% <25
Tekstur 95 System DS/EN 13036-1 [mm  [0,5-1,0
Vedheeftning til beton DS/EN 1542
- Standardpreve ¥
System MPa [22,0
- 6)
Lagrede praver System MPa |21,
DEL 3 - Typetest for forsegling
Teethed System [TP-BEL-EP, 3.3.2 [MQ > 500
DEL 4 - Typetest for skrabespartling
Konsistens, Skrabespartling [TP-BEL-EP, 3.2.9
- Ingen - bestés
tyndtflydende
konsistens
- Ingen - bestas
luftindeslutninger =
2mm
- Ingen tydelig i
separation - bestas
- Diameter af
udbredelse mm 2300
DEL 5 - Typetest for applicering p& ung beton
Vedheeftning til ung DS/EN 1542
beton 7
- 4
Standardprgve System MPa 22,0

A

B
Tilslag
System

System+BPL

Delkomponent A svarer til harpiks.

Delkomponent B svarer til haerder.

Kvartssand anvendt til skrabespartling.

Bindemiddel afstrget med kvartssand.

Bindemiddel afstrget med kvartssand og svejsbar
bitumenplade i henhold til figur 5

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt

som ligeveerdige metoder.
2. Krav i henhold til DS/EN 13043.

3. Som ektraktionsmiddel anvendes ethanol for epoxy,

ekstraktionstid 16 ti

mer.

4. Prgve heerdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 dggn.

5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5
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6. Afpravningen foretages pa to saet prgveemner med tre

rondeller palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 %
RH og 23 °C/prgveemner halvt neddyppet i vand og overdaekket

med luftteet folie.

7. Beton haerdet i 3 modenhedsdagn.

Figur 3 Krav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling.

For heerdbar akrylprodukter skal de i nedenstaende figur 4 anferte

krav dokumenteres for grunding i henhold til del 1 og 2. For
forsegling tillige i henhold til del 3 og for skrabespartling tillige i

henhold til del 4. Safremt haerdbare akrylgrundere skal anvendes

pa ung beton, skal krav angivet i del 5 herudover eftervises.
Dokumentationen ma maksimalt veere 5 ar gammel.

Krav til heerdbar akrylgrunding, forsegling og skrabespartling
Egenskaber Komponent Prgvningsmetode  |Enhed [Krav
DEL 1 - Identifikation
Viskositet, 23 °C A DS/EN IS0 3219, mPas [MDV
Annex A
DS/EN ISO 2811-
Densitet, 23 °C A 19 g/cm® |MDV
Brydningsindeks A ASTM D1045-95 - MDV
Indhold af aktivi stof B ISO 14932 ;fegt' MDV
Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 X ?2’)85’
3
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV
DEL 2 - Typetest for grunding
Ikke krydsbundne A+B DS/EN ISO 6427 ¥
andele, heerdet,
veeat- | 11
- 14 degn ved %

laveste temperatur
\Vandabsorption, 1 mm, [A*B DS/EN 14 223

- Standardprave * veegt-

andardprave % <25

Tekstur 99 System DS/EN 13036-1 mm  ]0,5-1,0
Vedheeftning til beton DS/EN 1542

- Standardprave ¥

- Lagrede System MPa [22,0

6)
prover System MPa 21,5

DEL 3 - Typetest for forsegling
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Teethed System TP-BEL-EP, 3.3.2 [MQ > 500

DEL 4 - Typetest for skrabespartling

Konsistens, Skrabespartling TP-BEL-EP, 3.2.9

- Ingen tyndtflydende - bestas
konsistens

- Ingen - bestés
luftindeslutninger =

2 mm

- Ingen tydelig .
separation - bestas

- Diameter af
udbredelse mm =300

DEL 5 - Typetest for applicering p& ung beton

Vedheeftning til ung DS/EN 1542
beton®"
- Standardprgve ¥ System MPa |20
A Delkomponent A svarer til harpiks.
B Delkomponent B svarer til haerder.
Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling.
System Bindemiddel afstrget med kvartssand.
System+BPL Bindemiddel afstrget med kvartssand og svejsbar

bitumenplade i henhold til figur 5.

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt
som ligeveerdige metoder.

2. Krav i henhold til DS/EN 13043.

3. Som ektraktionsmiddel anvendes n-heptan for akryl,
ekstraktionstid 16 timer.

4. Prgve heerdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 dggn.
5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5.

6. Afpravningen foretages pa to saet praveemner med tre
rondeller palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 %
RH og 23 °C/praveemner halvt neddyppet i vand og overdaekket
med luftteet folie.

7. Beton heerdet i 3 modenhedsdagn.

Figur 4 Krav til akrylgrunding, forsegling og skrabespartling.

2.3. Bitumenplader til fugtisolering type | og IV
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Til fugtisolering type | og IV skal anvendes armerede
bitumenplader CE-meerket i henhold til DS/EN 14695 fremstillet af
polymermodificeret bitumen

| etape vest skal den
gverste membran veere
rodheemmende.

armeret med polyesterfilt,

hvor underside er forsynet med svejsefolie

og oversiden med sand eller talkum (talkum accepteres dog kun
pa topmembraner).

Membraner skal opfylde de i figur 5 anfarte krav:

Krav til bund- og topmembran

Essentielle egenskaber DS/EN |Prgvningsmetode |Enhed [Krav
14695,
afsnit
Vandteethed, dynamisk 438 [DS/EN 14604 | Bestéet
vandtryk
\Vandteethed, vaegt-
vandabsorption 2 425 [DS/EN 14223 % <0,5
4.2.4 [DS/EN 12311-1
Traekstyrke, Bundmembran 2 N/50  (MDV-PT
mm > 750
- Lengderetning N/50  IMDV-PT
- Tverretning mm > 500
Treekstyrke, Topmembran ? 424 [DS/EN 12311-1 N/50  IMDV-PT
- Lengderetning mm = 1000
ST i N/50  [MDV-PT
verretning mm > 800
Brudforleengelse ? 4.2.4 DS/EN 12311-1 MDV-PT
> 35
- Lengderetning % MDV-PT
- Tverretning % > 40
Vedheeftningsstyrke, 23 °C ¥  [4.3.2 DS/EN 13596 N/mm? | 0,4
Revneoverbyggende evne® [4.3.4 DS/EN 14224
- Typelog
IVa e < -20
- TypelVve °C <-10
Kompatibilitet ® 4.3.5 |DS/EN 14691 % > 70
Fleksibilitet, lav temperatur ? [4.2.6  |DS/EN 1109 °C <20
Forskydningsstyrke, 23°C® [4.3.3  |DS/EN 13653 N/mm? |2 0,15
Modstand mod 437 |DSEN14693 | NR
varmepavirkning
Modstand mod perforering 4.3.6 DS/EN 14692
(komprimering’ ®
- Metode
2 Bestaet
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Holdbarhed, varmeeeldning ? [4.2.9
L MDV-PT
- Flexibilitet, lav DS/EN 1296 s
emperatur DS/EN 1109 [
- Flydeegenskaber, hgj MDV-PT
temperatur DS/EN 1110 °C > 100
Farlige stoffer 4.4 ") N 7)
1) Preven udfgres p4 membran(er), bestar systemet af 2 membraner svejses/limes disse sammen i henhold til

leverandgrens anvisning.

2) Provningen foretages pa den enkelte membran

3) Udferes pa prevelegeme type 1 (DS/EN 13596), opbygning: beton/grunder/nederste membran

4) Udferes pa prevelegeme type 1 (DS/EN 13375), opbygning: beton/grunder/membran(er)

5) Udferes pa pravelegeme type 3 (DS/EN 13375), opbygning: beton/grunder/membran(er)/asfalt

6) Udferes pa prevelegeme med opbygning: beton/ikke veevet glasfiber ne/membran(er)/2 stk. ikke veaevet
glasfiber net/dreenlag, AAB

7) Der er ikke angivet krav i standarden

Figur 5 Krav til bund- og topmembran.

2.3.1. Inddaekning af bitumenpladeisolering

Klemskinner skal leveres CE- maerket i henhold til fglgende
standarder:

. DS/EN 10088-4

. DS/EN 10088-5

Klemskinner udfares af rustfrit syrefast stal i kvalitet svarende til
nr. 1.4435 eller bedre kvalitet i henhold til DS/EN 10088-1.

Der skal anvendes 4x50 mm/4x80 mm klemskinner.

Boltevarer til fastgarelse af klemskinner udfgres i rustfrit syrefast
stal i kvalitet A4 i henhold til DS/EN 1SO 3506-1.

Der skal anvendes ankre M8/M10 med lzengde pa minimum 70/80
mm.

Som klaebebryder under klemskinner mellem
bitumenpladeisolering og brobelaegning langs kantbjaelker,
anvendes en minimum 1 mm tyk elastisk folie, som en EPDM-
(ethylenpropylendienmonomer-)folie i henhold til DS/EN 1548.

Klaebebrydere mé ikke klaebe til underlaget.

2.3.2. Beskyttelsesbeton til fugtisolering type |

Beskyttelsesbeton skal leveres i henhold til AAB Beton og AAB
Slap armering.

2.4. Tynd isolation

Tynd isolation med foreskrevet opbygningsprincip bestar af
folgende materialer:

. Grunder
. Isoleringsmasse

. Afdeekning
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Afdaekning mod mekanisk beskadigelse af isoleringsmasse til tynd
isolation skal veere CE-meerket. Der anvendes geotekstiler leveret
i henhold til DS/EN 15381

med fladevaegt = 0,300 kg/m?2.

For grunder under isoleringsmasse til tynd isolation kraeves
folgende:

Krav til grunder til tynd isolation

Egenskaber |Prgvningsmetode|Enhed |Krav

Tarstofindhold|DS/EN 15466-3 |vaegt- %MDV

Udlgbstid DS/EN 12846 |s MDV|
Figur 6 Krav til grunder til tynd isolation.

De i figur 6 anfarte krav skal dokumenteres. Dokumentationen ma
maksimalt vaere 5 ar gammel.

Der stilles ingen seaerlige krav til sammensaetningen, men
produkter til isoleringsmasse forudseettes kompatible med
anvendte grundere.

Herudover skal isoleringsmasse til tynd isolation veere CE-
maerket i henhold til DS/EN 15814 og falgende krav i figur 7
veere opfyldt:

Krav til isoleringsmasse til tynd isolation

Essentielle egenskaber DS/EN Prgvningsmetode Krav
15814,
afsnit
Tabel 1 KI.
*
Vandteethed linje 8 DS/EN 15820 \W2B
Revneoverbyggende evne * Tabel 1 DS/EN 15812, metode [KI.
linje 1 A eller B CB2
Vandbestandighed, 23 £ 3 °C * |[Tabel 1 DS/EN 15817
. . . linje 3
- ingen misfarvning
af vand .
. . bestas
- ingen &ndring af A
materiale bestas
Fleksibilitet, lav temperatur, -10[Tabel 1 DS/EN 15813
°C - ingen revner linje 4 bestas
Dimensionsstabilitet, hgj Tabel 1 DS/EN 15818
temperatur, 70 °C, 2 h linje 5
- ingen
glidning .
. bestas
- ingen A
afrinding bestas
Reaktion ved brand mge; 1 |os/en 135011 KI. F
Modstand mod Tabel 1 Kl

sammentrykning * linje 9 DS/EN 15815 C2B
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Farlige stoffer & - &

2) - 2)

Holdbarhed af vandtaethed og
reaktion ved brand

1. Der er ikke angivet krav i standarden.

2. Er deekket af essentielle krav meaerket *

Figur 7 Krav til isoleringsmasse til tynd isolation.

3. UDFZRELSE

3.1. Alment

Arbejdet ma ikke udfgres, far protokollen for det forberedende
made er afsluttet for hvert emne, der indgér i kontrakten -
herunder at eventuelle udestaender er afhjulpet og accepteret af
tilsynet.

| god tid fgr arbejdets pabegyndelse - og senest ved det
forberedende made - skal der til bygherren fremsendes fglgende
dokumentation:

For CE-meerkede produkter

CE-maerke pa dansk eller engelsk.

Senest 10 arbejdsdage
inden det forberedende
mgde skal fuldstaendig
dokumentationen

fremsendes til bygherren.

Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance/DoP) der som
minimum efterviser overholdelse af krav i afsnit 2.3 og 2.4.
Tekniske datablade skal veere pa dansk eller engelsk.

Brugsanvisning pa dansk.

Sikkerhedsinformation pa dansk.

For gvrige materialer

Tekniske datablade der som minimum efterviser overholdelse af
krav i de respektive afsnit 2.2 og 2.4. Tekniske datablade skal
veere pa dansk eller engelsk.

Arbejdsprocedurer.

Sikkerhedsinformation pa dansk

Produktionskontrol inklusiv 3. parts overvagning fra/af et
akkrediteret og notificeret organ.

For opbygninger

Verifikation af krav til fugtisoleringsopbygning.

Dokumentationen for opfyldelse af krauv til
fugtisoleringsopbygningen m& maksimalt vaere 5 ar gammel og
skal af entreprengren foreleegges far det forberedende mgde. |
tilfeelde af krav om prgvning skal dette ske umiddelbart i
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forleengelse af det forberedende mgde eller efter neermere aftale
med tilsynet.

3.1.1. Krav til opbygning fugtisoleringstype I, IVa og
IVc

Nedenstéende krav skal overholdes ved anvendelse af
fugtisoleringstype I, IVa og IVc.

Entreprengren skal komme med forslag til indspaendingsmoment
og procedure for tilsynets godkendelse.

Ved anvendelse af type IV (brobelsegningslag med drzenlag, AAB)
skal der foretages en teoretisk vurdering af maksimal optreengning
af overtreekslaget i det overliggende draenlag. Den teoretiske
maksimale optraengning beregnes ved at antage, at 100 % af
overtreeksmassen over indleeg udfylder draenlaget. Den teoretiske
maksimale optreengning beregnes som: gennemsnitlig tykkelse af
overtreeksmasse over indlaeg i mm/typisk hulrumsprocent i
dreenlaget (= gennemsnitlig tykkelse af overtreeksmasse over
indleeg i mm/0,21).

Hvis den beregnede teoretiske maksimale gennemsnitlige
optraengning overstiger 2 mm, skal der udfares en
preveudleegning med den gverste bitumenplade og det anvendte
draenlag far anvendelse. Denne prgvning skal dokumentere, at
den maksimale gennemsnitlige optreengning i praksis ikke
overstiger 2 mm. Prgveudlaegningen skal udfgres ved udleegning
af minimum 10 m? af fugtisoleringslag og draenlag efter samme
princip og efter samme arbejdsprocedure, som der anvendes i
projektet. Der skal udtages minimum 10 pragver i form af 100 mm
borekerner og gennemsnitlig optraengning pr. borekerne skal
bestemmes ud fra 5 punktmalinger, hvor optraengning bestemmes
med en ngjagtighed p& minimum 0,25 mm. Den gennemsnitlige
optreengning for hver enkelt kerne ma ikke overstige 3 mm og
gennemsnit af alle 10 prgver (borekerner) ma ikke overstige 2
mm.

Entreprengren skal dokumentere, at der ikke er
kompatibilitetsproblemer mellem top- og bundmembran. Hvis der
anvendes samme type bitumen i top- og bundmembran skal
entreprengren ikke dokumentere kompatibiliteten.
Kompatibiliteten mellem top- og bundmembran bestemmes iht.
DS/EN 12316-1. Kravet hertil er 2 200 N/50 mm.

Skal betonoverfladen af-/oprettes med kunststofholdig martel, skal
man veere opmaerksom pa, om grunderen evt. kan oplgse visse
bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet mellem grunder og
bindemiddel i evt. underliggende kunststofmeartel skal vurderes pa
baggrund af materialernes kemiske sammensaetning.

Entreprengren skal
dokumentere, at der ikke
er kompatibilitetsproblemer
mellem den
kunststofbaserede mgrtel
anvendt til af-/opretning af
brodaekket og grunder.
Kompatibiliteten eftervises
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ved DS/EN 13596, hvor
kravet er 21,5 MPa.

Funktionskrav BB7,
optraengning af bitumen i
dreenlag, anses for opfyldt,
hvis tykkelsen af
overtreeksmassen over
indleeg i topmembran er <
0,2 mm.

3.1.2. Krav til opbygning af tynd isolation

Entreprengren skal dokumentere, at opbygningen har varig
vedhaeftning til beton. Opbygningens vedhaeftning til beton
dokumenteres ved at fremstille praveemner af beton med
systemet af tynd isolation i dimensionerne (b x | x h) 50 x 150 x 40
mm. Der fremstilles to saet af 3 praveemner, der lagres successivt
under to forhold:

1. 3 maneder halvt neddyppet i vand og overdaekket med lufttaet
folie og

2. 30 frost/ta cykler (1 cyklus er 1 dggn ved -4 + 2 °C og derefter
1 daggn i et vandkar ved 23 + 2 °C, vandet skal deekke
halvdelen af betonklodsen).

Vedhaeftningen skal efter lagring veere = 3, bedgmt pa
falgende made: Med en slav kniv eller andet passende
veerktgj forsgges isoleringsmassen afrevet manuelt, det
bedgmmes, hvor stor en andel af bruddet der er sket
henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem grunder
og isoleringsmasse (G/) eller i isoleringsmassen (I).
Kreefterne til afrivningen vurderes subjektivt, og
vedheeftningen beskrives efter en skala fra 0 = ingen
vedheeftning til 5 = meget god vedhaeftning.

Entreprengren skal dokumentere, at der ikke er
kompatibilitetsproblemer mellem grunder og isoleringsmasse. Der
fremstilles et seet af 3 prgveemner som ovenfor, der lagres 3
maneder ved 50 * 2 °C indpakket i lufttaet folie. Vedhaeftningen
bedemmes som ovenfor og skal veere = 4.

3.1.3. Arbejdsprocedure

Entreprengrens arbejdsprocedurer skal som minimum beskrive:

Feelles procedurer:

o Koordinering med feerdiggarelse af evt.
tilstedende arbejder inkl. redeggrelse for
transportveje under fugtisoleringsarbejdet.
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o Liste over materiel og udstyr inkl. inspektions- og
prevningsudstyr.

o Krav til vejrforhold under udfgrelse herunder
temperatur- og fugtkriterier.

o Foranstaltninger, som vil blive truffet pa grund af
vejrlig (sdvel sommer som vinterperiode).

o Arbejdsprocedure for klargaring af brodaek (skal
beskrive metoder for mekanisk rensning,
reng@ring, evt. slibning) savel ved fugtisolering
med bitumenplader som med tynd isolation.

o Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for
grunding/forsegling, evt. skrabespartling og
kunststofmgrtel af-/opretning inkl. beskrivelse af
blandingsforhold og blandemetode samt areal-
eller tykkelsesmeessige begraensninger for
udlaegning for aktuel grundertype.

Procedurer for fugtisolering:

Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for fugtisolering
(svejsning m.v.) med bitumenplader inkl. redeggarelse for krav i
afsnit 3.2 herunder:

o Forpravning til verificering af de valgte
membrantypers svejsbarhed.

o Placering og orientering af samlinger med
hensyntagen til aktuelle faldforhold, brogeometri
(evt. horisontalkrumning, broender, dybderender
m.v.).

o Inddaekninger (kantbjeelker, dybderender, dryprar,
broaflghb, fuger, broender, stagbeskel m.v.).

Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for udfarelse af tynd
isolation inkl. redeggrelse for krav i afsnit 3.3 herunder:

o Metode til pafgring af isoleringsmasse.

o Metode til inddeekning af stebeskel samt ved
overlap af tilstadende materialer.

Entreprengren skal ved sin arbejdstilretteleeggelse, jf. AAB for
styring og samarbejde, vaere opmaerksom pa
sikkerhedsforanstaltninger neevnt i sikkerhedsdatablade for
grundere og fugtisoleringsmaterialer samt bestemmelser i SAB for
arbejdsplads for handtering af farligt affald. Herudover skal
sikkerhedsforanstaltninger om svejsning pa grundere ogsa
respekteres.

Hele aret skal arbejdsprocesser tilgodese, at betonoverfladens
temperatur, iseer i klart vejr, kan veere lavere end
lufttemperaturen.

3.2. Bitumenpladeisolering type I, IVa og IVc

3.2.1. Alment
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Safremt krav til vejrforhold under udferelse, herunder temperatur-
og fugtkriterier, ikke kan overholdes, skal der iveerksaettes
ngdvendige foranstaltninger, som f.eks. inddaekning med
opvarmet telt.

Til opvarmning af konstruktioner eller i telte anvendes afheengig af
varmebehov varmeblaeser eller varmekanon.

Foranstaltninger fra maj til og med september

Entreprengren skal fra maj til og med september treeffe sddanne
foranstaltninger, at eventuelle bleeredannelser i fugtisoleringen
ikke udvikler sig til starre buler. Entreprengren skal ved formgdet
fremseette forslag til shdanne foranstaltninger til tilsynets accept -
herunder evt. forslag om forsegling.

Som foranstaltninger efter fugtisolering kan anvendes lys
afdaekning eller vanding.

Brobelaegningen bgr altid udfagres hurtigst muligt efter
fugtisolering, da det vil minimere risikoen for blister og
buledannelse.

Foranstaltninger fra oktober til og med april

| perioder med koldt eller fugtigt vejr ma der paregnes at skulle
udfgres vinterforanstaltninger efter neermere aftale med bygherren
for at sikre konditionsmaessige klimaforhold under udfgrelse af
fugtisolering.

3.2.2. Klarggring af betonoverflader

| god tid f@r arbejdets pabegyndelse skal entreprengren sikre sig,
at de i AAB for beton, afsnit 3.2, 3.8.2, 3.9.4 og AAB for
betonreparationer afsnit 4 anfarte krav til betonoverfladen er
opfyldt. Savel beton-, grunder og fugtisoleringsentreprengr skall
deltage i en overdragelsesinspektion sammen med bygherrens
tilsyn. Hvis der ved inspektionen findes fejl, skal de udbedres med
en metode, der kan accepteres af bygherren, hvorefter
overdragelsesinspektionen gentages efter udbedring. Ved
overdragelsesinspektionen udarbejdes en protokol med
angivelses af omfang og metoder til evt. udbedring.
Reparationsprodukter anvendt pa betonoverfladen skal vaere
egnede som underlag for fugtisolering. Specielt skal fremhaeves
varmepavirkning ved svejsning af bitumenplader.

Omkring dryprgr hugges kegler, jf. tegningerne, hvis de ikke
allerede findes i betonoverfladen.

Det skal tilstreebes, at grunderen pafares betonoverfladen
tidsmaessigt s teet pa bleese- eller slyngrensningen som muligt.

Afrenses og grundes der ikke umiddelbart efter klarggringen af
betonoverfladen er afsluttet, skal der ventes med afrensning og
grunding til umiddelbart far fugtisoleringsarbejdet pabegyndes.

Betonoverfladen renggres indledningsvis for evt. forureninger
(olie, fedt, jord m.v.), hvorefter den afrenses mekanisk med
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bleese-/slyngrensning eller hgjtryksspuling eller tilsvarende effektiv
metode ved fuldsteendig fiernelse af cementslam, curingmembran,
lzse skaller pa freesede overflader m.v. ind til sund overflade. Der
afsluttes med renggring for lgse partikler ved omhyggelig
stgvsugning.

Hvor betonoverfladen ikke overholder krav til jeevnhed, profil eller
tekstur af-/oprettes efter fglgende retningslinjer efter naermere
aftale med tilsynet:

Teksturdybde i intervallet 1,3-5 mm udjsevnes med
skrabespartling med samme bindemiddel som den haerdbare
grunder.

Ujeevnheder mellem 5 og 10 mm af-/oprettes med kunststofmartel
i omrader mindre end 1 m?, jf. AAB for betonreparationer.

Hulkel pa eksisterende brodaek kan udfgres med kunststofmgartel
pa basis af grunderen i lagtykkelser op til 50 mm.

Arealer starre end 1 m? af-/oprettes med cementbaseret mgrtel -
evt. kunststofmodificeret hvis lagtykkelsen er mellem 10 og 75
mm, jf. AAB for betonreparationer.

Lagtykkelser stgrre end 75 mm oprettes i henhold til AAB for
beton med armeret opretningslag.

Pa broer med resulterende fald starre end 20 %o pa betonens
overside, ma pytdannelse ikke forekomme.

P& broer med resulterende fald mellem 20 %o og 10 %o ma pytter
kun undtagelsesvis forekomme (maks. 3 pr. 100 m?) og kun i
lokale omrader mindre end 0,5 m?. Pytternes maksimale dybde
ma ikke overstige 1 mm - dog accepteres pytter op til 4 mm's
dybde i dybderender ved overleeg.

Pa broer med resulterende fald mindre end 10 %o tillades
pytdannelse i samme omfang som tilladt p& betonens overside.

P& broer med laengdefald under 5 %o méa pytdannelser i
dybderender ikke forekomme med undtagelse af ganske lokale
vandansamlinger af maksimalt 4 mm's dybde eller ved
tvaersamlinger.

Tilsynet kan forlange stgrrelse af lunker (pytdannelse) og fald
eftervist ved vandprgve.

3.2.3. Grunding, forsegling og skrabespartling

Kravene i dette afsnit geelder alle 3 processer: grunding,
forsegling og skrabespartling, hvor der alene er omtalt
"grunder"/"grunding". Der ma ikke anvendes
oplgsningsmiddelholdige grundere.

Som grunder skal
anvendes haerdbar
grunder, der pafares i 2 lag
i form af en forsegling.

Inden grunding, udfgres
mekanisk afrensning af
betonoversiden (f.eks.
slyngrensning).
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Skrabespartling udfgres i
henhold til AAB afsnit
3.2.3.

Grunding

Ved omrgring af delkomponenter undersgges disse for
tilstedeveerelse af udkrystalliserede komponenter, sedimenterede
komponenter eller lignende utilsigtet separation. Hvis sadanne
forhold registreres, skal behandling af produktet udfgres i
overensstemmelse med producentens anvisning eller alternativt
kasseres.

Grunderen kan pafgres betonen sa snart betonoverfladen er tgr,
dog skal grunderleverandgrens anvisninger altid overholdes.
Mindre fugtmaengder kan fiernes ved opvarmning med infravarme,
varmluftblaeser eller lignende, til betonoverfladen er tar.

Falgende forhold ud over leverandgrens anvisning skal ubetinget
veere opfyldt under grunding:

Betonunderlagets modenhed/styrke og dets fugtindhold skal
overholde leverandgrens anvisning, dog minimum 3
modenhedsdgagn.

Overfladetemperatur skal veere mindst 5 °C.

Overfladetemperaturen ma ikke veere stigende ved udfgrelse af
forseglingslag med heerdbare grundere.

Betonens overfladetemperatur skal veere mindst 3 °C over
dugpunktet.

Grunding ma ikke udfares under regn, dugfald, tage eller havgus.

Grunding ma ikke fa regn inden for den af leverandaren
foreskrevne periode.

Grunding ma ikke betraedes/trafikeres, far haerdnings-
/optarringstiden angivet af leverandgren er opfyldt.

Grunderen pafares i et ensartet tykt lag i den maengde
leverandgren har foreskrevet.

Sger af grunder, helligdage eller porer ma ikke forekomme, og
betonoverfladen skal, efter grunderens optgrring/haerdning,
fremtreede med ensartet udseende.

P& lodrette flader pafgres haerdbare grundere ad flere gange vadt
i vadt indtil den specificerede maengde er opnaet, idet hvert lag
skal seette sig sd meget, at det kan bzere det naeste uden at lgbe.

P& vandrette flader afstras haerdbare grundere med specificeret
maengde kvartssand. P4 lodrette flader afstrgs heerdbare
grundere til de er deekket. Der ma ikke findes blanke overflader
med heerdbar grunder uden afstrgning.

Safremt betonoverfladen afrettes med kunststofholdig martel, skal
man veere opmaerksom pa, at grunderen evt. kan oplgse visse
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olieagtige bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet mellem
grunder og bindemiddel i evt. underliggende kunststofmgartel skal
derfor eftervises i henhold til afsnit 3.1.1.

Safremt betonoverfladen afrettes med en cementbaseret martel,
skal denne veere tilstreekkelig haerdet i henhold til leverandgrens
anvisninger inden grunding.

Forsegling

Forsegling udfares i to lag med et samlet forbrug pa min. 800 g/m?
som specificeret i leverandgrens anvisninger og skal veere
poreteet.

Skrabespartling

Skrabespartling udfgres i to arbejdsomgange begyndende med
grunding med en haerdbar grunder efterfulgt af en skrabespartling
med samme bindemiddel vadt i vadt med efterfglgende
afstrgning. Hvor forbrug af grunder til skrabespartling er min. 800
g/m?, sidestilles skrabespartling med forsegling.

3.2.4. Svejsning af bitumenplader

Far svejsning af farste lag bitumenplade skal grunderen veere
optarret/heerdet i henhold til leverandgrens bestemmelser.

Flader, hvorpé der svejses, skal vaere fri for fugt og ma ikke veere
frosne.

Svejsning skal sikre, at der sker en fuldkleebning - dvs. at der ikke
dannes hulrum mellem grunder og bitumenplader, mellem de
enkelte lag samt i evt. stumpe stad i leengdesamlinger mellem
bund- og topmembran.

Ved svejsning af bitumenplader skal:

overfladens tekstur efter grunding eller skrabespartling veere
egnet hertil dvs., at alle enkeltveerdier for teksturdybden skal ligge
i intervallet fra 0,4 til 1,3 mm, jf. DS/EN 13036-1,

evt. overskudssand fra haerdbar grunder eller afstrgning af
bitumenplader veere fjernet,

der anvendes en svejsemetode, som sikrer, at overtraeksmassen
smelter, sa der dannes en "bglge" af smeltet overtreeksmasse i
greensefladen mellem bitumenpladen og underlaget,

evt. resterende afstrgningsmateriale eller klaebebrydende plastfilm
pa bitumenpladerne indesluttes fuldsteendigt i overtreeksmasse
ved svejsning,

bitumenpladerne ligge fast og glat uden folder eller buler,

udlgb af smeltet overtreeksmasse langs samlinger veere synlig.
Ved svejsning af topmembran under draenlag méa der ikke
forekomme udlgb af smeltet overtreeksmasse i sa stor en
maengde, at det kan skade funktion af draenlaget,

evt. stumpe stad i leengdesamlinger mellem bund- og
topmembran udfyldes med overtreeksmasse. Hvis spalter er > 8
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mm, skal de lukkes med en smal strimmel eller overtreeksmasse
fra bitumenpladen,

evt. talkum pa topmembraner "druknes" ved flammebehandling
inden udlaegning af efterfglgende draenlag.

Vejbeaerende broer uden jorddeekke

Ved svejsning af bitumenplader pa vejbserende broer uden
jorddeekke og med mindre end 8 %o leengdefald geelder
yderligere:

hvis udlgb af smeltet overtraeeksmasse langs samlinger i gverste
lag er mere end 5 mm bredt, skal det enten
o skrabes af eller

o opvarmes, afstrgs med tart kvartssand og
efterfglgende tromles fladt.

3.2.5. Samlinger

Ved leengde- hhv. tveersamling forstas samlinger i pladers
leengde- hhv. tveerretning.

Overlaeg placeres i overensstemmelse med faldretningen, sa en
lavere liggende plade overdeekkes af en hgjere liggende.

Tveersamlinger og samlinger mellem vandrette og lodrette flader
ved broender udfgres med mindst 150 mm overlaeg.

Der skal veere mindst 5 m mellem hver tveersamling i samme
udlaegningsbane - samlinger ved inddaekninger og krumme broer
er undtaget.

Leengdesamlinger mellem bitumenplader, se figur 8, og samlinger
langs kantbjeelker udfares med mindst 100 mm overlaeg.

Der skal veere mindst 0,9 m mellem hver leengdesamling -
samlinger ved inddeekninger og 1. lag i "dybe" dybderender
undtaget.

Leengdesamlinger forskydes mindst 100 mm i forhold til
dybderender.

Leengdesamlinger i evt. andet lag plader forskydes min. 300 mm i
forhold til samlinger i underliggende lag eller stgdes stumpt, se
figur 8.

Bundmembran

/ Topmembran
/ [= /
C ]
PR g T T " A " = N
Fl v

>100 ~300

Bundmembran

Topmembran

Bundmembran Topmembran
>100, >1 0!;

Topmembran T Bundmembran




SV-FTUN-1S0O-2023 Side 27 af 40

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Bitumenbaseret Seerlig

fugtisolering (AAB) — (Marts 2021) arbejdsheskrivelse =
Betonbro —
Bitumenbaseret
fugtisolering (SAB)

Figur 8 Princip for placering af l&engdesamlinger pa flader
(ubenaevnte mal er i mm).

Bitumenplader centreres i laengderetningen i forhold til
dybderender.

Ved "dybe" dybderender, dvs. vinkelknaek > 100 %o, udfares 1. lag
fugtisolering i 500 mm's bredde og topmembran i fugtisolering
type | og IVa centreres over dybderender og udfgres i fuld bredde,
se figur 9.

Topmembran Topmembran

 s—— —_—

Princip 1 G
Dybderender, Vinkel < 6° (100%o) Dybdelinie

Topmembran

Bundmembran '

;

4
Princip 2 ¢
Dybderender, Vinkel = 6° (100%o) Dybdelinie

Figur 9 Fugtisolering, Princip for placering af leengdesamlinger
ved dybderender - gverste billede: typisk inddaekning - nederste
billede: inddaekning ved "dybe" dybderender (ved vinkelknaek
starre end ~100 %o) (ubenaevnte mal er i mm).

3.2.6. Inddaekninger, afslutninger m.v.

Der skal udvises seerlig omhu med udfgrelsen af disse detaljer.
Inddaekning omkring evt. treekr@r skal aftales med tilsynet, og det
sikres, at plastbaserede treekrar ikke udseettes for for hgj varme i
forbindelse med svejsning af fugtisolering omkring disse ved
broender.

Klemskinneinddakning

Der skal udfgres klemskinneinddaekning ved alle kantbjeelker,
autoveernsplinte, fugeskinner, gennemfaringer m.v., sével mod
vandrette som mod lodrette flader. Undtaget fra
klemskinneinddaekning er kun inddaekning om dryprgr, broaflgb
og evt. traekrgr, som udfgres i henhold til tegningsbilag til
Projektering af bitumenbaseret fugtisolering og brobelaegning.

Klemskinner skal affedtes inden indbygning.

Klemskinner stades stumpt i samlinger.

Laengde af klemskinner skal veere min. 2 m.
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Pladerne op til kantbjeelkeopspringet lsegges i leengderetningen.

Under klemskinner skal pladernes laengderetning ligge vinkelret
pa klemskinner, se figur 10.

Under klemskinner stgdes pladerne stumpt uden overleeg, idet det
normale overleeg bortskaeres under skinnen.

@vre lag forskydes 1/2 effektiv banebredde i forhold til stgd i det
underste lag.

Note:

Ubanzsvnta mal er | mm - Klamskinne

f _ Isometri

i langs kantbjeelke
e mil erimm

— Gverlang under j Fugemasse e 8 Ubenarmtem
A lemsldnne skasres vask. /
G /
\ -
\

\

— NS sunptso(2) /(3

Detalje vedr. stumpe stod i bund- g =< O > Sarmling melem{Z) og (3
topmembran under klemskinne, .~ “ Tarskydos ca. 500
Klemskinner skal monteres med..-+~ -~ \\“
2 mm afstand - 5 N

= > 7000

m

\N

Fugtisoleringsprodukter og
ativitetsramkkefaige:

142 : Bundmembran

344 : Topmembran

5 ¢ Kimbebrydande elastisk folie o /
) Lemngderetning af plader ">

Figur 10 Princip for inddaekning langs kantbjeelke (ubenaevnte mal
er i mm) - klemskinneinddaekning metode Il vist - metode |
udfgres efter samme princip.

Som klaebebryder mellem fugtisolering og den overliggende
belaegning udlaegges en elastisk folie. Den elastiske folie lsegges
lzst 200 mm ud pa brodaekket og fastholdes med klemskinnen op
mod kantbjeelken og stades stumpt uden overleeg.

Bolte M8/M10 for fastholdelse af klemskinne saettes henholdsvis
minimum pr. 150 mm/200 mm.

Alle ankre skal spaendes to gange med en kraft afpasset efter
temperaturforhold, boltestgrrelse og betonoverfladens
geometriske forhold, saledes at skinnen overalt spaender ind mod
bitumenpladerne.

Der ma ikke anvendes smgremiddel til rustfrie bolte.

Entreprengren skal fastlaegge et tilspaendingsmoment saledes, at
alle skinner ligger teet an mod underlaget.

Inden udleegning af draenlag udfgres 100 procent kontrol af, at
klemskinner stadig ligger teet an - og efterspaending af bolte
udfares.

Inddeekning af stgbeskel

Over alle jorddeekkede stgbeskel pa endevederlag, stgttemure og
flgje skal udfgres inddeekning med fugtisoleringstype IVc i mindst
300 mm bredde.
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Inddaekning af elementsamlinger

Fugegab mellem samlinger udfyldes med egnet materialer inden
inddeekning.

3.2.7. Fald pa den feerdige fugtisolerings overside

Fugtisoleringens overside afvandes til dryprar eller broender, idet
faldet pa oversiden af topmembran overalt skal veere mod disse.

Pytdannelser dybere end 1
mm ma ikke forekomme
med undtagelse af ganske
lokale vandansamlinger af
maksimalt 2 mm’s dybde
bag isoleringsfortykkelser
som fglge af overleeg.

Bag overlaeg ma lokale vandansamlinger maksimalt veere 0,4 m
lange malt 1 time efter nedbagar.

3.2.8. Trafik pa fugtisoleringslag

Materialeopmagasinering pa grundede eller fugtisolerede flader,
undtaget materialer til fugtisolering, ma ikke finde sted, heller ikke
under fugtisoleringsarbejdets udfarelse.

Under fugtisoleringsarbejdet ma der kun forega den for dette
arbejde ngdvendige trafik pa det pagaeldende areal, og arbejdet
skal tilretteleegges sadan, at denne trafik ikke kan beskadige eller
tilsmudse udlagt materiale.

Efter fugtisoleringens faerdiggarelse ma der kun forega den, til
fremstilling af det overliggende lag, ngdvendige trafik.

3.2.9. Reparationsmetoder for buler og blistre

Buler og blistre i fugtisoleringen ma ikke forekomme, men skulle
de alligevel opstd, skal de afhjeelpes hurtigst muligt for at
begreense skaderne som anfgrt nedenfor.

Ved starre sammenhaengende omrader med blistre eller buler
(indbyrdes afstande afstand < 2 m) skal der foretages en
omisolering af sammenhaengende omrader. Reparationsomfang
og -tidspunkt skal forelaegges tilsynet for accept.

A: Reparation af buler og blistre i fugtisolering

Ved mindre skadede arealer skal buler repareres ved at skeere et
kryds midt i det skadede omrade helt ned til betonoverfladen.
Krydset skal minimum raekke 300 mm ud over det skadede areal.
De fire spidser fra krydset kraenges til siden, og der pafares om
ngdvendigt et nyt lag grunder svarende til det oprindeligt anvendte
produkt. De fire spidser fra krydset svejses igen. Over krydset
svejses en topmembran med et overlap pa min. 150 mm.

B: Reparation af buler og blistre i fugtisolering efter
udleegning af brobelaegning
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Hvor brobeleegning er lgftet synligt af dampbuler skal
fuldkleebning af fugtisoleringen retableres ved fglgende metode,
vist i figur 11:

Metode | Metode Il

Ekstra topmembran

!
! / Topmembran
i

Bundmembran, stumpt stades
til eksist. lopmembran

J1s0 150,

L 150, s
Eksisterende topmembran

Eksistarende bundmambran

Fugemasse lype A
langs hulrand

stades stumpt til eksist. bundmembran

Signaturer:
——a
(MR Bundmembran |

Topmembran

Figur 11 Reparation af buler i fugtisolering efter udleegning af
brobeleegning (ubenaevnte mal i mm).

Asfalten fiernes ned til fugtisoleringen i god afstand rundt om
bulen, s& aftrapning pa min. 100 mm kan etableres i slid- og
beskyttelseslag.

Dreenlag fijernes ved at skrabe eller varme det af fugtisoleringens
overflade.

Bitumenpladen fritskeeres og fjernes i det omskrevne rektangel
over klaebesvigtet.

Vedheeftning af fugtisoleringen mod grunderen langs periferien af
udsparingen kontrolleres med kniv (er fugtisoleringen fuldklaebet
til underlaget).

Grunder inspiceres og repareres for evt. mangler eller skader med
den oprindeligt anvendte grunder. Safremt grunderen er ukendt,
fiernes denne, og der grundes med en grunder.

Der udleegges en stribe smeltbar SBS-fugemasse
(oplgsningsmiddelholdige SBS-fugemasser tillades ikke) ind mod
eksisterende intakt kleebede bitumenplader (metode 1). Alternativt
svejses en maks. 50 mm bred strimmel af bitumenplade langs
periferien af udsparingen (metode II).

Fugtisoleringen retableres dernaest med underste lag med
overlaeg over udsparingens randforsegling stadt stumpt mod den
eksisterende topmembran og de to gverste lag topmembran med
overleeg p& min. 150 mm ud over eksisterende fugtisolering, se
figur 11.

3.2.10. Udfgrelse af beskyttelsesbeton til fugtisolering
type |

Beskyttelsesbeton skal udfgres i henhold til AAB for beton af en
beton med en konsistens egnet til konditionsmaessig udstabning
med aktuelle faldforhold, armeringstype og -meengde uden at
medfgre mekaniske skader i underliggende underlag.
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Det skal tilstraebes at udfgre beskyttelsesbetonen i s& store felter
som muligt.

Betontype, stgbeskel i beskyttelsesbetonen, armeringstype, ankre
ved broender samt efterbehandling (curingmiddel og maengde)
skal fremga af metodebeskrivelse eller tegninger og foreleegges
tilsynet til accept for sa vidt angar type, meengde og arrangement.

3.3. Tynd isolation

3.3.1. Klarggring af betonoverflader

Betonoverfladen renggres indledningsvis for evt. forureninger
(formolie, skadelig curingmembran, fedt, jord, Igse skaller m.v.),
grater afslibes, og stenreder repareres.

Betonoverfladen skal fgr grunding veere ren og tar.

3.3.2. Grunding

Betonoverfladen grundes i henhold til leverandgrens anvisning.

3.3.3. Pafaring af isoleringsmasse

Isoleringsmasse pafgres i henhold til leverandgrens anvisning pa
den tarre/brudte (grundere pa emulsionsbasis skal have skiftet
farve til sort) grunder.

Ved pafgring ma luftbleerer ikke forekomme i starre omfang,
maks. 5 pr. m?, og skal i givet fald udbedres.

Til hjeelp til at opna de kreevede tarfilmtykkelser af
isoleringsmasse, skal den optgrrede lagtykkelse kontrolleres
stikpravevis med f.eks. en nal.

Efter tarring af sidste lag isoleringsmasse beskyttes den mod
mekanisk beskadigelse ved afdaekning med geotekstil.

Hvor tynd isolation og fugtisolering type IVc (over stgbeskel), IVa
eller kunststofbeleegning mgdes, skal der skabes et forbandt ved
at fgre den tynde isolation mindst 50 mm ind over PMB-
plader/kunststofbeleegning.

Tynd isolation og afdaekning skal feerdiggares helt pa de
pageeldende konstruktionsdele og

skal veere ter, for tilfyldning pdbegyndes.

4. KONTROL

4.1. Alment

Det pahviler entreprengren at dokumentere, at anvendte
materialer og udfgrelse af fugtisolering er i overensstemmelse
med kravene i AAB. Kontrolprocedurer skal veere i
overensstemmelse med Vejledning, Bilag — Kontrolskemaer —
Fugtisolering og brobeleegning. Entreprengren skal, i samarbejde

For bodsbestemmelser ved
tests ikke bestaet eller ikke
udfart henvises til bilag 1 i
SB.
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med bygherrens tilsyn, anvende og udfylde de heri angivne
skemaer pa en made, der fglger den angivne vejledning.

4.2. Modtagekontrol af materialer

For bygveerker, hvor den samlede overflade af fugtisolering er Entreprengrens
stgrre end 500 m2, skal entreprengren fremvise dokumentation arbejdsprocedure skal
for, at de aktuelt anvendte batchs, som indbygges, overholder redeggre for
efterfglgende krav til tolerancer. entreprengrens

egenkontrol i forbindelse
med gennemfarelsen af
arbejdet.

4.2.1. Grundere til fugtisolering type | og IV

For grundere udtages og undersgges mindst 1 repraesentativ
prave pr. batch eller pr. 7 tons produceret materiale.

Krav til analysedata fremgar af figur 12 og 13. Kravene skal uden
hensyn til prgvningsusikkerheden vaere opfyldt.

Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling

Egenskaber KomponentPrgvningsmetode Tolerance

DS/EN ISO 3219, MDV + 20 %
Viskositet, 23 °C|A og B Annex A eller Y

Densitet, 23 °C |Aog B DS/EN ISO 2811-12 |MDV + 2 %

Epoxyeekvivalent]A DS/EN 1877-1 MDV £ 2,5 %
Amintal B DS/EN 1877-2 MDV £ 3%
Sigtekurve Afstraning [DS/EN 933-1 Grcl0 ¥
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 Som MDV

1. Safremt leverandgrens specificerede veerdi er mindre end 50
mPas anvendes en tolerance pa + 10 mPas.

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt
som ligeveerdig metode.

3. Krav i henhold til DS/EN 13043.
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Figur 12 Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og
skrabespartling.

Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og
skrabespartling

Egenskaber KomponentPrgvningsmetode[Tolerance

Viskositet, 23 DS/EN ISO 3219,|MDV * 20

A

°C Annex A % eller Y
Densitet, 23 °C |A 5881/5’\'1 50 ('}/’('JDV 2
Brydningsindeks|A ASTM D1045-95 g’f?g/ c;;

Isrtlgfhold af aktivt B 1SO 14932 (l}//(IJDV +5

Sigtekurve Afstrgning |DS/EN 933-1 Grcl10 ¥

Som
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 MDV

1. Safremt leverandgrens specificerede veerdi er mindre end 50
mPas anvendes en tolerance pa + 10 mPas.

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades anvendt
som ligeveerdig metode.

3. Krav i henhold til DS/EN 13043.

Figur 13 Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og
skrabespartling.

4.2.2. Bitumenplader

For bitumenplader udtages og undersgges mindst 1 repreesentativ
prgve pr. batch.

Krav til analysedata fremgar af nedenstaende figur 14. Kravene
skal uden hensyn til prgvningsusikkerheden veere opfyldt.

Tolerancekrav til bund- og topmembran

Essentielle krav DS/EN | Prgvningsmetode | Tolerance
14695,
afsnit
Vandteethed, 425 DS/EN 14223 MLV
vandabsorption
Traekstyrke 424 DS/EN 12311-1
. MDV + 20
- Leengderetning
. %
- Tveerretning
MDV + 20
%
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Brudforleengelse 4.2.4 DS/EN 12311-1
- Leengderetning MDV = 20
- Tveerretning %
MDV + 20
%
Fleksibilitet, lav 4.2.6 DS/EN 1109 MLV
temperatur
Holdbarhed, 4.2.9 DS/EN 1296
varmeaeldning DS/EN 1109
- Flexibilitet, lav DS/EN 1110 MLV
temperatur
- Flydeegenskaber, MLV
hgj temperatur

DOplyses for seneste foretaget test, forudsat at der ikke er sendret
i delmaterialer eller produktionsmetode.

Figur 14 Tolerancekrav til bund- og topmembran.

4.2.3. Grunder til tynd isolation

For grundere til tynd isolation udtages og undersgges mindst 1
repraesentativ prgve pr. batch eller pr. 7 tons produceret
materiale.

Krav til analysedata fremgar af figur 15. Kravene skal, uden
hensyn til pravningsusikkerheden, veere opfyldt.

Tolerancekrav til grunder til tynd isolation

Egenskaber |Prgvningsmetode|Tolerance

Torstofindhold|DS/EN 15466-3 |MDV * 3 masse- %

Udlgbstid

Figur 15 Tolerancekrav til grunder til tynd isolation.

DS/EN 12846-1 |MDV 20 %

4.2.4. Isoleringsmasse til tynd isolation

For isoleringsmasse til tynd isolation udtages og undersgges
mindst 1 repreesentativ prgve pr. batch eller pr. 7 tons produceret
materiale.

Krav til analysedata fremgar af figur 16. Kravene skal, uden
hensyn til pravningsusikkerheden, vaere opfyldt.

Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation

Egenskaber Materiale [Prgvningsmetode [Tolerance

Vandteethed A +BY |DS/EN 15820 Kl. W2B
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Fleksibilitet, lav A+BY  [DS/EN 15813
temperatur, - ingen revner Bestas

Dimensionsstabilitet, hgj [A+BY  |DS/EN 15818
temperatur, 70 °C, 2 h

- ingen
glidning

- ingen Bestas
afrinding Bestas

Delkomponent A svarer til

A . )
bitumenemulsion.

Delkomponent B svarer til en

B emulsionsbryder.

1. For enkomponent eftervises alene krav til komponent A.

Figur 16 Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation.

4.3. Kontroljournal

Mindst hver 3. time samt ved arbejdets start, arbejdsskift og
vejrforandringer skal entreprengren dokumentere klimadata.

Malingerne skal padbegyndes far start af arbejdet og skal
fortseettes ind til materialerne ikke laengere er fugtfglsomme.
Malefrekvensen skal gges, nar temperaturen ligger taet pa
graenseveerdien for dugpunktskriteriet.

Alle udfgrelsesmaessige relevante forhold under grunding,
skrabespartling og fugtisolering med pladeprodukter eller tynd
isolation skal dokumenteres, herunder:

Udfarelsesdato og vejrkarakteristik

Modenhed/malt fugtindhold i betonunderlag (kerne- eller
overfladefugt).

Malte temperaturer (herunder materialets, betonens og luftens
temperatur), luftfugtighed® og beregnede dugpunktstemperaturert
(fra blandetidspunkt til produktet taler vand/fugt).

Udleegningsperiode (overholdelse af
forarbejdningstid*/overmalingsinterval [for grundere tid fra pafaring
til svejsning]).

Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale med angivelse af
batch nr. med tilhgrende opmalte arealer inden for enkelte
kontrolafsnit.

Placering af aftreeksforsgg og teksturmalinger pa underlag samt
malte veerdier-2

Registrering af lunker ved evt. vandprgve2
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Placering af afrivningsforsag med tilhgrende fotos og beskrivelser
af brudflade og afrivningskraft og evt. begrundelse for den valgte
placering.

Tykkelsesmalinger for tynd isolation.

1 Registreres ikke for bitumenpladeisolering
2 Registreres ikke for tynd isolation.

4.4. Udfgrelse

Der skal udfares
vandprgve pa
betonoverfladen, der skal
isoleres. Vandprgven
anvendes som sikkerhed
for overholdelse af krav til
jeevnhed og faldforhold.

4.4.1. Underlag for bitumenplader

Ved arealer stgrre end 100 m? kreeves vedhaeftningsstyrken af
grunder/forsegling/skrabespartling af haerdbare grundere eftervist
ved 1 aftreeksforsgg i henhold til DS/EN 1542 pr. pabegyndt 100
m?2 dog min. 3 aftraeeksforsgg.

Kravet til vedhaeftningsstyrken anses for opfyldt, nar
middelveerdien af tre enkeltmalinger x =2 2,0 MPa prevet pa fuldt
haerdet beton. For enkeltvaerdier skal tillige opfyldes, at X 21,5
MPa eller, at bruddet sker i betonunderlaget. Hvis traekstyrken af
eksisterende beton er mindre end 1,5 MPa, kan tilsynet traeffe
beslutning om seerlige foranstaltninger.

Krav til overfladetekstur skal, jf. afsnit 3.2.4, eftervises pa tilsynets
forlangende ved mindst 6 jaevnt fordelte enkeltmalinger pr. 500 m?
grundet overflade.

Placering af aftreeksforsag og teksturmalinger samt malte veerdier
dokumenteres.

P& broer med laengdefald pa mindre end 10 %o i dybderender skal,
inden svejsning af bitumenplader pabegyndes, udfagres
vandprgve. Vandprgve og evt. uacceptable lunker, jf. afsnit 3.2.2,
skal dokumenteres med beskrivelse og fotos.

4.4.2. Bitumenplader

Entreprengren skal efter svejsning af bade ferste og evt. andet lag
bitumenplade indkalde tilsynet til gennemgang af det udfarte
arbejde. Efter denne gennemgang udarbejdes protokol for
eventuelle mangler. Efter eventuel mangeludbedring fortseettes
arbejdet med evt. neeste lag bitumenplade.

Som forprgvning for
fugtisolering udfgres:

e Vandrette flader —
min. 3
afrivningsforsgg
pr. pabegyndt 500
m2.

e Lodrette flader —
min. 1
afrivningsforsgg
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pr. padbegyndt 25
ma2.

Samme procedure skal falges, nar entreprengren har feerdiggjort
udfgrelse af efterfalgende lag samt klemskinneinddaekninger.

Entreprengren skal feerdigmelde til tilsynet, nar klemskinner er
monteret og efterspeendt, fgr udfgrelse af afsluttende fugning
langs klemskinne mé& pabegyndes.

Fuldkleebning af bitumenplader kontrolleres ved to metoder:

Bankeforsgg: Anvendes til at scanne hele det fugtisolerede areal
for hult lydende omréader.

Afrivningsforsgg: Anvendes stikprgvevis p& udvalgte omrader -
evt. udvalgt efter bankeforsgg ved hult lydende omrader.

Bankeforsgg:

Den fugtisolerede overflade scannes i net pa maks. 5 x 5 m for
lokalisering af hult lydende omrader, idet der dog altid skal bankes
med kosteskaft el.lign. i langsgaende linjer af pladerne i
dybdelinjer, langs kantinddaekninger og langs overleeg i samlinger.
| tilfeelde af hult lydende omrader mindskes netstgrrelsen til 1 x 1
m.

Afrivningsforsgag:

Afrivningsforsgg udfares dels som forpr@gvning og dels som
lgbende kontrol af fuldklaebning af fugtisolering. Afrivningsforsag
udfgres bade af bund- og evt. topmembran mindst 16 timer efter
svejsning. Tilsynet skal varsles og veere til stede ved
afrivningsforsgg. Ved forprgvning anvendes samme
arbejdsprocedurer og materialebatchs som planlaegges anvendt til
den lgbende produktion.

Tilsynet skal tilkaldes ved
alle afrivningsforsgg, bade
forprgvning og lgbende
kontrol.

Der skal altid udfares forpravning af bitumenpladernes
svejsbarhed ved afrivningsforsgg pa to arealer hver af 1 m? med
pasvejst hhv. bund- og topmembran. Der udvaelges et felt af den
teetteste og mest glatte beton, som forekommer pa overfladen.

Der udfgres til labende kontrol et afrivningsforsgg pr. pabegyndt
300 m? fugtisoleringslag. Et afrivningsforsgg omfatter normalt
afrivning af en strimmel i savel langs- som tveergdende retning pa
samme lokalitet. Placering af afrivningsforsgg aftales med henblik
pa at afslgre systematiske svejsefejl:

Pa flader udferes afrivningsforsgg normalt farst pa tveers ad
banen over underliggende laengdesamling.

Ved tvaersamlinger udferes afrivningsforsag normalt farst pa
langs af banen.

Pa flader, hvor svejseretning er eendret, udfgres afrivningsforsag
normalt farst pa langs ad banen.

Afrivningsforsgg udferes pa vandrette flader ved maks. 20 °C - og
ellers far kl. 8.00 samt ved minimum 5 °C. Mellem 5 og 10 °C kan
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det veere ngdvendigt forsigtigt at forvarme membranen med blad
flamme.

| fugtisoleringen skeeres der en strimmel pa 25 x min. 500 mm.
Feltet afrives fra betonoverfladen med et jeevnt traek vinkelret pa
betonoverfladen med en hastighed af ca. 0,1 m/s. Bedemmelsen
sker pa grundlag af vedheeftningsstyrken i fugtisoleringssystemet
og brudfladen inspiceres, herudover registreres, om der
forekommer luftbleerer i overtraeksmassen eller andre kleebefejl.

Ved afrivningsforsgg med bitumenplader pa en grundet overflade
skal brudkraften veere stor og jeevn. Mindst 95 % af bruddet,
visuelt bedgmt, skal ske i overtraeeksmassen, dvs. at hgjsti alt 5 %
af brudarealet, visuelt bedgmt, ma veere i underlaget, mellem
grunder og underlag, i grunderen, i greensefladen mellem grunder
og overtreeksmasse eller i eller op mod indleeg. Safremt 5 % af
kravet overstiges lokalt, kan afrivningsforsgget gentages med
parallel tilstadende strimmel, som skal overholde kravet. 5 %-
kravet skal overholdes for vilkarlige pravefelter pa 1 m? fordelt pa
hele den vandrette flade.

Ved afrivningsforsgg mellem bund- og topmembran skal mindst
95 % af bruddet, visuelt bedagmt, ligge i overtreeksmassen.

Hvis bruddet sker med mere end 5 %, visuelt bedgmt, i eller op
mod indlaeg i top- eller bundmembran, skal afrivningskraften veere
stor og jeevn.

| tilfeelde af mere end 5 % brud i betonen, visuelt bedgmt, skal der
treeffes neermere aftale med tilsynet.

For afrivningsforsgg pa vandrette og lodrette flader pa tunneler
geelder krav som ovenfor anfart - dog ikke over fuger mellem
preefabrikerede tunnelelementer eller over in situ udstgbning af
udsparinger.

Afrivningsforsgg skal dokumenteres med beskrivelse af placering,
brudbeskrivelse og -kraft samt fotos.

| tilfeelde af svejsefejl udfares supplerende afrivningsforsgg for
afgreensning af ukonditionsmaessige omréader.

Afrivningsforsgg repareres ved gensvejsning af den afrevne Entreprengren skal efter
strimmel og derefter svejsning af lap med mindst 150 mm overleeg = svejsning af bade farste og
til alle 4 sider. evt. andet lag

bitumenplade feerdigmelde
arbejdet til tilsynet.

4.4.3. Tynd isolation

Tykkelsen af isoleringsmassen males destruktivt med nal eller
lignende min. 3 steder pr. 100 m?

Vedheeftningstest udfares dels som forprgvning

og dels som lgbende kontrol af klaebning af tynd isolation. Der
udferes vedheeftningstest min. 3 steder pr. 300 m?, hvor veerdien
> 5 skal veere overholdt bedgmt pa falgende made: Med en slgv
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kniv eller andet passende veerktgj forsgges isoleringsmassen
afrevet manuelt, det bedgmmes, hvor stor en andel af bruddet der
er sket henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem
grunder og isoleringsmasse (G/I) eller i isoleringsmassen (1).
Kreefterne til afrivningen vurderes subjektivt, og vedhaeftningen
beskrives efter en skala fra 0 = ingen vedhaeftning til 5 = meget
god vedhaeftning.
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1. ALMENT

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for
kunststofbaseret fugtisolering omfatter heerdbare
kunststofbaserede fugtisoleringssystemer, der pafares i
flydende form ved f.eks. pasprgijtning eller pafart
manuelt p& anden made f.eks. ved svabning og er
overdaekket med et belaegningslag til anvendelse pa
trafikerede arealer p& bygvaerker (broer og tunneler) af
beton.

Fugtisolering kan enten udfgres som type IVa
eller som type Va (A.1). Begge typer
accepteres af bygherren. | udbudsmaterialets
tegninger er vist lgsninger med type IVa.

Neerveerende SAB beskriver krav til
fugtisolering type Va (A.1).

Entreprengren skal senest ved
igangseettelsesfristen meddele bygherren valg
af fugtisolering.

Safremt fugtisoleringen udfgres som type Va
(A.1) skal entreprengren senest ved afholdelse
af det forberedende mgde fremkommer med
forslag til lasning af fugtisoleringsdetaljer og
overlap som vist pa tegning SV-FTUN-ISO-005-
0403, samt efter arbejdets faerdiggarelse
udarbejde og aflevere rgdrettede tegninger af
de udfgrte lgsninger. Der henvises til TAG pkt.
60.11.01.

Neerveerende SAB beskriver krav til
fugtisolering type Va (A.1).

Arbejdet omfatter:

e Fugtisolering type Va (A.1) pa overside
af tunneldaek, samt til 300 mm ned
under stgbeskel mellem daek og
tunnelvaegge.

e Skrabespartling efter klarggring af
betonoverside er feerdiggjort.

Efter opbrydning af eksisterende brobelaegning
og fugtisolering, jeevnfar SAB, afsnit vedr.
"Nedbrydnings-, behugnings- og
afrensningsarbejder”, udfgres en afrensning af
betonoverfladen.

For tilslutning til eksisterende fugtisoleringer
henvises til pkt. 2.3.

P& uoverdaekkede trafikerede arealer henvises til AAB
Kunststofbelaegning, dog daekker denne
arbejdsbeskrivelse ogsa kunststofbaserede
fugtisoleringssystemer, hvor der kun er gdende og
cyklister.

Fugtisoleringssystemer til brug under ballasteret og fast
befeestet spor er omfattet af denne arbejdsbeskrivelse.
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For systemer leveret med en forventet levetid pa 25 ar
kreeves ingen yderligere dokumentation end ETA-
dokumentet.

Hvis der kraeves forleenget levetid ud over de 25 ar skal
nedenstaende krav vaere opfyldt (forventet levetid er 50
ar).

V12 3 mdr., 23 Aldning DS/EN MPa 2

°C, 100 % 13596 15
RH
V12 3 mdr, 50 Aldning DS/EN MPa 2
°C, 50 % 13596 15
RH
Va, Vb, DS/EN Holdbarhed, DS/EN °C <-
Ve, vd 3 1296 (12 varmeaeldning | 1109 15
uger, 70
°C) — Flexibilitet,
lav
temperatur
Va, Vb, P1,S2, T5 | Bond strength | DS/EN MPa 2
Ve to support 13596 15
1)  Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5
2)  Afprgvningen foretages pa to szet preveemner med tre rondeller
palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 % RH og 23
°Clprgveemner halvt neddyppet i vand og overdsekket med lufttaet
folie.
3)  Pregveemner fremstilles efter ETG 033, Annex B type 2 (tykkelse:
den af leverandgren specificeret minimums tykkelse)

Figur 0. Krav ved forleenget levetid for
fugtisoleringstype V.

Der kraeves levetid ud over 25 ar.

Med passende modifikationer kan arbejdsbeskrivelsen
ogsa anvendes pa underlag af stal.

De i AAB anfarte materialekrav og — egenskaber til
kunststofbaseret fugtisolering, er i overensstemmelse
med:

ETAG 033 Liquid Applied Bridge Deck
Waterproofing Kits.

Funktionskravene i afsnit 1.2 er absolutte krav, mens
system-, materiale- og udfgrelseskrav er rammekrav,
der skal overholdes for de enkelte
fugtisoleringsmaterialer og medvirke til, at
funktionskravene opfyldes ud over
mangelansvarsperioden.

Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering,
udfgrelse samt kontrol af kunststofbaserede
fugtisoleringer, der indgar i falgende typer:

e Standardtype V (romertal fem) opdelt i typer
Va, Vb, Vc og Vd. Typerne | og IV er beskrevet
i AAB Bitumenbaseret fugtisolering.
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Anvendelsesomradet for de ovennaevnte standardtyper
er angivet i figur 2.

Kunststofbaseret fugtisolering — benaevnt fugtisolering
type V - kan besta af fglgende lag:
e evt. en grunder (udlagt i et eller flere lag).

o fugtisoleringslag (udlagt i et eller flere lag, evt.
med et indlaeg).

e evi. et beskyttelseslag.
e evi. et klaebelag.

Den kunststofbaserede fugtisolering skal
indeholde en grunder.

Den kunststofbaserede fugtisolering skal
indeholde mindst et fugtisoleringslag.

Falgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne
AAB i tilleeg til det, der er anfart i Vej- og trafikteknisk
ordbog.

Figur 1. Terminologi og forkortelser

Term Ordforklaring
Af-/opretning Afretning udfgres ved behov for
at udjeevne

udf@relsestolerancer i
betonunderlaget.

Opretningslag fastlaegges under
projektering for at oprette fald
pa eller absolutte koter i
betonunderlaget.

Batch Flydende varer (f.eks. grunder)
eller sekkevarer (f.eks.
friktionsmateriale):

En bestemt mangde af et
ensartet materiale, bestdende
af én ravare eller flere ravarer,
der i én operation er
sammenblandet til ét homogent
materiale.

Beskyttelseslag Et eller flere lag udlagt oven pa
fugtisoleringen for at beskytte
denne mod fysiske, mekaniske
og/eller kemiske pavirkninger.

Belaegningsopbygning[Betegnelse for samlet

pa bro overbygning pa brodaek
bestaende af en
fugtisoleringstype og
belaegningslag normalt
bestaende af bitumingse
asfaltlag.

Belaegningslag Betegnelse for laget som
pafgres direkte oven pa det
samlede system
(fugtisoleringssystem og evt.
beskyttelseslag), designet til at
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2021)
modtage kgrende trafik, yde
beskyttelse eller give en ekstra
fugtisolerende funktion.
Brugskategori A: Fugtisoleringssystem med et

belaegningslag beregnet til brug
for kgrende trafik. Der henvises
til ETAG-033 LIQUID APPLIED
BRIDGE DECK WATERPROOFING
KITS, afsnit 2.2.2 for beskrivelse
af brugskategori A.1 til A.4.

B: Fugtisoleringssystem uden et
belaegningslag (uoverdaekket)
og alene beregnet til brug for
fodgaengere og cyklister. Denne
kategori er behandlet i

IAAB Kunststofbelaegning.

C: Fugtisoleringssystem uden et
belaegningslag (uoverdaekket)
og beregnet til brug pa ikke-
trafikerede arealer (inkl. seerlige
tilfeelde af ikke ballasterede
jernbanebroer).

Forarbejdningstid

Periode et en- eller
flerkomponent materiale er
bearbejdeligt in-situ. Perioden
afhaenger af den anvendte
materialemaengde samt de
klimatiske forhold.

Friktionsmateriale

Stenmateriale anvendt til
afdaekning/afstrgning af slutlag
for etablering af friktion.

Fugtisoleringssystem

Fugtisoleringsopbygning
bestdende af mindst 2 separate
materialer jf. nedenstdende
materialer:

- evt. en grunder
(udlagti et eller flere
lag)

- et fugtisoleringslag
(udlagti et eller flere
lag, evt. med et
indlaeg)

- evt. et beskyttelseslag

- evt. et kleebelag.

Haerdbar

Kemisk
haerdende kunststof med
bindemiddel af f.eks. epoxy,
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akryl, polyuretan eller
kombinationer heraf.

Indentation Hardheden af et materiale i
forhold til deformation.
Indentation er modstanden af
et materiale mod indtrykning,
nar materialet udsaettes for tryk
med et hardt spids eller
afrundet vaerktgj
(indtrykningsdybde).

Indleeg Spunbonded (uvaevet) tekstil af
syntetisk materiale, glasfiber
eller andet materiale anvendt
som en komponent indarbejdet
i fugtisoleringslaget for at give
forbedrede fysiske egenskaber.

Klebelag Et lag pafgrt ovenpa
fugtisoleringssystemet og som
forbedrer vedhaeftningen
mellem det samlede
fugtisoleringssystem og
belaegningslaget

Skrabespartling Metode til udjaevning af
teksturdybder op til 5,0 mmi
betonunderlag med en
flydende kunststofmgrtel
blandet i specificeret forhold af
en haerdbar grunder og
ovntgrret kvartssand med en
specificeret kornkurve.

Forkortelser Ordforklaring

DoP Ydeevnedeklaration
(Declaration of Performance)

MDV Leverandgrens specificerede
middelvaerdi (manufacturer's
declared value).

NDT Non-destruktiv testmetode.

Figur 1. Terminologi og forkortelser.

1.1. Kunststofbaserede fugtisoleringstyper

Safremt en kunststofbaseret fugtisolering er CE-
meerket og hermed har en teknisk vurdering i form af en
ETA skal en sadan veere foretaget int. ETAG 033.

Safremt et system ikke er CE-maerket, skal det
overholde samme krav og dette skal dokumenteres jf.
krav i afsnit 2
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Det skal dokumenteres, at krav jf. afsnit 2 er overholdt
for en eller flere af falgende brugskategorier:

Fugtisoleringstyper

Type Anvendelsesomrad|Type af Brugskatego |Systemtes
e belaegningslag riiht. ETAG [tjf. 3.1.1
033
Fugtisolerin |Vejbaerende broer |Draenlag, AAB og |A.1 Ja
g type Va overliggende

belaegningslag

Fugtisolerin [Vejbzerende broer |Stgbeasfalt, SA |A.2 IE]
g type Vb
Fugtisolerin |Dybtliggende Beskyttelsesbeto [A.4 IE]

g type Vc  [tunneldzek eller n, offerlag,
ballasteret spor stalplader,
stpbeasfalt eller
andet
beskyttelseslag

Fugtisolerin |Ikke-trafikerede Ingen C Ja
g type Vd |arealer eller fast
befaestet spor

Figur 2 Fugtisoleringstyper, opbygning.

1.2. Funktionskrav

Kunststofisolering og belaegning skal betragtes som ét
hele under de forekommende belastnings- og
vejrforhold, herunder ekstreme vejrforhold som steerk
varme, solbestraling, kulde og lignende og opfylde
falgende funktions-krav:

e Vandteethed under alle forhold. Kravet geelder
ogsa ved alle kanter, afslutninger og
inddaekninger mv. pa hele det fugtisolerede
omrade.

e Mekanisk stabilitet og styrke til at modsta trafikkens
pavirkninger i form af tryk- og forskydningskraefter,
ogsa i kurver og under bremsning og acceleration.

e Modstandsevne mod revnedannelse eller lagvis
adskillelse savel under trafikpavirkninger som ved
beveegelser i underlaget.

e Bevarelse af de vandtaettende og
styrkemaessige egenskaber under normal
pavirkning, for eksempel af trafik, vejrlig,
glatfgrekemikalier og andre nedbrydende
faktorer.

¢ Den kunststofbaserede fugtisolering ma ikke
indeholde kemisk ubundne delkomponenter,
som kan migrere, efter produktet er faerdig
heerdet.
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o Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer
og med de materialer, fugtisoleringen er i
beraring med.

e Fugtisoleringssystemet skal kunne repareres.
Senere udlagte lag skal have en vedvarende
vedheeftning til tidligere udlagte lag.

e Evne til at modsta termiske og mekaniske
pavirkninger under udfarelsen af det eller de
pafglgende lag i konstruktionen.

e Dreenlagets funktion ma ikke blokeres af
kleeber fra overside af underliggende
fugtisolering.

Enkelte af ovenstdende funktionskrav relateret til
udfarelsen kraeves seerskilt dokumenteret ved
vikarierende prgvning som naermere anfgrt i afsnit
3.1.1.

Ud over ovennaevnte funktionskrav til den samlede
opbygning er efterfalgende stillet supplerende
specifikke rammekrav til henholdsvis materialer og
udfgrelse, hvor krav skal dokumenteres overholdt i
forbindelse med arbejdet.

1.2.1. Jaevnhed

Generelt

Kunststofisoleringens overside afvandes til dryprar,
aflgb eller broender, idet faldet pa oversiden overalt
skal veere mod disse.

Pa broer med resulterende fald starre end 20 %0 pa
betonens overside, ma pytdannelse ikke forekomme.

Pa broer med resulterende fald mellem 20 %o og 10 %o
ma pytter kun undtagelsesvis forekomme (maks. 3 pr.
100 m?) og kun i lokale omrader mindre end 0,5 m?.

Pytternes maksimale dybde mé ikke overstige 1 mm.

Pa broer med resulterende fald mindre end 10 %o
tillades pytdannelse i samme omfang som tilladt pa
betonens overside.

P& broer med laengdefald under 5 %o méa pytdannelser i
dybderender ikke forekomme med undtagelse af
ganske lokale vandansamlinger af maksimalt 2 mm’s
dybde eller ved tvaersamlinger.

P& broer med laengdefald pa mindre end 10 %o i
dybderender skal, inden pafaring af fugtisolering
pabegyndes, udfgres vandprgve. Vandprgve og evt.
uacceptable lunker skal dokumenteres med beskrivelse
og fotos.

Fugtisolering type Vd
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Tveerfald

En 1 m retskede lagt parallelt med tveerprofilet ma intet
sted imellem understgtningspunkter vise stgrre afstand
mellem sin underkant og fugtisoleringssystemets
overflade end 3 mm.

Leengdefald

Pytdannelse i dybdelinjer ma kun fremtraede med en
maksimal 0,2-0,3 m lang pyt pr. 5 meter.

1.2.2. Fugtisoleringssystemets vedhaeftning

Ved arealer stgrre end 100 m? kraeves
vedhaeftningsstyrken af fugtisoleringssystemet
(eksklusive evt. kleebelag) eftervist ved minimum 3
aftraeksforsag pr. pdbegyndt 100 m2 i henhold til DS/EN
1542,

Der udfgres 3 aftreekningsforsgg pr. pdbegyndt
500 m2 i henhold til DS/EN 1542.

For nystagbt beton anses kravet til vedhaeftningsstyrken
for opfyldt, nar middelveerdien af tre enkeltmalinger x =
2,0 MPa prgvet pa fuldt haerdet beton. For
enkeltvaerdier skal tillige opfyldes, at x = 1,5 MPa, eller,
at bruddet sker i betonunderlaget.

For eksisterende beton anses kravet til
vedhaeftningsstyrken for opfyldt, nar middelvaerdien af
tre enkeltmalinger x = 1,5 MPa. For enkeltveerdier skal
tillige opfyldes, at x = 1,5 MPa, eller, at bruddet sker i
betonunderlaget.

Hvis traekstyrken af eksisterende beton er mindre end
1,2 MPa, kan tilsynet treeffe beslutning om saerlige
foranstaltninger.

For vedhaeftning til ung beton kraeves faglgende
opfyldt:

1) Bond strengt to support jf. ETAG ref.
5.1.1.1. DS/EN 13596 P3, SO, T5> 2,0
MPa. (Samme test somtestnr. 5i
AAB, figur 4)

Ny fugtisolering pafart fuld
fugtisoleringsopbygning lagret ved 3 mdr ved
50C i luft efterfglgende afheendet ved 23C og
50%RF i 7 dggn, DS/EN 13596, >1,5MPa

Den af leverandgren anviste metode til
reparation skal opfyldes.

Placering af aftreeksforsgg og teksturmalinger samt
malte veerdier dokumenteres.

2. MATERIALER

2.1. Alment
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2.1.1. Generelle krav til leverandgrer for ikke
CE-meerkede systemer

Fremstilling af fugtisoleringsmaterialer og
modtagekontrol af de dertil benyttede ravarer skal veere
underkastet en effektiv kvalitetsstyring. Dette
indebeerer, at firmaet til sin produktionskontrol skal
anvende et kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN
ISO 9001, og at firmaet skal have radighed over eller
veere tilknyttet et laboratorium med kvalificeret

arbejdskraft og udstyret med det ngdvendige apparatur.

Resultater af firmaets produktionskontrol for de
leverede faerdigvarer sammen med reaktioner pa evt.
afvigelser skal veere tilgeengelige for bygherren.

2.1.2. Emballage og maerkning

Emballagen skal veere meerket i henhold til geeldende
lovgivning pa omradet.

2.1.3. Transport og opbevaring

Materialerne skal forsendes i egnet emballage, saledes
at der ikke sker skader under transport og opbevaring.

Alle leverede materialer skal pa arbejdspladsen
beskyttes mod vejrliget og mod overlast og opbevares i
overensstemmelse med leverandgrens anvisninger.

Skadede produkter skal kasseres.

| gvrigt skal leverandgrens forskrifter for behandling,
transport og opbevaring overholdes.

2.2. Skrabespartling

Afstrgningsmateriale til haerdbare grundere - herunder
skrabespartling - skal veere ovntgrret kvartssand

med en nominel kornstarrelse p& maksimum 1,0 mm.

For delkomponenter til skrabespartling kraeves
falgende: Haerdbare materialer ma ikke som feerdigt
haerdet produkt indeholde kemisk ubundne
delkomponenter.

Kunststofmgrtel anvendt til skrabespartling skal
fremstilles af en med fugtisoleringssystemet kompatibel
grunder

og tilslagsmateriale af ovntgrret kvartssand

med en absolut kornstarrelse pa maksimum 2,0 mm.

For skrabespartling skal de i nedenstaende figur 3
anfarte krav dokumenteres i henhold til del 1, 2 og 3.
Safremt skrabespartling skal anvendes pa ung beton,
skal krav angivet i del 4 herudover eftervises.
Dokumentationen ma maksimalt veere 5 &r gammel.
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Krav til skrabespartling ‘

ode d

Egenskaber Komponent Prgvningsmet | Enhe Krav ‘

DEL 1 - Identifikationstest ‘

Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - Gkg85,
22
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV
DEL 2 - Typetest for grunding
Vedhaeftning til Skrabe- DS/EN 1542
beton 2 spartling
- Standardprgve D
MPa 22,0
- Lagrede prgver 3
Mpa 215
DEL 3 — Typetest for skrabespartling ‘
Konsistens, Skrabe- TP-BEL-EP,
spartling 3.29
- Ingen - besta
tyndtflydende s
konsistens
- Ingen - besta
luftindeslutninge s
rz2mm
- Ingen tydelig - besta
separation s
- Diameter af mm =300
udbredelse
DEL 4 — Typetest for pafaring p& ung beton ‘
Vedheeftning til ung Skrabe- DS/EN 1542
beton 24 spartling
- Standardpreve 1
MPa =220
AFS Afstrgning
Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling.
Skrabespartling Bindemiddel afstrget med kvartssand.

1. Prgve heerdet ved 23°C, 50% RH i 7 dggn.

2. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5

3. Afprgvningen foretages pa to szet prgveemner med tre rondeller
palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 % RH og 23
°Clprgveemner halvt neddyppet i vand og overdsekket med luftteet
folie.

4 Beton heerdet 3 modenhedsdggn.

Figur 3 Krav til skrabespartling.

2.3. Kunststofbaseret fugtisolering type V
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Lagene i fugtisoleringssystemet skal visuelt kunne
skelnes fra hinanden samt underlaget og leveres
farvede - dog ikke i marke eller betongra kulgrer.

Fugtisoleringssystemet skal opfylde de i efterfalgende

figur 4 anfarte krav.

Essentielle ETAG 033 Fugtisolering Prgvningsmeto Forsggsbetingels

egenskaber ref. s-type de 13

Krav

Elongation

1 Bond 5111 \ DS/EN 13596 P1,50,T5 22,0
strength to MPa
Support

2 Bond 5111 \ DS/EN 13596 P1,S3,T5 215
strength to MPa
Support

3 Bond 5111 \ DS/EN 13596 P2,50,T5 22,0
strength to MPa
Support

4 Bond 51.1.1 Va, Vb, Ve DS/EN 13596 P1,S1X,T5 22,0
strength to MPa
Support

5 Bond 51.1.1 \ DS/EN 13596 P3,50, TS 215
strength to MPa
Support

6 Bond 5111 \ DS/EN 13596 P4,50, TS 22,0
strength to MPa
Support

7 Capacity to 5112 Va, Vb, Vc DS/EN 14224 P1,S1X,S2,T2 Besta
bridge cracks ved -20

°C

8 Capacity to 5112 vd DS/EN 14224 P1,54,T2 Besta
bridge cracks ved -20

°C

9 Resistance to 5.1.1.7 Va, Vb, Vc DS/EN 13653 P1,S1X,T5 213
shear MpPa
(Support)

10 Resistance to 5.1.4.2 Va, Vb, Vc DS/EN 13653 P1,51.2, TS 20,4
shear MPa
(Overlay)

11 Bond 5.14.1 Va, Vb, Vc DS/EN 13596 P1,S1X,T5 20,5
strength to MPa
overlay

12 Water 5.1.1.8 Va, Vb, Vc DS/EN 14694 P1,50, TS Besta
tightness

13 Water 5.1.1.8 vd DS/EN 14694 P1,54,T5 Besta
tightness

14 Resistance to 5.1.1.4.1 Va, Vb, Vc DS/EN 14692 P1,51.3,T5 Bestd
compaction metode 2

15 Slipperiness 5143 vd DS/EN 130364 P1,50,T5 45"

16 Change of 5.1.7.1.2 Y 1SO 48:2007 P1,55.1, T5 <10%
microhardne metode M
ss (Water)

17 Change of 5.1.7.1.2 Y 1SO 48:2007 P1,55.2, T5 <10%
microhardne metode M
ss (Alkali)

18 Change of 5.17.1.2 Va, Vb, Vc 1SO 48:2007 P1,853,T5 <10%
microhardne metode M
ss (Bitumen)

19 Change of 5.17.1.2 \ DS/EN 1SO 175 P1,55.2 <2,0%
mass (Alkali)

20 Change of 5.17.1.2 \ DS/EN 14223 P1,55.1 <2,5%
mass (Water)

21 Change of 5.1.15 Va, Vb, Vc DS/EN 1SO 527-2 P1,51X,T5 <15%
tensile
strength /

Elongation

22 Change of 51.7.13. Va, Vb, Vc DS/EN 1SO 527-2 P1,52,T5 <15%
tensile 1
strength /

Elongation

23 Change of 517.14 vd DS/EN 1SO 527-2 P1,54,T5 <10%
tensile
strength /
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characteristic
s
24 Abrasion/we 5.1.7.1.5 vd DS ENV P1,S0, TS 45
ar 12633:2003
25 Resistance to 5.1.7.2.3 ] ETAG 033 / P1,50,T5 Besta
flow Annex E
26 Resistance to 5.1.1.6 \ EOTA TR 006 P1, T5 (Steel) Bestds
perforation ved 14-
indento
r

P-Kategorier:
Pi: Kategorier til prgveforberedelses forhold
P1: Normale udfgrelsesforhold ved 23 °C og 50 % relative fugtighed.

P2: Kritiske udfgrelsesforhold for minimums- og maksimumstemperaturer og maksimum relative fugtighed oplyst af
producenten.

P3: Hgjt fugtindhold i betonprgven.

P4: Overlappende omrader: dagsamlinger og etapesamlinger.
S-kategorier:

Si: Stresspavirkningskategorier.

SO: Ingen pavirkning for test.

S1. X: Varme pavirkning:

S1.1: Udlzegning af stpbeasfalt ved en temperatur 2220 °C op til 250 °C, foreskrevet af producenten og / eller
S1.2: Udlzegning af lavtemperatur stgbeasfalt ved en temperatur < 220 °C, foreskrevet af producenten og/eller
$1.3: Komprimering af en aben bitumings blanding ved 160 °C.
S2: Varmealdning ved 70 °Ci 28 dage.

S3: Frost-tg pavirkning.

S4: UV-bestraling.

S5: Materialer i kontakt.

$5.1: Vand.

$5.2: Alkali.

$5.3: Bitumen

T-kategorier:

Ti: Temperaturpavirkningskategorier.

T1: Ekstrem lav temperatur (-30 °C).

T2: Kritisk lav temperatur (-20 °C).

T3: Lav temperatur (-10 °C).

T4: Moderat lav temperatur (-0 °C).

T5: Normal temperatur (23 °C).

T6: Hgj temperatur (40 °C)

Noter
D Kun geeldende for gangarealer

Figur 4 Krav til kunststofbaseret fugtisolering -
fugtisoleringstype V.

For ny beton skal kravet i AAB, Figur 4, test nr.
5 "Bond strength to Support” haeves til 2,0 MPa.
For gammel beton fastholdes kravet til 1,5 MPa.

Ny fugtisolering skal overlappe med
eksisterende, som fglger:

e For etape @st skal ny fugtisolering
overlappe med fugtisolering type IVa, udfart
i 2009.

e For etape Vest skal ny fugtisolering
overlappe med fugtisolering type IVa, udfart
i 2022.

Entreprengren skal dokumentere, at der ikke vil
veere kompatibilitetsproblemer i overleeg
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mellem Type Va (A.1) fugtisoleringen og den
eksisterende fugtisolering. Det skal
dokumenteres far arbejdet pabegyndes.

3. UDFZRELSE

3.1. Alment

| god tid far arbejdets pabegyndelse - og senest ved
det forberedende mgde - skal der til bygherren
fremsendes falgende dokumentation:

Senest 10 arbejdsdage inden det forberedende
mgde skal fuldsteendig dokumentationen
fremsendes til bygherren.

For CE-meerkede systemer

e ETA-dokument der efterviser overholdelse af
krav i Figur 4 for anvendt system pa dansk eller
engelsk. Dokumentet skal redeggre for hvilken
eller hvilke fugtisoleringsopbygning/er
dokumentet vedrarer.

¢ Ydeevnedeklaration (Declaration of
Performance/DoP) pa dansk eller engelsk.

e Brugsanvisning pa dansk (jf. AAB-afsnit 3.1.2)

¢ Sikkerhedsinformation pa dansk.

For gvrige materialer og systemer

e Tekniske datablade der som minimum
efterviser overholdelse af krav i Figur 4. Test
resultater m& maksimalt vaere 5 ar gamle.
Tekniske datablade skal veere pa dansk eller
engelsk. Dokumentet skal redeggre for hvilken
eller hvilke fugtisoleringsopbygning/er
dokumentet vedrarer.

e Arbejdsprocedurer der i omfang minimum
svarer til ETAG 033 afsnit 7.3.2 pa dansk.

e Analysedata fra systemtest pa det aktuelle
system.

¢ Sikkerhedsinformation pa dansk

e Produktionskontrol inklusiv 3. parts
overvagning fra / af et akkrediteret og
notificeret organ.

Senest i forbindelse med leveringen af materialer pa
arbejdspladsen skal entreprengren medlevere fglgende
materialedata:

e Analysedata fra modtagekontrol jf. afsnit 4.2 af
aktuelle batch for samtlige delkomponenter
som indgar i systemet.

Med mindre entreprengren kan dokumentere (erkleering
fra leverandgren), at han og hans mandskab har
erfaringer med udleegning af det pageeldende produkt,
kan det forlanges, at leverandgrens egne specialister
udferer eller overvager, at arbejdet udfgres
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forskriftsmaessigt. Denne overvagning kan indstilles
efter neermere aftale med tilsynet.

3.1.1. Systemtest for kunststofbaseret
fugtisolering

Nedenstadende systemtest skal dokumenteres overholdt
inden fugtisoleringsarbejdets udfarelse.
Dokumentationen ma maksimalt veere 5 ar gammel.

Det skal eftervises - ved anvendelse af type Va - at
dreenlag ikke forurenes og tilstoppes ungdigt af
kleebelaget i forbindelse med udlaegning

samt at der er tilstraekkelig vedhaeftning mellem
kleebelag og dreenlag.

Ungdig tilstopning af dreenlag kan eftervises som
angivet nedenfor.

Ved anvendelse af type Va (belsegningslag med
dreenlag, AAB) skal der foretages en teoretisk vurdering
af maksimal optraengning af kleebelaget i det
overliggende dreenlag. Den teoretiske maksimale
optraengning beregnes ved at antage at 100% af det
udlagte kleebelag udfylder draenlag med den angivne
hulrumsprocent.

Den teoretisk optraengning beregnes som tykkelse af
kleebelag i mm divideret med typisk hulrumsprocent i
draenlaget (tykkelse af klaebelag i mm divideret med
0,21 pga. krav til hulrumsprocent mellem 18 og 24 % -
vol.)

Hvis den beregnede teoretiske maksimale
gennemsnitlige optraengning overstiger 2 mm skal der
udfagres en pragvning af det anvendte kleebelag og
anvendte draenlag far anvendelse. Denne prgvning skal
dokumentere at den maksimale gennemsnitlige
optraengning i praksis ikke overstiger 2 mm.

Pravning skal udfgres ved udleegning af minimum 10
m2 af fugtisoleringslag, kleebelag og dreenlag efter
samme princip og efter samme arbejdsprocedure som
der anvendes i projektet. Der skal udtages minimum 10
praver i form af 2100 mm borekerner og gennemsnitlig
optraengning pr. borekerne skal bestemmes ud fra 5
punktmalinger hvor optraengning bestemmes med en
ngjagtig pa minimum 0,25 mm. Den gennemsnitlige
optraengning for hver enkelt kerne ma ikke overstige 3
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mm og gennemsnit af alle 10 praver (borekerner) ma
ikke overstige 2 mm.

Tilstraeekkelig vedhaeftning mellem klaebelag og draenlag
kan eftervises som angivet nedenfor.

Der skal udfgres vedheeftningsforsgg jeevnfor DS/EN
13596, som viser en vedheeftning mellem
fugtisoleringssystemet og draenlag udlagt ved en
temperatur pa 115 + 5°C p& minimum 0,4 MPa. Hvis
bruddet sker i draenlaget far opnéelse af 0,4 MPa,
betragtes kravet at veere opfyldt.

Safremt betonoverfladen afrettes med kunststofmgrtel
eller skrabespartling, skal man veere opmaerksom p3, at
overliggende kunststofisoleringslag evt. kan oplgse
visse olieagtige bestanddele i den underliggende
afretning. Safremt bindemidlet i kunststofmeartlen eller
skrabespartlingen ikke er det samme, som den grunder
der indgar i fugtisoleringssystemet, skal kompatibilitet
mellem lagene eftervises. Det overlades til
byggesagens parter seaerskilt at vurdere risiko for
inkompatibilitet baseret pa aktuelt anvendte produkter,
idet der ikke vil veere tid til forsggsmaessig eftervisning,
medmindre opretning baseres pa forhandsafprgvede
produkter.

Kompatibilitet mellem kunststofbaseret
fugtisoleringssystem og tilstadende afretningsmateriale
bestemmes iht. DS/EN 13596 pa praveemner lagret i 3
mdr. ved 50°C (indpakket i alufolie). Kravet til
vedheaeftningen mellem de to systemer 21,5 MPa.
Kravet er kun gaeldende hvis der ikke anvendes samme
bindemiddel.

3.1.2. Arbejdsprocedure

Entreprengrens arbejdsprocedurer/brugsanvisning skal
som minimum beskrive:

Generelle data

e Beskrivelse af anvendt systemopbygning inkl.
delkomponenter og lagtykkelser af de enkelte
lag herunder tolerancer (herunder angivelse af
type af kleeber og belaegningslag samt
angivelse af min. og maks.
udlaegningstemperatur for belsegningslag).

e Liste over materiel og udstyr inkl. inspektions-
og prgvningsudstyr herunder type af udstyr til
maling af overfladefugt pa beton, f.eks.
elektrisk modstandsmaleudstyr.

e Krav til vejrforhold under udfarelse samt krav til
temperatur- og fugtkriterier herunder krav til
malevaerdier bestemt ved det specificerede
maleudstyr til maling af overfladefugt.
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e Beskrivelse af foranstaltninger, som vil blive
truffet p& grund af vejrlig (sdvel sommer- som
vinterperiode) herunder evt. teltoverdaekning.

o Beskrivelse af klarggring af brodaek (skal
beskrive metoder for mekanisk rensning,
renggring, evt. slibning).

e Beskrivelse af krav til underlag (herunder
fugtindhold, jeevnhed, tekstur, reparation af
revner osv.).

e Liste over egnede materialer til reparation af
betonunderlag (herunder materialer til
skrabespartling og af-/opretningsmartler.

o Arbejdsbeskrivelse for evt. skrabespartling og
kunststofmgrtel af-/opretning med hensyn til
type (bindemidler og tilslagsmaterialer) inkl.
beskrivelse af blandingsforhold og
blandingsmetode samt areal- eller
tykkelsesmaessige begraensninger for
udleegning.

e Arbejdsbeskrivelse for pafaring af de enkelte
lag i fugtisoleringssystemet (herunder
overmalingsintervaller, overlap, maks.
haeldning, kontrolmetoder til taethed og
lagtykkelse).

e Arbejdsbeskrivelse for blanding af materialer
herunder: homogenisering af delkomponenter,
blandingsforhold og sammenblanding af
komponenter. Ved omrgring af delkomponenter
undersgges disse for tilstedeveerelse af
udkrystalliserede komponenter, sedimenterede
komponenter eller lignende utilsigtet
separation. Hvis sddanne forhold registreres,
skal behandling af produktet udfgres i
overensstemmelse med producentens
anvisning alternativt kasseres. Entreprengren
skal overholde den af leverandgren angivne
metode herunder blandetid, omrgrehastighed
samt stgrrelsen af de portioner, der blandes ad
gangen. Produktets bearbejdningstid skal altid
overholdes.

e For materialer der blandes i forbindelse med
pasprejtning beskrives hvorledes
nedenstaende forhold handteres:

- justering af udstyr anvendt ved
blanding,

— justering af blandeforhold eller additiver
relateret til temperatur og fugt

— justering af tryk relateret til viskositet af
materialerne mm.




SV-FTUN-1SO-2023

Side 22 af 37

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —
Kunststofbaseret Fugtisolering (AAB) — (Marts

2021)

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —

Kunststofbaseret Fugtisolering (SAB)

e Reparationsprocedurer af feerdig fugtisolering.

Projektspecifikke data

o Beskrivelse af koordineringen med
feerdiggarelse af evt. tilstadende arbejder inkl.
redeggrelse for transportveje under arbejdets
udfgrelse.

e Placering og orientering af samlinger
(etapeopdeling) med hensyntagen til aktuelle
faldforhold, (broender, dybderender mv.).

e Inddaekninger og afslutninger (kantbjeelker,
dybderender, broaflgb, fuger, broender,
stgbeskel mv.) herunder anvendelse af evt.
tixotroperingsmidler i fugtisoleringslag og
slidlag.

Entreprengren skal ved sin arbejdstilretteleeggelse, jf.
AAB for Arbejdsplads, vaere opmaerksom pa
sikkerhedsforanstaltninger naevnt i sikkerhedsdatablade
for kunststofmaterialer samt bestemmelser omkring
handtering af farligt affald.

Herudover skal sikkerhedsforanstaltninger om
pasprgjtning/pasmearing af kunststofmaterialer ogsa
respekteres, herunder beskyttelse af tredjepart under
arbejdernes udfarelse.

Séafremt krav til vejrforhold under udfarelse, herunder
temperatur- og fugtkriterier, ikke kan overholdes, skal
der iveerksaettes ngdvendige foranstaltninger, som
f.eks. inddaekning med opvarmet telt.

Til opvarmning af konstruktioner eller i telte anvendes
afhaengig af varmebehov varmeblaser eller
varmekanon

Foranstaltninger fra oktober til og med april.

| perioder med koldt eller fugtigt vejr ma der paregnes
at skulle udfgres vinterforanstaltninger efter neermere
aftale med bygherren for at sikre konditionsmaessige
klimaforhold under udfgrelse af fugtisolering.

3.2. Betonunderlag

3.2.1. Betonstyrke

Betonunderlaget skal veere sundt, steerkt og afhaerdet i
henhold til leverandgrens bestemmelser.

Nystgbt beton skal opfylde fglgende styrkekrav til
aftreekningsstyrke malt efter 28 modenhedsdggn:

¢ Middel af 3 enkeltveerdier =2 2,0 MPa.

e Minimumsveerdi = 1,5 MPa.
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Eksisterende beton skal opfylde fglgende styrkekrav:
e Middel af 3 enkeltveerdier = 1,5 MPa.

e  Minimumsveerdi 2 1,2 MPa

Ovennavnte krav bestemmes ved in-situ prgvning i
henhold til DS/EN 1542.

Séafremt minimumskravene ikke kan overholdes, skal
eventuelle betingelser for fravigelse af styrkekravet
fastleegges i samréd med tilsynet - herunder ogsa
styrkekrav, safremt styrken af nystgbt beton males, far
betonen har opndet en modenhed pa 28
modenhedsdagn.

3.2.2. Klarggring af betonoverflader

Klarggring af betonoverflader omfatter:

e En overdragelsesprocedure inkl. beskrivelse af
forberedende arbejder herunder kontroller og
renggring far inspektion.

e Evt. skrabespartling og mgrtelopretning.

o Verificering af betonoverflader efter op-
/afretning og far udleegning af
fugtisoleringssystem.

Betonoverfladens jeevnhed skal opfylde krav i
AAB Bitumenbaseret fugtisolering pkt. 3.2.2.

Overdragelsesprocedure

| god tid f@r kunststofisoleringsarbejdet pdbegyndelse
skal entreprengren sikre sig, at de i AAB for beton,
afsnit 3.2 under pkt. 2, Brodaeks hgjdebeliggenhed mv.
og de under pkt. 5, Betonoverfladers lokale jaevnhed og
tekstur naevnte krav til "For overflader, som skal
fugtisoleres med pasvejste bitumenplader ”...” plus
supplerende krav til "For brodaek, hvor der skal
udlaegges kunststof-belaegninger ”...”, er opfyldt.

| forbindelse med overdragelsesforretningen skal der
foreligge et fladenivellement af betonoverfladen (i
absolutte koter) for afdaekning af evt. behov for op-
/afretning. Nivellementet skal mindst udfares i et net
med langsgaende linjer ved kantbjaelker, i hvert
hjulspor og i broens centerlinje. | broens tveerretning
nivelleres mindst pr. 5 m.

Overdragelsen af betonoverflader fra
betonentreprengren til fugtisoleringsentreprengren skal
ske i forbindelse med en overdragelsesinspektion
sammen med bygherrens tilsyn.

Forud for inspektionen skal alle stgbefejl og stenreder
veere udbedret og eventuelle grater borthugget eller
bortslebet. Derudover skal alle betonoverflader veere
rengjort indledningsvis for evt. forureninger (olie, fedt,
jord mv.), hvorefter de er afrenset mekanisk med
blaese-/slyngrensning eller hgjtryksspuling eller
tilsvarende effektiv metode ved fuldsteendig fjernelse af
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cementslam, curingmembran, lgse skaller pa freesede
overflader mv. ind til sund overflade.

Der afsluttes med rengaring for lgse partikler ved
omhyggelig stavsugning.

Safremt fugtisoleringssystemet ikke indeholder en
grunder, skal alle enkeltveerdier for teksturdybden ligge
i intervallet 0,4 mm til 1,3 mm. Hvis der anvendes
grunder, er maksimalveerdien 1,5 mm. Krav til tekstur
skal eftervises i henhold til DS/EN 13036-1.

Safremt arbejdet af uopseettelige grunde eller
pga. accelereret udfarelse skal udfgres far krav
til teksturdybde kan overholdes overalt pa
overfladen, der skal behandles, kan der efter
naermere aftale med tilsynet treeffes
foranstaltninger til pafaring af fugtisoleringen til
at sikre konditionsmeessig udfgrelse.

Hvis der ved inspektionen findes fejl i form af
ujeevnheder (herunder for stor teksturdybde), lunker og
porer aftales det ved overdragelsesinspektionen,
hvorledes fejlene skal udbedres i form af
freesning/slibning og/eller skrabespartling eller
udleegning af kunststofmgrtel eller cementbaserede
produkter.

Mindre ujeevnheder og lunker (teksturdybde indtil 1,5
mm i henhold til DS/EN 13036-1 og porer < @ 5 mm)
tillades oprettet i fugtisoleringsopbygningen.

Overdragelsesinspektionen gentages efter eventuel
udbedring.

Ved hver inspektion udarbejdes en protokol med
angivelses af omfang og metoder til evt. udbedring.

Afrenses og pafares fugtisoleringen ikke umiddelbart
efter, efterbehandlingen af den nystgbte betonoverflade
er afsluttet, skal der ventes med afrensning til
umiddelbart fgr fugtisoleringsarbejdet pabegyndes.

Vandprgve

Krav til pytdannelse skal pa tilsynets forlangende
eftervises ved en vandprgve.

Opretning ved skrabespartling og/eller med
kunststofmgrtel mv.

Hvor betonoverfladen ikke overholder krav til jeevnhed,
profil eller tekstur af-/oprettes efter falgende
retningslinjer efter naermere aftale med tilsynet:

e Teksturdybde i intervallet 1,5-5 mm og porer >
@ 5 mm udjeevnes med skrabespartling med et
bindemiddel, som er kompatibel med
fugtisoleringssystemet, eller evt. med ekstra
fugtisoleringslag.

e Ujaevnheder mellem 5 og 10 mm af-/oprettes
med kunststofmgrtel i omrader mindre end 1
m? - jf. AAB for betonreparationer.

e Arealer stgrre end 1 m? af-/oprettes med
cementbaseret mgrtel - evt.

Skrabespartling anvendes efter finfreesning.
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kunststofmodificeret, hvis lagtykkelsen er
mellem 10 og 75 mm - jf. AAB for
betonreparationer.

o Lagtykkelser stgrre end 75 mm oprettes i
henhold til AAB for beton med armeret
opretningslag.

Skrabespartling udfgres i to arbejdsomgange
begyndende med grunding efterfulgt af en
skrabespartling med samme bindemiddel vadt i vadt
med efterfglgende afstrgning.

Vedheaeftningsstyrken af afrettede overflader skal
eftervises i henhold til DS/EN 1542. Kravet til
vedhaeftningsstyrken svarer til kravene som er angivet i
afsnit 3.2.1.

Verificering af overfladetekstur efter op-/afretning
og far udleegning af fugtisoleringssystem

Overfladens tekstur efter skrabespartling mv. og far
pafgring af fugtisoleringssystem skal veere egnet hertil
dvs., at alle enkeltveerdier for teksturdybden skal ligge i
intervallet fra 0,4 mm til 1,3 mm, jf. DS/EN 13036-1.

Middelveerdien skal endvidere ligge i intervallet fra 0,5
mm til 1,0 mm.

Krav til teksturdybde geelder ogsa for
fugtisoleringssystemer som i henhold til
systemopbygningen ikke skal grundes.

3.3. Temperatur og fugt

Betonens fugtighed og temperaturforhold under
udlaegningen er meget afgagrende for
fugtisoleringssystemets vedhaeftning til betonen,
ligesom fugtighed og temperaturforhold under
udleegning af de enkelte fugtisoleringslag er afggrende
for hele fugtisoleringssystemets samlede vedhaeftning.

Foalgende forhold ud over leverandgrens anvisninger
skal veere opfyldt:

e Betonunderlagets modenhed og dets
fugtindhold skal overholde leverandgrens
anvisning angivet i arbejdsbeskrivelsen.

e Underlagets fugtindhold:

A. Betonens kapilleerer vandmaetningsgrad i
en udhugget materialepreve ma ikke
overstige 90% RH (malt efter ASTM
D4263), eller

B. det absolutte vandindhold pa en udhugget
prave skal veere mindre end 5 vaegt-%
(malt efter ASTM D4263, eller

C. krav til maleveerdier bestemt ved maling af
overfladefugt skal veere i
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overensstemmelse med de af leverandgren
specificerede veerdier malt i henhold til
leverandgrens anvisninger.

e Underlagets overfladetemperatur skal veere
mindst 4°C.

e Underlagets overfladetemperatur mé ikke
overstige 30°C.

e Underlagets overfladetemperatur skal veere
mindst 3°C over dugpunktet.

e Underlagets overfladetemperatur mé ikke veere
stigende under udfgrelse af farste
fugtisoleringslag.

e Luftens relative fugtighed ma ikke overstige
90% RH.

e Fugtisoleringen bgr ikke udfgres i direkte steerk
solvarme. Arbejdsstedet bar i sa fald leegges i

skygge.

e Fugtisoleringsarbejdet ma ikke udfgres under
regn, dugfald eller tage.

e Fugtisoleringen ma ikke fa regn inden for den
af leverandgren foreskrevne periode.

e Fugtisoleringssystemet ma ikke pafares
efterfglgende lag far haerdningsbetingelser
angivet af leverandgren er opfyldt.

Séafremt arbejdet af uopseettelige grunde skal udfares
under ugunstige vejrforhold, skal der efter neermere
aftale med tilsynet traeffes foranstaltninger til at sikre en
konditionsmeessig udfgrelse.

Mindre fugtmaengder skal fiernes efter leverandgrens
anvisninger til betonoverfladen er tar.

Hele &ret skal arbejdsprocessen tilgodese den aktuelle
overflades temperatur, iseer i klart vejr, kan denne vaere
lavere end lufttemperaturen.

3.4. Udlaegning

Nar betonunderlaget er godkendt ved den under afsnit
3.2.2 naevnte overdragelsesinspektion og temperatur-
og fugtbetingelserne er opfyldt, kan udleegningen af
fugtisoleringssystemet udfares.

| efterfglgende afsnit er udlaegning af materialer opdelt
efter om materialerne pafares ved pasprgjtning eller
paferes manuelt — dvs. hvor materialerne fordeles pa
overfladen ved svabning/rulning.

De enkelte lag i fugtisoleringsystemet pafgres som
beskrevet i arbejdsbeskrivelsen, med egnet udstyr i
jeevne lag i den foreskrevne lagtykkelse, sa der i starst
mulig grad sikres mod dannelse af pinholes, sikres en
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god indarbejdning i overfladen og som tilgodeser jeevn
fordeling uden pytdannelse eller "helligdage”.

Alle porer skal lukkes med grunder og/eller
skrabespartling afheengig af starrelse, antal og
fordeling. Pinholes skal undgas ved at lukke alle porer
med grunder, skrabespartling eller fgrste
fugtisoleringslag. Dette skal kontrolleres visuelt.

Den grundede overflade skal efter grunderens
haerdning fremtreede med ensartet udseende.

P& lodrette flader pafgres grundere eventuelt i flere
arbejdsgange til den specificerede maengde er pafart.

P& vandrette flader kan grunder evt. afstras med en
specificeret maengde afstrgningsmateriale.

Pa lodrette flader afstrgs grundere til de er daekket.

Safremt der i arbejdsbeskrivelsen er specificeret
afstraning af grunderen, ma der ikke findes blanke
overflader med grunder uden afstrgning.

Til hjeelp til at opna den kraevede tarfilmtykkelse for
fugtisoleringslagene kan vadfiimtykkelsen kontrolleres
stikpravevis under pafaringen — og far afstrgning — med
f.eks. kammaler.

Safremt der skal afstraes med friktionsmateriale istrges
friktionsmateriale i den i arbejdsbeskrivelsen
foreskrevne kvalitet, meengde og kornstgrrelse.
Friktionsmaterialet skal fordeles ensartet.

Samlinger i fugtisoleringslag skal udfgres mindst 50
mm forskudt for samlinger i underliggende lag -
alternativt udfares med overlaeg pé ligeledes 50 mm.

3.4.1. Beskyttelsesbeton

Beskyttelsesbeton skal udfgres i henhold til AAB Slap
armering og AAB for beton af en beton med en
konsistens egnet til konditionsmaessig udstagbning med
aktuelle faldforhold, armeringstype og -meengde uden
at medfgre mekaniske skader i underliggende
underlag.

Det skal tilstreebes at udfare beskyttelsesbetonen i sa
store felter som muligt.

Betontype, stabeskel i beskyttelsesbetonen,
armeringstype, ankre ved broender samt
efterbehandling (curingmiddel og meengde) skal fremga
af metodebeskrivelse eller tegninger og foreleegges
tilsynet til accept for sa vidt angar type, maengde og
arrangement.

3.4.2. Dreenlag
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Draenlag skal udfgres i henhold til AAB for
Brobelaegning.

3.4.3. Ballasteret spor, type Vc

Ved brug af kunststofbaseret fugtisolering type Ve, pa
dybtliggende tunneldaek og under ballasteret spor, skal
fugtisoleringen beskyttes mekanisk med et
beskyttelseslag.

Dette beskyttelseslag kan veere:

5. En traditionel beskyttelsesbeton med armering eller
fibre jf. 3.4.1

6. Et offerlag udfgrt sammen med den
kunststofbaserede fugtisolering

7. Stalplader
8. Stgbeasfaltlag.

3.4.4. Stgbeasfalt

Stegbeasfalt skal overholde DS/EN 13108-6.

3.5. Inddaekninger og afslutninger

For at forebygge revner og fraslag i hulkehler og
afslutning af opkanter skal falgende minimums- og
maksimumslagtykkelser overholdes:

» Lodrette flader paferes alle lag i
fugtisoleringssystemet. Fugtisoleringslaget pafares
(evt. af flere pafaringer) og ved afstrgning af
friktionsmateriale, afstrgs til daekning med
afstrgningsmaterialet.

* Maksimumslagtykkelse for hulkehler er den
specificerede fugtisoleringslagtykkelse pa flader.

3.6. Trafik pa fugtisoleringslag

Materialeopmagasinering pa isolerede flader ma ikke
finde sted, heller ikke under arbejdets udfarelse.

Under og efter, fugtisoleringsarbejdet ma der kun
forega den for dette arbejde ngdvendige trafik pa det
pageeldende areal, og arbejdet skal tilrettelaegges
sadan, at denne trafik ikke kan beskadige eller
tilsmudse udlagt materiale.

Hvis der har veeret trafik p& det fugtisolerende
lag, skal entreprengren sikre sig, at laget ikke
har taget skade. Fugtisoleringsentreprengr skal
deltage i en overdragelsesinspektion sammen
med bygherrens tilsyn. Hvis der ved
inspektionen findes fejl, skal de udbedres med
en metode, der kan accepteres af bygherren,
hvorefter overdragelsesinspektionen gentages
efter udbedring. Ved overdragelsesinspektionen
udarbejdes en protokol med angivelses af
omfang og metoder til evt. udbedring

Den af leverandgren foreskrevne heerdningstid far
ibrugtagning skal ngje overholdes. Dette er geeldende
for alle lag i fugtisoleringsopbygningen.
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3.7. Reparationer

Skader i kunststofisoleringen ma ikke forekomme, men
skulle de alligevel opstd, skal de afhjeelpes som anfert i
producentens vejledning hurtigst muligt. Hvis der skal
udfgres reparation er kravet til vedheeftning 1,4 MPa
testet ift. DS/EN 1542.

Den af leverandgren anviste metode til reparation skal
folges. Reparation skal altid udfgres med overlab efter
leverandgrens anvisning.

Ved stagrre sammenhaengende omrader med skader
(indbyrdes afstande afstand < 2 m) skal der foretages
en omisolering af sammenhaengende omrader.

Ingen reparation ma foretages uden forudgaende
meddelelse til bygherren, og der ma til reparationer ikke
uden bygherrens godkendelse anvendes materialer af
anden beskaffenhed end dem, der er benyttet i den
oprindelige fugtisoleringsopbygning.
Reparationsomfang og -tidspunkt skal foreleegges
tilsynet for accept.

Reparationer skal efter grundig afrensning udfares med
samme systemopbygning og lagtykkelse som den
avrige fugtisolering afhaengig af, hvor bruddet er sket i
den aktuelle systemopbygning. Reparationen ma ikke
ligge dybere end de tilstadende belsegningslag.

For at reetablere vandteetheden omkring reparationer
skal der veere overlap.

Sé&fremt der kraeves opretningsarbejder og
skrabespartling i betonen skal der - for at sikre en
korrekt systemopbygning - skabes arbejdsrum ved at
udfgre en ca. @120 mm affreesning af fugtisoleringen
omkring aftreeksarealet fgr opretning og
fugtisoleringsopbygning udfares.

3.8. Renfejning af feerdig fugtisolering

Overskydende friktionsmateriale for fugtisolering type
Vvd fejes op, nar fugtisoleringen er afhaerdet.

4. KONTROL

4.1. Alment

Det pahviler entreprengren at dokumentere, at
anvendte materialer og udfgrelse af
fugtisoleringsarbejdet er i overensstemmelse med
kravene i AAB. Kontrolprocedurer skal veere i
overensstemmelse med "Vejledning, Bilag —
Kontrolskemaer — Fugtisolering og brobelaegning”.
Entreprengren skal i samarbejde med bygherrens tilsyn
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anvende og udfylde de heri angivne skemaer pa en
made, der falger den angivne vejledning.

| afsnit 4.2 og 4.4 er beskrevet prgvningsomfang
geeldende for udfarelse af kunststofbaseret
fugtisolering pa betonbroer.

Pragver skal veere sporbare og maerkes entydigt og
uforgeengeligt med entreprise nr. og/eller bro nr.,
udtagningssted pa broen, materialetype og lagtype,
batch nr., tidspunkt (dato og klokkesleet) og
rekvirent(bygherre/radgiver/entreprengr).

Lodrette og vandrette omrader skal betragtes som to
separate kontrolafsnit.

4.2. Modtagekontrol af materialer

For bygveerker, hvor den samlede overflade af
fugtisolering er starre end 500 m? skal entreprengren
udfgre modtagekontrol med dokumentation for, at de
aktuelt anvendte batches, som indbygges, overholder
de efterfalgende krav til tolerancer.

Der udfgres modtagekontrol af bindemiddel til
skrabespartling ...

For bindemiddel til skrabespartling udtages og
undersgges mindst 1 repraesentativ pragve pr.
batch eller pr. 7 tons produceret materiale. Krav
til analysedata fremgar af nedenstaende figur 5
Kravene skal uden hensyn til
pravningsusikkerheden veere opfyldt.

Sigtekurve | Afstrgning | DS/EN 933-1 Grclo?

Sigtekurve | Tilslag DS/EN 933-1 Som
MDV

1. Kravihenhold til DS/EN 13043.

Figur 5. Tolerancekrav til skrabespartling.

4.2.1. Delkomponenter

Leverandgren skal angive tolerancer for hvilke
produktet skal overholde. Tolerancer skal angives efter
samme princip og pa samme niveau som Tabel 3 i
ETAG 033.

4.2.2. Feerdig fugtisoleringsopbygning

Safremt ikke andet er angivet i arbejdsbeskrivelsen skal
samtlige lag i fugtisoleringsopbygningen udlaegges i
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den angivne lagtykkelse med en tolerance inden for
hvert kontrolafsnit pa:

e+ 20/-0 % for hvert enkelt lag bestemt pa
udlaegningsmaengde pa grunder og
fugtisoleringslag.

o =+ 25 % for enkeltveerdier af fugtisoleringslag
malt pa aftreeksemner.

Der tillades ingen systematiske afvigelser i hverken
leengde- eller tvaerretning.

4.3. Kontroljournal

Mindst hver 3. time samt ved arbejdets start, ved
arbejdsskift og ved vejrforandringer skal entreprengren
dokumentere klimadata.

Malingerne skal pabegyndes far start af arbejdet og
skal fortseettes indtil materialerne ikke mere er
fugtfalsomme. Malefrekvensen skal gges, nar
temperaturen ligger teet pa greenseveerdien for
dugpunktskriteriet.

Alle udfgrelsesmaessige relevante forhold under
afretning, skrabespartling, og fugtisoleringsarbejder
skal dokumenteres, herunder:

o Udfarelsesdato og vejrkarakteristik.

¢ Modenhed/malt fugtindhold i betonunderlag
(kerne- eller overfladefugt).

e Udleegningsperiode (overholdelse af
forarbejdningstid/overmalingsinterval).

e Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale
med angivelse af batch nr. med tilhgrende
opmalte arealer inden for enkelte kontrolafsnit
og pr. arbejdsstop, maks. 500 m?.

e Placering af teksturmalinger pa underlag samt
malte veerdier.

e Placering af aftreeksforsgg p& underlag samt
malte aftraeksveerdier med tilhgrende fotos og
beskrivelse af brudflader og evt. begrundelse
for den valgte placering.

e Registrering af lunker ved evt. vandprgve.

e Tidspunkt for ibrugtagning.

4 .4. Udfgrelse

| det folgende er specificeret krav til:

e Betonoverflader uden - og med
skrabespartling/op- afrettede flader.

e Feerdig fugtisolering.

Som forprgvning for kunststofbaseret
fugtisolering udferes et aftraeksforsgg pa hver
type underlag (finfreeset konstruktionsbeton,
kunststofmodificeret cementmgrtel,
skrabespartling mv.) pr. kontrolafsnit.
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4.4.1. Betonoverflader

Betonoverflader gennemgas omhyggeligt med
retskede.

Pytdannelser konstateres ved vandprgve.

Omfang aftales med bygherren.

Overflader skal kontrolleres for aftraeksstyrke af
overfladen.

Efter afrensning udfgres der 1 aftreekningsprave i
henhold til DS/EN 1542 pr. pabegyndt 100 m? broareal
dog mindst 3 pr. bro. Krav til aftreekningsstyrke fremgar
af afsnit 3.2.1.

Overfladetekstur males ved mindst 6 jeevnt fordelt
enkeltmalinger pr. pdbegyndt 500 m? overflade i
henhold til DS/EN 13036-1. Krav til overfladetekstur
fremgar af afsnit 3.2.2.

Placering af aftraeksforsgg og teksturmalinger samt
malte veerdier skal dokumenteres.

Maling af overfladefugt pa beton. Der udfgres 6
malinger pr. pabegyndt 100 m?. Malingerne skal
fordeles jeevnt i omrader, hvor der erfaringsmaessigt
optreeder starst fugtighed, og veerdierne skal ligge
inden for leverandgrens acceptkriterier.

Maling af kernefugt. Der skal pa 3 lokaliteter udhugges
materialeprgver a min. 1/2 kg pr. 500 m2. Veerdier skal
ligge inden for acceptkriterier som angivet i afsnit 3.4.

Betonoverflader med skrabespartling, op- eller
afrettede overflader

| forbindelse med skrabespartling — eller anden
opretning — kreeves vedheeftningsstyrken eftervist ved
min. 3 aftreeksforsgg i henhold til DS/EN 1542 pr.
pabegyndt 100 m2. Malingerne skal veere jaevnt fordelt.
Krav til aftreekningsstyrke fremgar af afsnit 3.2.2.

Overfladetekstur males ved mindst 6 jeevnt fordelt
enkeltmalinger pr. pabegyndt 500 m? grundet overflade
— klargjort til underlag for fugtisoleringslag - i henhold til
DS/EN 13036-1. Krav til overfladetekstur fremgar af
afsnit 3.2.2.

Placering af aftreeksforsgg og teksturmalinger samt
malte veerdier skal dokumenteres.

4.4.2. Feerdig fugtisoleringsopbygning

Entreprengren skal efter pafering af farste lag
fugtisoleringslag indkalde tilsynet til gennemgang af det
udfarte arbejde. Efter denne gennemgang udarbejdes
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protokol for eventuelle mangler. Efter mangeludbedring
fortseettes arbejdet med neeste fugtisoleringslag.

Samme procedure skal fglges, nar entreprengren har
feerdiggjort udfgrelse af eventuelt efterfaglgende
fugtisoleringslag.

Entreprengren skal feerdigmelde til tilsynet.

Kunststofisoleringer kontrolleres ved fglgende metoder,

der ogsa udfgres ved samlinger og lodrette flader:

e Holiday detection: anvendes til at scanne hele
det fugtisolerede areal for porer (pin holes) og
evt. "helligdage”. Fugtisoleringsentreprengren
skal angive hvilken strgmstyrke der skal
anvendes med det pagaeldende apparatur.

Tilsynet indkaldes min 2 dage fgr udfgrelsen af
kontrol af overflader, med henblik pa
overveerelse af kontrol med Holiday detection.

e Aftraeksforsgg: anvendes stikprgvevis pa
udvalgte omrader — evt. udvalgt efter holiday
detection.

Holiday detection:

Den kunststofisolerede overflade scannes (ASTM
D4787 eller leverandgrens egen metode) 100% for
lokalisering af pin holes og helligdage. Samtlige
gennemslag skal udbedres. Ved stalfiberarmeret beton
kan det veere ngdvendigt at justere metode og
acceptkriterie, da stalfibrene kan give anledning til
misvisninger.

Scanningen udfgres pa den kunststofisolerede
overflade, fgr der kommes eventuelt kleebelag pa.

Friktion og jeevnhed.

Fugtisoleringsoverfladen vurderes med hensyn til
friktion (hvor relevant), jeevnhed i laengderetningen og
overfladen gennemgas omhyggeligt med retskede.
Pytdannelser konstateres ved vandprgve.

Omfang aftales med bygherren. Krauv til friktion,
jeevnhed og profil fremgér af 1.2.1, 1.2.2 og 1.2.3.

Vedhaeftning

Fugtisoleringssystemet skal kontrolleres for
vedhaeftningsstyrke.

Aftraeksforsgg, efter DS/EN 1542, udfgres dels som
forprgvning og dels som Igbende kontrol af
kunststofisolering. Tilsynet skal varsles og veere til
stede ved aftraeksforsgg.

Ved forprgvning anvendes samme arbejdsprocedurer
0g materialebatches som planleegges anvendt til den
lzbende produktion. Ved forpravningen udfgres 3
aftreeksforsgg af systemopbygningen (eksklusive evt.
klzebelag) pa et areal af min. 1 m2,
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Der udfgres til Isbende kontrol et aftreeksforsgg pr.
pabegyndt 300 m? kunststofisolering, dog minimum en

preve per dagsproduktion og minimum 3 prgver pr. bro.

For hver vedheeftningsprave angives tillige malte
tykkelser for hver lag i fugtisoleringsopbygningen og
den samlede lagtykkelse samt gennemsnit af malinger.

Endvidere angives ved hver vedhaeftningsprave en
brudbeskrivelse herunder bruddets placering,
udseende og evt. afvigende farve eller konsistens.

Placering af aftreeksforsgg aftales med henblik pa at
afslgre systematiske pafaringsfejl.

Aftreeksforsgg skal dokumenteres med beskrivelse af
placering, brudbeskrivelse og -kraft samt fotos.

| tilfeelde af vedhaeftningsproblemer udfares
supplerende aftreeksforsgg for afgraensning af
ukonditionsmaessige omrader.




Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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Der henvises til Almindelig arbejdsbeskrivelse Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —
(AAB) for Betonbroer, Brobelaegninger (Afsnit Brobelaegninger (afsnit 11.1-11.6)
11.1-11.6), november 2006 pa Vejregler.dk

1. ALMENT

Brobelaegninger omfatter materialerne AAB og ABM
type C.

For slidlag henvises til SAB Varmblandet asfalt.

1.1. Entreprengrens ydelser

Brobelaegningerne opbygges som vist pa
projekttegningerne. Brobelsegnings-arbejdet
omfatter:

Overalt pa tunneldaekket:

e Draenlag (AAB 8), nominel tykkelse 20 mm

Kgrebane:

e Beskyttelseslag (ABM type c), hominel
tykkelse 55 mm

Entreprengren skal foreskrive og dokumentere den
tilbudte asfalt ved sin ydeevnedeklaration.

1.2. Underlag

Séafremt beskyttelseslaget tages i brug far slidlaget
udlaegges, skal entreprengren foretage en
tilstreekkelig hgjtryksspuling af underlaget for at
fierne forureninger med jord og ler pa
beskyttelseslaget. Evt. dyberegaende skader
repareres efter seerlig aftale med bygherren,
herunder opretning af deformationer ved
planfraesning o.l.

1.4. Genbrug

Der kan anvendes genbrug i ABM iht.
Brobeleegninger 2020 - Materialekrav,
Andringerftilfgjelser i forhold til Betonbroer,
Brobeleegninger (Afsnit 11.1 - 11.6) - AAB, nov.
2006, af februar 2020.

1.5. Funktionskrav

Funktionskrav skal veere overholdt i hele
mangelansvarsperioden.

Anvendte delmaterialer skal veere egnede til
formalet.

Den leverede asfalt skal anvendes pa arealer med
falgende trafikbelastning:

/10 > 500 pr. spor pr. dggn

Dimensioneringshastigheden er 50 km/t.
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1.5.1. Friktionskoefficient

Friktionskoefficienten pa nserveerende bygvaerk
bestemmes ud fra 5 p& hinanden gentagne
malinger pa 10 m-streekninger udfert ved en
malehastighed pa 50 km/t

Hvor maling med ROAR ikke er praktisk
gennemfgrlig skal falgende vikarierende
acceptkriterier for friktion veere opfyldt:

Ved en male-serie pa 5 enkeltmalinger skal
makroteksturdybden, iht. DS/EN 13036-1, af den
feerdige beleegningsoverflade overholde:

e Middelveerdi > 0,7 mm

e Mindsteveerdi > 0,5 mm

1.5.2. Jeevnhed i leengderetningen

Der ma ikke forekomme ujeevnheder starre end 3
mm i vejens leengderetning malt med en 5 m-
retskede og stgrre end 3 mm i vejens tveerretning
malt med profilskabelon.

2. MATERIALER

2.1. R&materialer

2.1.1. Bindemidler og klaebemidler

Afsnit 11.2.1.1 i AAB udgar.
Som bindemiddel anvendes type:

e Vejbitumen iht. DS/EN 12591 "Bitumen og
bitumingse bindemidler - Specifikationer for
vejbitumener"

e Polymermaodificeret vejbitumen iht. DS/EN
14023 "Bitumen og bitumingse bindemidler -
Rammespecifikation for polymermodificerede
bitumener"

Som klaebemiddel anvendes type:

e Bitumenemulsion og modificeret
bitumenemulsion iht. DS/EN 13808 "Bitumen
og bitumingse bindemidler - Ramme for
specificering af kationiske bitumenemulsioner

Detailvalg af bindemiddel og kleebemiddel pahviler
alene entreprengren.

2.1.2. Stenmaterialer

Afsnit 11.2.1.2 i AAB udgar.

Som stenmateriale anvendes type:
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e Naturlige stenmaterialer iht. DS/EN 13043
"Tilslag til bitumingse blandinger og
overfladebehandling af veje, lufthavne og
andre trafikerede omrader"

Som tilfgrt filler anvendes type:

e Naturlige materialer og/eller produceret
materiale, af mineral oprindelse jf. DS/EN
13043 "Tilslag til bitumingse blandinger og
overfladebehandling af veje, lufthavne og
andre trafikerede omrader"

Detailvalg af stenmateriale og tilfart filler pahviler
alene entreprengren.

2.1.3. Additiver

Afsnit 11.2.1.3 i AAB udgar.

Som additiver anvendes:

o Kemiske og/eller organiske materialer jf.
DS/EN 13108 "Bitumingse blandinger -
Materialespecifikationer"

Detailvalg af additiver pahviler alene entreprengren.

2.2. Varmblandede asfaltmaterialer

Krav vedrgrende bitumenhardhed og
Marshallkriterier jf. AAB udgar.

Beskrivelser i AAB vedrgrende AB t, SMA, TB k,
ABB og GAB udgar.

2.2.1. Lyst tilslag

Afsnit 11.2.2.1 i AAB udgar.

2.2.2. Specifikation for brobelsegninger

Krav vedrgrende specifikation for materialer jf. AAB
udgar.

2.2.3. Det feerdige produkt

Den leverede asfalt skal overholde deklareringerne
i entreprengrens ydeevnedeklaration.

3. UDFZRELSE

3.4. Udleegning

Entreprengren skal tilretteleegge arbejdet i forhold til
det tilgeengelige arbejdsomrade, saledes at det
sikres, at brobelsegningen ikke bliver af nedsat
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kvalitet p& grund af start og
aflgbsuregelmaessigheder.

3.6. Komprimering

Beleegningen ma ikke belastes med trafik herunder
arbejdspladstrafik far dagen efter udlaegningen.

4. KONTROL

4.1. Alment

Efter udlaegning skal entreprengren aflevere
dokumentation for, at de geometriske krav er
overholdt.

Saetningen "Kontrolprocedurer skal veere i
overensstemmelse med Tilsynshandbog for
fugtisolering” aendres til "Kontrolprocedurer skal
veere i overensstemmelse med principperne i
Tilsynshandbog for fugtisolering”.

4.3. Kontrol af brobelaegninger

Krav om kontrol af bitumenprocent, kornkurve,
asfaltmaterialets maksimale densitet,
stenmaterialets densitet, Marshallprgvning samt
penetration og blgdhedspunkt K&R jf. AAB
udgar.

4.5. Afhjeelpning (jf. AB 92 § 32 og § 36)

Afsnit 11.5 i AAB udgar.

4.6. Overfladebehandling

Afsnit 11.6 i AAB udgar.




Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
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Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk



mailto:vd@vd.dk

Seerlig Arbejdsbeskrivelse for Andre arbejder - SAB

SV-FTUN-ISO-2023

Frederikssundsvejstunnelen, Partiel Omisolering 2023

Oktober 2022

e sl
7 Transport- og V Vejdirektoratet
Boligministeriet



SV-FTUN-1SO-2023 Side 2 af 13

Indhold

1. ANDRE ARBEJDER......cciiiiiiitttiitt ettt ettt e e e e e e ettt et e e e e e e s e bbe e e e eeae e e e s e nbteeeaeaaeeeaanneeneeaaaaens 3
1.1, OpbrydningSarDEJUEN ... 3
1.2. Nedbrydnings-, behugnings- 0g afrensningsarbejader ... 3
1.3. Retablering af VEJUASTYT........cooo i 7
1.4, BePIANTINING ... 7

1.5, BEeIYSNING .. 11



SV-FTUN-1SO-2023 Side 3 af 13

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Andre arbejder

(SAB)

1. ANDRE ARBEJDER

Arbejdet omfatter:

e Opbrydning af beskyttelsesbeton og
fugtisolering

e Afrensning af overside af tunneldaek

Lokal behugning af skadet beton pa overside af

deek samt yderside af tunnelveegge

Retablering af vejudstyr

Beplantning i midterrabat

Nedtagning og retablering af vejbelysning

Midlertidig vejbelysning

1.1. Opbrydningsarbejder
1.1.1. Alment

Arbejdet omfatter opbrydning og fjernelse af
beskyttelsesbeton og fugtisolering. Ifalge
eksisterende tegning bestar konstruktionsbeton af
40 mm armeret pudslag og fugtisolering af 2 lag 3
mm bitumenplader.

Ved opbrydningen skal der drages omsorg for, at
omrader eller lag samt brgndkarme og lignende,
som skal bevares, ikke beskadiges.

Inden opbrydningsarbejdet igangseettes samt efter
det, skal de i SAB Arbejdsplads under afsnit 2.2
anfarte malinger veere udfart.

Dersom eksisterende fugtisolering, der skal
bevares, bliver beskadiget under opbrydningen, sa
den aftalte overlapsmetode ikke kan etableres, skal
opbrydningsbredden gges efter aftale med tilsyn.

Alle opbrudte materialer fijernes ved entreprengrens
foranstaltning.

1.1.2. Materialer -

1.1.3. Udfarelse Opbrydning af beskyttelsesbeton samt fugtisolering
ma kunne finde ved total spaerring af underfart vej,
se SAB SOS 3.1.2.

Ved etapeskel til tidligere omisoleringer skal
eksisterende fugtisolering sa vidt muligt bevares for
etablering af overlapsstad. Dette skal ske ved en
hensigtsmeessig placering af skeerelinjer i
kombination med valg af skAnsomme ophugnings-
og afrensningsmetoder.

1.1.4. Kontrol -

1.2. Nedbrydnings-, behugnings- og
afrensningsarbejder

1.2.1. Alment
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Arbejdet omfatter:

e Afrensning af overside af eksisterende
tunneldaek ved fraesning (0-10 mm) og
slyngrensning

e Behugning af skadet beton i lokale
omrader pa overside af tunneldeek samt
yderside af tunnelveegge

Entreprengren skal inden nedbrydningsarbejdet
pabegyndes udarbejde arbejdsprocedure,
indeholdende beskrivelse af handtering af miljg,
sikkerhed og sundhed, kvalitetskontrol, samt
oplysning om bortskaffelse af materialer.

Nedennaevnte standarder er i naevnte raekkefglge
geeldende for arbejdet med de tilfgjelser og
fravigelser, som fremgar af naerveerende
beskrivelse samt det gvrige projektmateriale.

DS/EN 1504-1: 2005 Produkter og systemer
til beskyttelse og
reparation af
betonkonstruktioner.
Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og
vurdering af
overensstemmelse.

Del 1: Definitioner

DS/EN 1504-8: 2007 dem.

Del 8: Kvalitetskontrol
og vurdering af
overensstemmelse

DS/ENV 1504-9: 2006 Idem.

Del 9: Generelle
principper for brugen af
produkterne og
systemerne

DS/EN 1504-10: 2006 |dem.

Del 10: Anvendelse af
produkter og systemer
samt kvalitetskontrol af
udfgrt arbejde

DS/EN 14487-2: 2006 Sprayed concrete — Part

2: Execution

Entreprengren skal i planleegningen og udfgrelsen
af nedbrydningsarbejdet tage hensyn til de




SV-FTUN-1SO-2023

Side 5 af 13

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Andre arbejder

(SAB)

relevante bestemmelser for nedrivnings- og
nedbrydningsarbejder, herunder bl.a.:

e Nedbrydning. AT-vejledning D.2.15 (februar
2005)

e SBI-Anvisning 171 om nedrivning af bygninger
og anleegskonstruktioner

e Nedbrydningsbranchens Miljgkontrolordning
1996 (NMK 96)

e Kvalitetssikring for nedbrydere (KSN 96)

e Planleegningsguide, Forebyggelse af ulykker
ved nedbrydningsarbejder, oktober 2003,
Dansk Byggeri

e Tjekliste til nedbrydningsarbejder,
Arbejdstilsynet

1.2.2. Materialer/metoder

Haijtryksspuling skal udfares af entreprengr med
dokumenteret erfaring med denne type arbejde.

Der udfares pravefelt i samrad med tilsynet —
svarende til et areal p& 10 m?. | dette omrade
foretages varierende prgvning med forskellige
trykniveauer.

Med baggrund i pragvefeltet fastlaegges endeligt
trykniveau.

Entreprengren skal dog efterfalgende veere
opmeaerksom pa eventuelle svagere omrader, og her
korrigerer trykniveauet.

Entreprengren skal lgbende med nedbrydningen
foretage oprensning, for herigennem at verificerer
trykniveau.

Entreprengren skal sikre, at det anvendte udstyr
har tilstraekkelig kapacitet.

Entreprengren skal fremleegge udfarlig beskrivelse
af udstyr og arbejdsprocedurer for tilsynet, far
arbejdet ma pabegyndes.

1.2.3. Udfarelse

Nedbrydnings og behugningsarbejder skal udfgres
meget omhyggeligt, saledes at konstruktionsdele og
udstyr, der skal bevares, ikke beskadiges.

Generelt skal alle betonoverflader efter afrensning
have en sund overflade med stor
vedhaeftningsstyrke (>1,5 MPa aftreeksstyrke iht.
EN 1542).
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Krav til forberedelse af beton ved
rensning/oprivning/ fiernelse af beton samt
forberedelse af armering ved rensning fremgar af
DS/EN 1504-10 og for sprgjtebetonreparationer
endvidere af DS/EN 14487-2.

Nedbrydningen skal ske i ngje overensstemmelse
med beskrivelse og tegninger samt i gvrigt efter
tilsynets anvisninger.

Det endelige omfang aftales pa stedet mellem
entreprengr og tilsyn.

Vedrgrende behugningsarbejder i forbindelse med
sprgjtebetonstabning, se ogsd DS/EN 14487-2
afsnit 5.2.

Sunde konstruktionsdele, der ved uagtsomhed
nedbrydes eller beskadiges i starre omfang end
bestemt af tilsynet og accepteret af entreprengren,
skal entreprengren retablere vederlagsfrit.

Betonflader, imod hvilke der skal stgbes, skal
opfylde kravene til stabeskel, jf. AAB 8.3.5.

Far udfarelse af nedbrydningsarbejder,
sandbleesning, hgjtryksspuling eller
spragjtebetonarbejde skal der foretages
afskeermning og afdaekning i n@gdvendigt omfang til
beskyttelse af trafikanter, maskindele m.v. og af
hensyn til forurening af omgivelser, herunder
vandlgb.

Trafikerede arealer skal renses mindst en gang
dagligt og altid ved arbejdstidens ophgar. |
ngdvendigt omfang og senest ved arbejdets
afslutning skal entreprengren rense terraen,
tilstedende konstruktioner m.v. for nedbrudte
materialer, sandblaesningssand, mv Eventuelle
skader pa tilstsdende konstruktioner skal straks
meddeles tilsynet og udbedres efter tilsynets
anvisning uden udgift for bygherren.

Nedbrydningen skal ske i ngje overensstemmelse
med beskrivelse og tegninger samt i gvrigt efter
tilsynets anvisninger.

Det endelige omfang aftales pa stedet mellem
entreprengr og tilsyn.

I nedbrydningssnit skal eksisterende udragende
armering bibeholdes, og overklipning heraf ma kun
finde sted med tilsynets tilladelse.

Rensningen skal ske ved behugning,
sandblaesning, vandblaesning eller kombination
heraf.

Til sandblaesning anvendes skarpt lerfrit natursand
bestdende af steerke uforvitrede korn.
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Til afrensning af overflader, imod hvilke der skal
stgbes, ma trykluft kun anvendes, hvis den er
renset, sa der ikke saetter sig oliefilm pa overfladen.

Vand til spuling skal veere rent svarende til
vandveerksvand og ma ikke indeholde olier eller
andre stoffer, der kan afsaettes pa de nedbrudte
betonoverflader.

Haijtryksspulingen skal i videst mulige omfang
udfgres ved anvendelse af spulerobot. Kun ved
lokale omrader eller sveert tilgeengelige steder
tillades anvendt handholdte sprajtelanser.

1.2.4. Kontrol

Krav til kvalitetskontrol af forberedelse af beton og
armering far beskyttelse og reparation fremgar af
DS/EN 1504-10.

Tilsynet skal have lejlighed til at gennemga de
feerdige forberedelsesarbejder, fgr den videre
beskyttelse eller reparation pabegyndes.

1.3. Retablering af vejudstyr

1.3.1. Alment

Arbejdet omfatter:

e Retablering af vejskilte
e Retablering af kgbenhavnerbsenk

1.3.2. Materialer

Eksisterende materiel genanvendes.

1.3.3. Udfgrelse

For opsaetning af vejskilte gaelder AAB
Afmaerkningsmateriel.

1.3.4. Kontrol

1.4. Beplantning

1.4.1 Alment

Arbejdet omfatter falgende ny beplantning:

e Tilsning med frgblanding i midterrabat

e Levering og plantning af Malus "Evereste"
(paradiseeble), inkl. opbinding og
opseetning af vandingsposer

¢ Pleje og vanding indtil aflevering af
entreprisen

1.4.2 Materialer

Treeer:
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Navn (latinsk og dansk navn): Malus hybrid
'Evereste’, Paradiseeble 'Evereste’

Starrelse: 14-16 cm, med rodklump. ca. totalhgjde
3-4 m.

Traeerne skal have vokset og veere plejet pa en
planteskole i en klimazone tilsvarende danske
forhold naermere betegnet klimazone 7 og 8 i
mindst de sidste 3 vaekstsaesoner. Dokumentation
fremlaegges ved levering af planterne.

Traeer skal plantes sa hurtigt som muligt efter
leverance.

Til opbinding af treeer skal anvendes
uimpraegnerede granstolper, @ = 7-10 cm, 2 stk. pr.
tree.

Der anvendes elastiske opbindingsmaterialer med
mulighed for at bindingerne kan reguleres.

Til jorddaekning af plantehuller skal anvendes Der
anvendes barkflis af fyr eller gran i starrelse 10-50
mm. Smuld-andel 5 % <5 mm og 25 % < 20 mm.

Frgblanding:
Navn: Frgblanding 2 — @stblanding, jf.
"Frgblandinger"”, Rapport 609-2021, Vejdirektoratet.
Sammensaetning som angivet nedenfor.
e Graesser udger 70 % af veegten — med det
samme antal frg af hver art

Urter udgar 30 % af vaegten — med det
samme antal frg af hver art
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G=Gras
U=blom-
strende
Dansk navn Videnskabeligt navn urt
Almindelig _ —_—
A stis llaris G
hvene grostis capillari
Alml_ndehg Lotus corniculatus u
keellingetand
Almindeli . )
9 Anthyllis vulneraria u
rundbaelg
Almi i
indelig Rumex acetosa u
syre
Bidende
1aen Sedum acre u
stenurt
Blahat Knautia arvensis u
Dag-
d ; Silene dioica u
pragtstjerne
Filtet kongelys Verbascum thapsus u
Gul snerre Galium verum u
Liden skjaller  Rhinanthus minor u
Lege- o
Anchusa officinalis u
oksetunge
Slangehoved  Echium vulgare u
Smalbladet Vicia sativa s lora U
vikke icia sativa ssp. nigr
Stor knopurt Centaurea scabiosa u
— Festuca rubra ssp.
Vej-svingel P G
commutata
Vellugtende Anthoxanthum G
qulaks odoratum
Westervoldisk  Lolium multiflorum G

rajgraes var. westerwoldicum

1.4.3 Udfarelse

Arbejdet skal udfares i overensstemmelse med
normer og anbefalinger i "Normer og vejledning for
Anlzegsgartnerarbejde”, Danske Anleegsgartnere,
2015 samt kravene i "Kvalitetsstandard for
planteskoleplanter, 2019”. Endvidere skal
entreprengren fglge anvisningerne i "Byens Traeer,
Plantningsvejledning”, Kabenhavns Kommune
1995. (se bilag C, Byens Treeer).

Al plantearbejdet skal forestas og ledes af
faguddannet anlaegsgartner eller
planteskoleuddannet gartner.

Traeer

Eksisterende opbygning pa tunneldsek bestar af
fugtisoleringsmembran, AAB-lag, geotekstil og
stabilt grus. Ved udgravning til plantehuller skal der
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udvises forsigtighed, s& geotekstil, AAB og
membran ikke beskadiges.

Plantehullet skal vaere min. 50 cm starre i diameter
end rodklumpen. Ved plantning lgftes i klumpen -
ikke i stammen. Evt. indbindingsmateriale omkring
rodhalsen lgsnes. Treeet seettes i lod, og
tilfyldningsjorden treedes forsigtigt til omkring
klumpen i lag pa 20 cm ad gangen. Klumpen
deekkes med max. 5 cm jord. Traeets rodhals skal
veere i samme hgjde, som den har veeret i
planteskolen. Klumper med mere end 50 %
spagnum eller Igse klumper accepteres ikke.

Plantehul genfyldes med muld.

Stolperne for opbinding rammes ned i lod far
plantning. Nedramningsdybde skal veere 0,2 m
mindre end tykkelse af SG-laget af hensyn til den
underliggende fugtisoleringsmembran. Tykkelse af
SG-lag kontrolleres ved hvert plantehul. Herefter
skeeres de af 100-120 cm over terreen. Bindingerne
fastggres med gummileerredstropper og
mellemstykker eller tilsvarende.

Alle etiketter og meaerkeband fiernes fra alle planter.
Knaekkede kviste og krydsende grene beskaeres og
fiernes. Plantehullet afleveres renset for ukrudt,
kantafstukket og ryddet for affald af enhver art.

Der foretages jorddaekning af plantehul med
barkflis.

Ved hvert trae leveres 2 vandingssaekke a 75 I.
Vandingssaekke opseettes omkring treeets stamme
iht. leverandgranvisninger.

Frgblanding

Ved udsaning af frablanding anvendes 2-5 g/m2 og
der skal foretages opblanding med sand eller
frafyld.

Ved udsaning skal jorden veere fugtig og frgene
skal sas i de gverste 0,5 — 1 cm, efterfulgt af
tromling.

Arealet ma ikke befeerdes efter udsaning.

1.4.4 Kontrol

Datablade af leverede materialer,
produktoplysninger eller lignende skal fremsendes
til tilsyn fgr indbygning/plantning.

Entreprengren skal fotodokumentere de enkelte
udfgrte plantehuller inden tilfyldning.
Dokumentationen indgar som del af
kvalitetssikringsmaterialet.
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1.5. Belysning

1.5.1. Alment

Arbejdet omfatter:

e Nedtagning af eksisterende
belysningsmaster, inkl. fundamenter og
armaturer. Flytning til midlertidige
placeringer eller henstilling i depot

e Levering og opseetning af midlertidige
mastefundamenter

e Levering, opsaetning og nedtagning af
midlertidige belysningsmaster, inkl.
armaturer og fundamenter

e Retablering af eksisterende
belysningsmaster

e Levering og opseetning af midlertidige
armaturer

e Koordinering med Kgbenhavns kommunes
driftsholder

1.5.2. Materialer

Eksisterende materiel genanvendes.

Midlertidige materialer skal veere som eksisterende.

1.5.3. Udfarelse

Belysningsarbejdet udfagres jeevnfar Kgbenhavns
kommunes SAB belysning.

Belysningsarbejdet koordineres med Kgbenhavns
kommunes driftsholder.

For opsaetning af belysningsmaster geelder AAB
Vejbelysning.

For nedtagning af belysningsmasterne skal master
samt armaturer tydeligt markeres med identifikation,
saledes at det sikres at de opseettes p4 samme
position.

| midterrabat p& Hareskovvej skal 2 stk. 9 m
koniske belysningsmaster med langt dobbelt udlaeg
inkl. armaturer og fundamenter nedtages og
genopseettes i ny position.

Pa Utterslevvej/Hareskovvej skal 3 stk. 9 m koniske
belysningsmaster med langt udlaeg inkl. armaturer
nedtages og midlertidigt opseettes i ny position.

Der skal leveres og opstilles armaturer, master og
fundamenter til midlertidig belysning. Nogle af disse
master kan med fordel leveres for nedgravning.

Pa Utterslevvej skal der leveres og monteres
midlertidige armaturer. Disse skal erstatte
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eksisterende armaturer pa eksisterende 9 m master
i den midlertidige fase. Eksisterende armaturer skal
tydeligt markeres med identifikation inden
nedtagning, og genopsaettes i samme position ved
entreprisens afslutning.

Nedtagning og opsaetning skal ske i sammenhaeng
med trafikfaserne.

For opsaetning af praefabrikeret fundamenter for
UTT-05-B og HAR-02-B vil etablering af
grusplateau veere ngdvendigt af hensyn til det
skraende terraen.

Eksisterende belysningsmaster frakobles af
Kgbenhavns Kommunes driftsentreprengr.

1.5.4. Kontrol

Kontrol og aflevering foregar jeevnfar Kgbenhavns
kommunes SAB-belysning.




Vejdirektoratet har lokale kontorer i:

Aalborg, Flgng, Middelfart, Neestved og Skanderborg
samt hovedkontor i Kgbenhavn

Find mere information pa vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43 1577 Kgbenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk vejdirektoratet.dk
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