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Stålkonstruktioner 
Denne note er gældende sammen med gældende arbejdsbeskrivelser SAB og AAB Stålbro - 

Stålarbejde og DS/EN 1090-2. 

 

I tilfælde af uoverensstemmelse mellem denne generalnote og eventuelle noter på de enkelte 

tegninger er det noterne på de enkelte tegninger, som er gældende. 

 

GRUNDLAG 
DS/EN 1990/A1 Annex A2 Anvendelse for broer inkl. DK NA  

DS/EN 1991-2 Last på bygværker Del 2 Trafiklast på broer inkl. DK NA 

DS/EN 1993-2 Stålkonstruktioner – Del 2: Broer inkl. DK NA  

 

Ved udmattelsespåvirkede konstruktioner medtages oplysninger om forudsat driftslast, 

vurderingsmetode for fastlæggelse af partialkoefficient, levetid og inspektionsinterval. 

 

For vej- og/eller stibroer medtages normalt henvisning til ”Vejledning til belastnings- og 

beregningsgrundlag for broer”.  

For sporbærende broer medtages normalt henvisning til ”BN1-59, Belastnings- og 

beregningsforskrift for sporbærende broer og jordkonstruktioner”. 

 

MÅL 
Ubenævnte stationer, vejradier, koordinater og koter er i m - øvrige ubenævnte mål er i mm. 

Koter er vist i system DVR 90 og koordinater i system S34 

Vinkler er vist i grader. 

 

DEFINITION AF KONSTRUKTIONSDELE 
I efterfølgende oversigt anføres betegnelser, som anvendes på tegningsmateriale og i beskrivelser 

for de enkelte konstruktionsdele. Såfremt ”Sekundære konstruktionselementer” og ”Diverse 

udstyr” ikke er defineret i SAB Stålbro - Stålarbejde, se pkt. 1.2.2, anføres den tillige i 

udbudsmaterialet benyttede mærkning. 

 

Primære konstruktionselementer 

Brodæk 

Bærende ståldragere   

 

Sekundære konstruktionselementer 

Rækværker 

Diverse udstyr 

 

KLASSIFIKATION 
Stålkonstruktioner henføres til følgende klasser, hvor valg af udførelsesklasse baseres på C.2.2(3) i 

DS/EN 1993-1-1 DK NA: 

 

 

Konstruktionselementer: Primære Sekundære 

Konsekvensklasse CC3 CC2 

Kontrolklasse Normal Normal 
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Udførelsesklasse EXC3/EXC4 EXC2 

 

MATERIALER 
Konstruktionsstål: 

Stålkvaliteter: Primære Sekundære 

Ståltype og -kvalitet S355J2+N S355J2+N 

Referencestandard DS/EN 10025-

2 

DS/EN 10025-

2 

Inspektionsdokument 3.1 3.1 

Option nr. 19a 19a 

Overfladekvalitet B/3 B/3 

Egenskaber i 

tykkelsesretningen 

  

Lagdeling UTL UTL 

Kulstofækvivalent CEV % 0,41 0,41 

 

De dele af konstruktionen, der skal undersøges for lagdeling med ultralydskontrol, er markeret på 

tegninger med UTL. Kontrollen skal udføres i henhold til AAB og SAB Stålbro - Stålarbejde. 

 

Ved samlinger, hvor der er risiko for væsentlige trækspændinger vinkelret på valseretningen 

forårsaget af udførelsesmetoden, skal den udførende iagttage behov for Z-stål i henhold til DS/EN 

1993-1-10. 

 

MEKANISKE SAMLINGSELEMENTER 
Hvor intet andet er anført anvendes ikke-forspændte bolte. Boltevarer mindre end M12 skal leveres 

i rustfrit stål kvalitet A4. 

 

I samme boltegruppe og dimension skal alle boltevarer følge den samme standard. 

 

Ikke-forspændte bolte: 

Boltevarer leveres i kvalitet 8.8 i henhold DS/EN 15048-1 eller DS/EN 14399-1 varmforzinkede i 

henhold til DS/EN 10684. Rustfri boltevarer leveres i rustfri kvalitet A4-80 i henhold til DS/EN ISO 

3506-1 og DS/EN ISO 3506-2. 

 

Boltevarer i henhold til DS/EN 15048-1 skal leveres i henhold til: 

• Bolte: DS/EN ISO 4014 

• Møtrikker: DS/EN ISO 4032 

• Skiver: DS/EN ISO 7089 med hårdhed 300 HV 

 

Boltevarer i henhold til DS/EN 14399-1 skal leveres i henhold DS/EN 14399-3 (HR) 

 

Gevindstænger leveres i henhold til DIN 976 med certifikat 3.1. 

Klæbeankre leveres i henhold til SAB. 

 

 

Forspændte bolte: 

Boltevarer leveres i kvalitet 10.9 i henhold til DS/EN 14399-1 inkl. 3.1 certifikat varmforzinkede i 

henhold til DS/EN 10684 med certifikat mod hydrogenskørhed. 
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FREMSTILLING OG SAMLING 
Hvor der i profiler mellem afstivningsplader mv. under montagen kan opsamles vand, skal der 

udføres afvandings-huller efter nærmere aftale. 

 

Bearbejdningskvaliteter 

Krav til bearbejdningskvalitet er P3 i henhold til DS/EN ISO 8501-3 

 

Boltehuller 

Boltehuller udføres som normale runde huller iht. DS/EN 1090-2 pkt. 6.6.1, hvor intet andet er 

anført. Hvor der anvendes andre størrelser eller typer af huller, er dette anført på tegningerne.  

 

Tolerance på boltehuldiameter er +0 mm / -0,5 mm. 

 

Aflange boltehuller angives på tegninger  

som d0xl:  

Tolerancer på aflange huller er som anført  

i DS/EN 1090-2 pkt. 6.6.2. 

 

Rørprofiler 

Rørprofiler, der skal overfladebehandles med maling, lukkes i enderne med PL 5 svejst med 

udvendig kantsøm a3. 

 

SVEJSNING 
Alle svejsesømme udføres kontinuert og lukkede. 

 

Projektet udføres generelt uden aflastningshuller. Hvis der undtagelsesvis aftales aflastningshuller, 

udføres disse med radius 2·t, dog max. 40 mm (hvor t er pladetykkelsen). 

 

Svejsesignatur på tegninger er vist i henhold til DS/EN 2553 system A: 

 

 

 
 

Krav til udførelse og dokumentation af svejsesømme er angivet ved udførelsesklasse (EXC) i 

henhold til DS/EN 1090-2. Krav til kontrolomfang er angivet i DS/EN 1090-2 pkt. 12.4.  

Hvor størrelsen af kantsømme ikke er angivet gælder følgende: 

 

Alle dimensioner af 

kantsømme er målt i 

halssnittet (a-mål). 

Særlige krav til udførelse, 

kvalitet eller kontrol for den 

søm, der peges på. 
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MEKANISKE SAMLINGSELEMENTER 
Hvor intet andet er anført, udføres boltesamlinger som tilspændte boltesamlinger i kategori A-

dornsamlinger i henhold til DS/EN 1993-1-8, afsnit 3.4.1 og kategori D-trækboltesamlinger iht. 

DS/EN 1993-1-8, afsnit 3.4.2. 

 

Der anvendes underlagsskive under både boltehoved og møtrik. 

Tilspændingsmoment for ikke-forspændte bolte 

Varmforzinkede Kvalitet 8.8 Kvalitet 10.9 

Bolte Tør 

[Nm] 

MoS2 

[Nm] 

Voks 

[Nm] 

Tør 

[Nm] 

MoS2 

[Nm] 

Voks 

[Nm] 

M12 100 60 40 130 80 60 

M16 230 140 100 320 200 130 

M20 450 270 180 620 380 250 

M24 770 450 300 1100 650 450 

M30 1500 900 650 2150 1300 900 

M36 2650 1600 1100 3700 2250 1500 

M42 4200 2500 1700 6000 3500 2400 

M48 6300 3800 2600 8900 5300 3600 

 

Rustfri A4-50 A4-70 A4-80 

Bolte MoS2 

[Nm] 

Voks 

[Nm] 

MoS2 

[Nm] 

Voks 

[Nm] 

MoS2 

[Nm] 

Voks 

[Nm] 

M10 - - - - 50 40 

M12 - - - - 90 70 

M16 - - - - 200 160 

M20 - - - - 400 300 

M24 - - - - 750 550 

M30 500 380 1100 800 1400 1100 

M36 900 700 1900 1400 2450 1900 

M42 1400 1100 3000 2300 4000 3000 

 

Klæbeankre tilspændes til det af leverandøren maksimalt tilladte moment, og sikres med 

kontramøtrik. Leverandørens montageanvisninger skal nøje følges. 

 

OVERFLADEBEHANDLING 
Se SAB Stålbroer – overfladebehandling. 

 

TOLERANCER 
Mål på tegninger er gældende ved +10°C. 

 

For tolerancekrav, som ikke er specificeret nedenfor eller i arbejdsbeskrivelsen, henvises til DS/EN 

1090-2, afsnit 11 og anneks B tolerance klasse 2. 

 

Værkstedsarbejder 

Hvor andet ikke er angivet på tegninger, gælder følgende: 

Længder af bjælker, søjler og gitre: ± 5 mm 

Samlingsdele (lasker mv.): + 2 mm/- 1 mm 

Boltesamlingernes placering i forhold til konstruktionselementer: ± 1 mm 
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Afstand mellem de enkelte boltehuller i gruppen: ± 1 mm 

Åbningsvinkler for svejsefuger: ± 5° 

Pilhøjder: ± 2 mm 

 

Færdigmonteret konstruktion 

Placering i planen i forhold til modulnet: ± 5 mm 

Koter til bjælkelag: ± 5 mm 

 

Hvor andet ikke er angivet, skal tolerancekravene i DS/EN 1090-2 afsnit 11.2 være opfyldte. 

 

Pilhøjder 

Med mindre andet er angivet på tegninger, skal pilhøjden udføres således at elementets krumning 

er jævn. 
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Betonkonstruktioner 
Denne note er gældende sammen med gældende arbejdsbeskrivelser og AAB Betonbro. 

 

I tilfælde af uoverensstemmelse mellem denne generalnote og eventuelle noter på de enkelte 

tegninger er det noterne på de enkelte tegninger, som er gældende. 

 

GRUNDLAG 
Broer. Vejledning til belastnings- og beregningsregler, Vejregelrådet - Vejdirektoratet. 

 

Nationale annekser, brospecifikke Eurocodes:  

DS/EN 1990/A1 Anneks A2 Anvendelse for broer inkl. DK NA  

DS/EN 1991-2 Last på bygværker - Del 2 Trafiklast på broer inkl. DK NA 

DS/EN 1992-2 Betonkonstruktioner - Del 2 Betonbroer – Dimensionerings- og detaljeringsregler 

inkl. DK NA  

DS/EN 1997-1 Geoteknik – Del 1 Generelle regler inkl. DK NA  

 

 

FRIKTIONSMATERIALER 
 Friktionsvinkel 

φpl,k 

Uensformighedstal 

U=d60/d10 

Komprimeringsgrad 

(Vibration) T 

Gruspudefundering 38 ≥ 2,5 95 

Friktionsfyld 38 ≥ 2,5 95 
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BETON (KONSTRUKTIONSOPDELING) 
Konstruktionsdel Miljøpåvirkning 

 

Eksponeringsklasse  Styrkeklasse 

Vederlag (hammer) 

Fløjvægge 

E  

(Ekstra aggressiv 

miljøpåvirkning) 

XD2, XD3, XS3, 

XF4, XA2 

C40/50 

Pæle A 

(Aggressiv 

miljøpåvirkning) 

XD1, XS1, XS2, 

XF2, XF3, XA2 

C35/45 

Grovbeton P  C12/15 

Renselag P  Ingen krav 
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SLAP ARMERING 

Id
e
n
ti
fi
k
a
ti
o
n
 1

)  

Styrke Duktilitet Foran-

kring 

Koldbukning 3) 

S
v
e
js

e
lig

h
e
d
 fyk 

(MPa) 

fyck 

(MPa) 

εuk 

(%) 

(ft/fy) 

k 

K
la

ss
e
 

f R
 5

)  
re

la
ti
v
 

ri
b
b
e
a
re

a
l 

Ø  16 mm 

D 

Ø  16 mm 

D 

R 2) ≥ 235 ≥ 235 ≥ 5,0 ≥ 1,08 B - ≥ 2Ø 

(Ø  12 mm) 

≥ 3Ø 

(Ø > 12 mm) 

+ 

N ≥ 500 ≥ 440 ≥ 2,5 ≥ 1,05 A ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø  

K ≥ 500 ≥ 440 ≥ 5,0 ≥ 1,08 B ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø  

Y ≥ 550 ≥ 440 ≥ 5,0 ≥ 1,08 B ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø  

Z ≥ 500 ≥ 400 ≥ 7,5 ≥ 1,15 

< 1,35 

C ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø  

F 4) ≥ 550 ≥ 440 ≥ 5,0 ≥ 1,08 B ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø  

BSV 6) ≥ 500 ≥ 400 - - - ≥ 0,056 ≥ 4Ø ≥ 7Ø hæfte 

 

1) Signatur er anvendt på tegninger. 

2) Konstruktionsstål (S235). Værdien gælder for Ø  16 mm. 

3) For rundjern (R) sker springet i bukkediameter ved 12 mm. 

Afvigelser fra skemaets bukkediametre, nødvendiggjort af konstruktive hensyn, er angivet 

på armeringstegningerne. 

Tilbagebukning er kun tilladt, hvis det for en given bukkediameter er dokumenteret, at 

armeringen fortsat opfylder de angivne krav efter tilbagebukning. 

4) Rustfri armering (F) skal leveres som en af følgende kvaliteter: 1.4436, 1.4429, 1.4571 

eller 1.4462 iht. DS/EN 10088-1. 

5) Relativ ribbe areal fR beregnes iht. DS/EN ISO 15630-1. Det anførte krav gælder for Ø > 12 

mm. For Ø = 5 – 6 mm er kravet 0,035 og for Ø = 6,5 – 12 mm er kravet 0,040. 

6) Svejste armeringsnet iht. DS/EN 10080. 

 

STØBESKEL MM. 
Støbeskel må kun udføres som vist på tegninger eller efter tilsynets godkendelse. 

Støbeskel skal udføres ru iht. DS/EN 1992-1-1. 

Alle udadgående hjørner affases 20x20 mm. 

 

ARMERINGSSTØD 
Stød, der ikke er vist på tegninger, og som ikke angivet i SAB Slap armering, skal udføres med 

stødlængde som opfylder kravene i DS/EN 1992-1-1 inkl. DK NA, idet det skal forudsættes, at 

stødet er trækpåvirket. 
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BETON 
Komponent Ref. i 

AAB 

Egenskab Enhed Miljøpåvirkning 

A E 

Beton 1 Udførelsesklasse 

 

- 3 3 

Cement 2.1.1 Type 12) - CEM I SR5 

(LA)/(EA) 

CEM I SR5 

(LA)/(EA) 

Styrkeklasse, min. 

 

MPa 42,5 42,5 

Tilslag 2.1.2 Miljøpåvirkning 

 

- A E 

Groft tilslag 

 

 Indhold af finstof Kat. f1,5 

Stenstørrelse6) mm Min. 22 og Maks. 32 

Fibre 10) 2.1.3 Type - - - 

Trækstyrke min. kN/mm2 - - 

Længde/ 

diameter forhold, min. 

 

- - - 

Betonsammensætning 

og frisk beton 

2.2 v/c-forhold maks. 1) - 0,45 0,40 

Cementindhold, min. kg/m3 300 320 

Betonfillerindhold 

min. 

kg/m3 375 375 

Luftindblandende tilsætningsstof 
4) 

 Ja Ja 

Maks. (Flyveaske + 

biokulflyveaske)/Cement-forhold 

- 0,33 0,33 

Maks. Mikrosilica/Cement-

forhold 

- 0,06 0,06 

Chloridindholdsklasse 2) 3) - Cl 0,12 Cl 0,12 

Indhold af ækv. alkali (ekskl. 

bidrag fra Flyveaske + 

Biokulflyveaske + Mikrosilica) 

maks. 2) 

kg/m3ved 60 

vol-% mørtel 

3,0 3,0 

Luftindhold i frisk beton, min. 4) vol-% 4,5 4,5 

Fiberindhold, min. 10) 

 

kg/m3 - - 

Hærdnet beton 4.2.2 Styrkeklasse, min. 5) - C35/45 C40/50 

Luftindhold i hærdnet beton, 

min. 4) 7) 8) 

vol-% 3,5 3,5 

Afstandsfaktor, maks. 4) 7) 8) mm-1 0,20 0,20 

Frostprøvning 4) 7) 9) 

 

- God God 

Produktionsegenskaber 4.2.2 Konsistensændring  Bestemmelse skal 

foretages ved 

forprøvning 

Luftindholdsændring 4)  Bestemmelse skal 

foretages ved 

forprøvning 
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Styrkeudvikling  Bestemmelse skal 

foretages ved 

forprøvning 

Varmeudvikling  Bestemmelse skal 

foretages ved 

forprøvning 

Dæklag 11), 12) 3.3 Dæklag, min mm 40 50 

Foreskrevet dæklag, min. 

 

mm 45  5 55  5 

Efterbehandling 3.8 Udtørringsbeskyttelse Modenheds-

timer 

120 180 

 

1) Ved bestemmelse af v/c-forhold medregnes mikrosilica med aktivitetsfaktoren 2,0 og flyveaske 

og biokulflyveaske med aktivitetsfaktoren 0,5. 

2) Ved beregning skal deklarerede maks. værdier for de enkelte delmaterialer anvendes. 

3) Der må ikke tilsættes chlorid til armeret beton. For uarmeret beton er chloridindholdsklassen Cl 

0,20. For beton i direkte kontakt med forspændingsarmering (fx i førspændte elementer) er 

chloridindholdsklassen Cl 0,10. 

4) Krav til luftindblandingsmiddel, luftindhold og frostbestandighed kan fraviges for 

konstruktionsdele, der ifølge SAB ikke udsættes for frost. 

5) De anførte styrkeklasser er minimumsværdier for armeret beton. SAB kan indeholde krav om 

højere styrkeklasser. 

6) For konstruktionsdele med meget høj armeringsintensitet - fx forankringszoner for spændt 

armering - bør der foreskrives maks. stenstørrelse på 16 mm.  

7) Krav til enten frostprøvning eller luftporeanalyse skal opfyldes. Kravet kan fraviges for 

konstruktionsdele, der ifølge SAB ikke udsættes for frost.  

8) Luftporeanalysen omfatter luftindhold i hærdnet beton og afstandsfaktor i hærdnet beton 

9) Frostprøvning i henhold til DS/EN 206 DK NA, afsnit 5.3.3. 

10) Fibre må kun tilsættes, såfremt dette er specificeret i udbudsmaterialet. Evt. fibre skal opfylde 

AAB pkt. 5.1 og 5.1.7. 

11) AAB Betonbro Slap armering. 

12) Som angivet i AAB Betonbro punkt 1.2 er dæklaget på armeringsnet i beskyttelsesbeton min. 

30 mm og dermed er det foreskrevne dæklag i beskyttelsesbeton min. 35 ± 5 mm. 

 


