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1 Resumé 

Projektet er bestående af en ny stibro over kanalen i bymidten af Frederiksværk, samt etablering 

af kanalkanter som en del af byfornyelsen, Stålsatte Byrum. 

 

Til belysning af jordbundsforholdene for projektet, har MOE udført en geoteknisk undersøgelse med 

i alt 4 geotekniske boringer ført til 15 m under terræn (u.t.), som danner grundlag for nærværende 

geotekniske undersøgelsesrapport. 

 

I boringerne er der truffet fyld, underlejret af marine aflejringer, efterfulgt senglaciale smelte-

vandsaflejringer og glaciale aflejringer. 

 

Der er foretaget filtersætning i B1-B4. Boringerne er pejlet til at have et sekundært vandspejl 2,85 

á 3,14 m u.t. 

 

Funderingen af brovederlag og kanalkanter påtænkes udført som pælefunderet. 

2 Undersøgelsens grundlag og formål 

2.1 Projektbeskrivelse 

I forbindelse med etablering af ny stibro og kanalkanter ved Mølledammen i Frederiksværk, er der 

gennemført en geoteknisk og miljøteknisk undersøgelse, som er beskrevet i nærværende geotekni-

ske rapport. Under udførelsen etableres en midlertidig spunsvæg og åen tørlægges inden for byg-

gegruben. 

 

Der er udført 4 geotekniske boringer, som danner grundlag for de geotekniske forhold i det berørte 

område. 

 

Placering af de udførte boringer fremgår af situationsplanen, tegning K11_N1001. 

2.2 Formål 

Formålet med den udførte geotekniske undersøgelse har været at uddybe kendskabet til jord-

bunds- og grundvandsforholdene på det aktuelle undersøgelsesareal med henblik på: 

 

– På baggrund heraf overordnet at vurdere, hvorvidt de trufne forhold giver anledning til spe-

cielle overvejelser og/eller forholdsregler ved fundering af stibroen, samt kanalkanter 

– At tilvejebringe et grundlag for endeligt valg af funderingsform og dimensioneringsgrundlag 

for stibroen og kanalkanter. 

– At foretage en vurdering af behovene for afvandingsforanstaltninger for udgravninger og 

konstruktioner. 

 

Som supplement til den geotekniske undersøgelse er der udført en orienterende miljøteknisk un-

dersøgelse, hvor der er foretaget en vurdering af fyldens forureningsgrad i området. 
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3 Undersøgelsens omfang 

3.1 Beskrivelse af undersøgelse 

Undersøgelsen er indledt med en gennemgang af de umiddelbart tilgængelige oplysninger om loka-

litetens geologiske forhold, for at udnytte den tilgængelige viden til at optimere udformningen af 

undersøgelsesprogrammet. 

 

Udformningen af undersøgelsesprogrammet er fastlagt af MOE. 

 

I de på situationsplanen, tegning K11_N1001, viste punkter B1 – B4 har MOE udført 4 geotekniske 

boringer ført til 15 m u.t. I boringerne er der også udtaget jordprøver til miljøtekniske analyser. 

 

Boringerne er udført af Butler Boreteknik i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthåndbogen. 

3.2 Koordinater og koter 

Boringernes placering og terrænkoten ved boringerne er indmålt med DGPS. Koordinater i 

UTM32E89 og koter i DVR90 er angivet på boreprofilerne. 

 

Det skal bemærkes, at boringernes placering delvist har været bestemt af adgangsforholdene til 

borelokaliteterne og ledningsplaceringer på projektområdet. 

3.3 Prøver og insituforsøg 

Der er udtaget omrørte prøver pr. 0,5 meter i boringernes fulde dybde, dog minimum én prøve pr. 

lag, samt registreret laggrænser. Desuden er der i kohæsive aflejringer udført vingeforsøg til vur-

dering af den udrænede forskydningsstyrke, cu. 

 

Prøvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet. 

3.4 Pejlerør 

Der er etableret Ø25 mm pejlerør i alle boringerne. 

 

Boringerne er afsluttet med betonmufferør, som sænkes ned i terræn. 

3.5 Laboratoriearbejde 

I laboratoriet er alle prøver blevet geologisk bedømt i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 1, Vejled-

ning i Ingeniørgeologisk prøvebeskrivelse, samt DS/EN 1997-2 DK NA:2013, punkt 3.4.2(1)P og 

5.5.1(1)P, ref.[3]. 

 

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, på udvalgte prøver. Laboratorieundersøgelserne er 

udført i h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehåndbogen. 

 

Samtlige resultater af ovenstående inkl. de i boringerne registrerede laggrænser og vandspejl 

fremgår af boreprofilerne, bilag 1401-1404. 

 

Signaturforklaring og definitioner fremgår af bilag A. 
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4 Geologi og grundvand 

4.1 Tilgængelige oplysninger 

Det aktuelle område er beliggende ved Brotorvet Frederiksværk. 

 

MOE er i besiddelse af geologiske karteringskort og basisdatakort dækkende det aktuelle område. 

Ifølge de geologiske karteringskort fra GEUS visende de forventede jordarter i den øverste meter 

under terræn, forventes der umiddelbart under det naturlige muldlag en forekomst af smeltevands-

aflejringer af sand og grus. 

 

  

  
Figur 4.1 Karteringskort fra GEUS for det aktuelle område 

Det primære grundvandsmagasin må forventes at udgøres af kalkformationen samt eventuelle 

sand/gruslag aflejret på denne. Af nedenstående potentialekort forventes det primære grundvands-

magasin at være beliggende i ca. kote 0 til +1 m. 
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Figur 4.2 Potentialekort i kalkmagasinet for det aktuelle område, ref. [4] 

Der må i området desuden forventes mindre og begrænsede lokale, årstids- og nedbørsafhængige 

sekundære vandmagasiner, som generelt har vandspejl beliggende ret tæt under terræn. 

4.2 Jordbundsforhold 

I boring B1 træffes fyld bestående af sand og ler til 3,6 m u.t., herunder træffes postglacialt marint 

sand til 6,3 m u.t. Herunder træffes senglacialt smeltevandssand og -ler til 7,3 m u.t. som under-

lejres at moræneler til bund af boring 15 m u.t. dog med et siltlag fra 10,5-11,3 m u.t. 

 

I boring B2 træffes fyld bestående af sand og muld til 2,1 m u.t., herunder træffes postglaciale ma-

rine aflejringer af sand til 3,3 m u.t. Herunder træffes senglacialt smeltevandssand til 6,2 som un-

derlejres af smeltevandsler til 6,7 m u.t. Herefter træffes moræneler til bund af boring 15 m u.t. 

 

I boring B3 træffes fyld bestående af sand til 2,2 m u.t., herunder træffes postglacialt marint sand 

til 5,1 m u.t. Herunder træffes senglacialt smeltevandssilt til 6,6 m u.t., som underlejres af moræ-

neler til bund af boring 15 m u.t. 

 

I boring B4 træffes fyld bestående af muld, sand og grus til 6,2 m u.t., herunder træffes senglacialt 

smeltevandssilt og ler til 7,8 m u.t., som underlejres af moræneler til bund af boring 15 m u.t. 

 

Der henvises til boreprofilerne for en detaljeret beskrivelse af bundforholdene. 

4.3 Grundvandsforhold 

Ved pejling d. 2021-02-17, svarende til 13 á 14 dage efter boringernes udførelse, er grundvands-

spejlet indmålt til følgende: 
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Boring 

Terrænkote 

[m] 

DVR90 

Vandspejlsniveau 

2021-02-17 

 

M u.t. Kote m 

DVR90 

B1 4,75 2,85 1,90 

B2 5,88 3,03 2,85 

B3 6,13 3,14 2,99 

B4 5,45 3,1 2,35 

Tabel 4.1 Pejleresultater 

Fra potentialekort er potentialet i det primære grundvandsmagasin aflæst til kote 0 til 1 m 

(DVR90). 

 

Da vandspejlet er registreret noget højere end potentialet i det primære grundvandsmagasin, er 

der filtersat i sekundære vandmagasiner, som vil variere med årstiden. 

5 Funderingsforhold 

5.1 Projekteringsgrundlag 

Pælefunderingen af stibro og kanalkanter skal dimensioneres og udføres i henhold til Eurocode 7, 

DS/EN1997-1, ref. [1], med tilhørende nationalt anneks EN1997-1 DK NA, ref. [2]. Byggeriet kan 

henføres til geoteknisk kategori 2 og middel konsekvensklasse, CC2.  

 

Der skal udføres PDA-målinger til bestemmelse af pælebæreevnen, og sammensætningen af pæle-

nes bæreevne kan specificeres ved udførelsen af CAP/WAP-analyser på PDA-målingerne. 

5.2 Funderingsmetode og funderingsniveau 

Med de aktuelle jordbundsforhold kan stibro og kanalkanter funderes på rammede jernbetonpæle 

og minipæle. 

 

Overside af bæredygtige aflejringer i boringerne fremgår af Tabel 5.1. 

 

Boring 

Terrænkote 

[m] 

DVR90 

OSBL 

Aflejringer i OSBL 

[m u.t.] 
Kote 

[m] 

B1 +4,75 7,3 -2,55 Moræneler 

B2 +5,88 6,7 -0,87 Moræneler 

B3 +6,13 6,6 -0,47 Moræneler 

B4 +5,45 7,8 -2,35 Moræneler 

Tabel 5.1 Overside af bæredygtige lag (OSBL) 

Fundamenterne skal føres ned i bæredygtige lag (OSBL). 



Mølledammen - Frederiksværk 

www.moe.dk Side 9 af 13 
 

5.3 Styrke- og deformationsparametre 

Dimensionering af rammede pæle skal projekteres i såvel brudgrænsetilstanden (ULS) som anven-

delsestilstanden (SLS), hvor brudgrænsetilstanden skal omfatte både korttids- og langtidstilstan-

den.  

 

Ved dimensionering af rammede pæle skal både vandret og lodret belastning tages i regning. 

 

Følgende karakteristiske styrkeparametre samt rumvægte kan anvendes: 

 

Aflejringer Rumvægt 

γm/γ’ 

[kN/m³] 

Karakteristiske styrkeparametre 

φpl,k 

[°] 

cu,k 

[kN/m²] 

Fyld: Sand 18/8 34 - 

Fyld: Ler 18/8 - 100 

Ma: Sand 19/9 36 - 

Sm: Sand 19/9 36 - 

Gl: Moræneler 21/11 - 200 

Tabel 5.2 Karakteristiske styrkeparametre og rumvægte til brug for dimensionering af rammede pæle. 

Der skal regnes med højest mulige vandspejl svarende til vandspejl i terræn. 

5.4 Sætningsforhold 

Ved vurdering af sætningsforholdene anbefales følgende skønnede konsolideringsmoduler, K, lagt 

til grund: 

 

Moræneler:  K ~ 20.000 + 1000σred kN/m2 

Smeltevandssand: K ~ 20.000 + 2000σred kN/m2 

 

hvor σred er den mindste effektive aflastningsspænding. 

5.5 Naboforhold 

5.5.1 Udgravning 

I forbindelse med udgravningsarbejdet til fundamentet skal det, jf. Byggelovens § 12 og ref. [1] 

påses, at eksisterende nabokonstruktioner samt vej- og ledningsanlæg ikke beskadiges ved eksem-

pelvis svigt af fundamenter gennem stabilitetsskred. 

5.5.2 Pæleramning 

I henhold til Byggelovens §12 skal ethvert bygge- og anlægsarbejde tilrettelægges og udføres såle-

des, at omkringliggende bygninger og ledningsanlæg mv. ikke beskadiges. Desuden skal ejere/na-

boer modtage en skriftlig meddelelse om arbejdets art, omfang og opstartstidspunkt mindst 14 

dage forud for arbejdets påbegyndelse.  

 

Det tilrådes at besigtige nærliggende bygninger m.v., inden pæleramning påbegyndes således, at 

evt. eksisterende skader dokumenteres via f.eks. fotos, revneregistreringer, nivellementer mv. 

samt for at vurdere behovet for evt. foranstaltninger mod skader. 

 



Mølledammen - Frederiksværk 

Side 10 af 13 www.moe.dk 
 

Grundvandssænkningen kan give sætningsskader på nærliggende bygninger og anlæg. Vi anbefa-

ler, at der foretages en risikovurdering af nabobygningerne inden grundvandssænkningen udføres. 

Denne vurdering skal bl.a. klarlægge nabobygningernes funderingsforhold og vurdere behovet for 

evt. forholdsregler.  

 

For nedramning af pæle anbefales der udført vibrationsmålinger på nærliggende eksisterende kon-

struktioner i forhold til kontrol af selve vibrationsniveauet under ramning, til kontrol af selve vibra-

tionsniveauet under ramning og for fastlæggelse af retningslinjer for det videre rammearbejde. Det 

bør ligeledes overvejes, at gennemføre en fotoregistrering af udvalgte ejendomme, inden oven-

nævnte arbejder indledes. 

 

Vibrationsmålinger skal afrapporteres med bl.a. angivelse af vibrationshastigheder (gennemsnit og 

peak-værdier), bilagt situationsplan visende rammepositioner og vibrationsmålepunkter. For at 

imødegå risikoen for skader på eksisterende konstruktioner som følge af rystelser fra rammearbej-

det, bør følgende tiltag iværksættes: 

 

• Udformning af pæleplan, så at pæleantal minimeres  

• Rammearbejdet opstartes tæt ved eksisterende konstruktioner og bevæger sig herefter 

bort herfra  

• Rammegrej der er så tungt og effektivt som muligt, anvendes 

• Eventuel anvendelse af reduceret faldhøjde  

• Hård ramning undgås 

5.6 Indfatningsvægge og kanalkanter 

Ved beregning af indfatningsvægge foreslås anvendt karakteristiske styrkeparametre og rumvægte 

som angivet nedenfor. 

 

 

 

Aflejringer 

 

Rumvægt 

γ/γ’ 

[kN/m³] 

Karakteristiske styrkeparametre 

Aktivsiden Passivsiden 

c’k  

[kN/m²] 

φ'k 

[°] 

c’k  

[kN/m²] 

φ'k 

[°] 

Fyld: Sand 18/8 0 28 0 28 

Fyld: Ler 18/8 0 28 0 28 

Ma: Sand 19/9 0 36 0 36 

Sm: Sand 19/9 0 36 0 36 

Gl: Sand 20/10 0 37 0 37 

Gl: Ler 21/11 0 33 20 30 

Tabel 5.3 Karakteristiske styrkeparametre og rumvægte til brug for dimensionering af byggegrubeindfatninger 

Indfatningsvægge skal dimensioneres og udføres i henhold til Eurocode 7, DS/EN1997-1, ref. [1], 

under anvendelse af partialkoefficienter svarende til geoteknisk kategori 2. 

 

Passivt/aktivt jordtryk skal fastlægges under hensyntagen til eventuelle fundamentsbelastninger 

hidrørende fra eksisterende konstruktioner, trafiklast, belastning fra belægning samt udgravning på 

indfatningens passivside. 

 

Indfatningsvægge skal dimensioners i såvel brudgrænse- som anvendelsestilstanden, hvilket bl.a. 

indebærer, at der skal tages hensyn til den tilladelige deformation af væggene. Dette kan betyde 

opspænding af væggene til hviletryk, eksempelvis ved nærliggende eksisterende konstruktioner og 

anlæg, der ikke tillades udsat for deformationer. 
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Tætte indfatningsvægge f.eks. stålspunsvægge skal dimensioneres for et vandtryk på hele den 

tætte højde. 

6 Miljøforhold 

Der er udtaget jordprøver til miljøanalyse, resultaterne foreligger ikke på nuværende tidspunkt. 

7 Tørholdelse 

7.1 Midlertidig 

Med de trufne vandspejlsforhold, forventes ikke grundvandsgener i forbindelse med udgravning til 

fundamenter. Eventuelt tilstrømmende vand forventes at kunne fjernes ved simpel lænsepumpning 

fra udgravningens bund. 

 

Der skal sikres en hurtig og effektiv bortledning af evt. tilstrømmende vand for at undgå opblød-

ning af de intakte aflejringer. Opblødt og/eller udtørret jord skal udskiftes. 

8 Udførelse 

8.1.1 Pæleramning 

Eventuelle rammede pæle skal udføres i henhold til ref. [8].  

 

For kontrol af pælenes integritet og opnåede bæreevne skal rammearbejdets forløb for alle ned-

rammede pæle registreres i en rammejournal indeholdende oplysninger som angivet i EC 7 Geotek-

nik – Del 1, afsnit 7.9, herunder oplysninger om 

 

• Rambuk- og hammertype 

• Tyngde, faldhøjde og effekt af faldhammer eller anden tilført energi 

• Anvendelse af påsætter 

• Pæletværsnit og –længde samt pælehældning  

• Slagfrekvens 

 

Endvidere bør antal slag pr. maksimum 0,2 m nedsynkning registreres for mindst den sidste 1,0 

meter af nedbringningen. Rammejournalen bør endvidere indeholde oplysninger om rammepauser, 

knusning af pælematerialet m.v. 

 

I forbindelse med rammearbejdet for det planlagte byggeri skal rammejournalerne gennemgås af 

en tekniker med den fornødne indsigt. 

 

Der skal udføres PDA-målinger til bestemmelse af pælebæreevnen, og sammensætningen af pæle-

nes bæreevne kan specificeres ved udførelsen af CAP/WAP-analyser på PDA-målingerne. 

8.2 Indfatningsvægge og kanalkanter 

Der skal under udgravningsarbejdet og i forbindelse med etablering af midlertidige indfatnings-

vægge og kanalkanter træffes de nødvendige foranstaltninger til sikring af dels byggegrubens sta-

bilitet dels de omkringliggende veje og underjordiske konstruktioner/ledninger. 
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Det skal sikres, at indfatningsvæggene er tætte af hensyn til tørholdelse af byggegruben. 

 

Eventuelt løsnet, opblødt eller frossen jord skal bortgraves, inden fundamenterne  

støbes. 

 

Etablering af indfatningsvægge skal foretages således, at der ikke sker skader på omkringliggende 

konstruktioner herunder veje og ledninger etc. arbejdet skal følges nøje, så der kan gribes ind, hvis 

der er risiko for skader på ovennævnte. 

 

Kontrollen kan omfatte måling af indfatningsvægge og svingningshastigheden på nabobygningerne. 

 

For at sikre imod bygningsskader må den maksimale svingningshastighed for vibrationer 

på bygningernes fundamenter normalt ikke overstige 5 mm/s. 

 

Der gøres opmærksom på, at de trufne glaciale aflejringer kan indeholde sten og blokke, hvilket 

eksempelvis kan hindre nedbringelse af spunsjern og medføre risiko for låsesprængning. 

8.3 Udgravningsskråninger 

Hvor udgravning til fundering eller sandpude udføres med frie skråninger, kan der med de trufne 

jordbundsforhold generelt påregnes udført stabile (ubelastede) skråninger over grundvandspejlet, 

med følgende anlæg a (længde:højde): 

 
Fyld:     a≥2,0 
Sand:    a≥1,5 
Ler, moræneler:  a≥1,0 
 

I fald udgravningsskråninger belastes fra materialeoplæg, trafik etc., anbefales skråningsanlæg ge-

nerelt fastlagt ved egentlige stabilitetsberegninger. 

 

Det skal sikres, at udgravningen ikke får indflydelse på stabiliteten af eksisterende bygninger. 

8.4 Geoteknisk kontrol 

I henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1, ref. [1], skal der udføres geoteknisk/geologisk tilsyn i for-

bindelse med geotekniske konstruktioner for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudsæt-

ninger overalt er opfyldt. 

 

Spunsvægge skal udføres i henhold til ref. [9]. 

 

MOE A/S står naturligvis gerne til rådighed for udførelse af de anførte inspektionsarbejder. 
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Definitioner
Signatur Emne Fork. Enhed Beskrivelse

Vandindhold W [%] Vand i % af tørstofvægt

Flydegrænse WL [%] Vandindhold ved flydegrænser

Plasticitetsgrænser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgrænse

Plasticitetsgrænser IP [%] IP = WL - WP

Rumvægt γ [kN/m³] Forholdet mellem totalvægt og totalvolumen

Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen

Glødetab gl [%] Vægttab ved glødning i % af tørstofvægten

Reduceret Glødetab glr [%] gl - ka

Kalkindhold ka [%] Vægt af CaCo3 i % af tørstofvægten

-/(+)/+/++ Kalkprøve kp Reaktion med saltsyre: -   kf.: kalkfrit, (+)  sv.khl.: svagt kalkholdigt, +  khl.:
kalkholdigt, ++  st. khl.: stærkt kalkholdigt

++/+/(+)/-/--/
?/-?/+?

Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser
+ Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under længere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedømmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedømme

H1,H2,H3,H4,H5 Hærdningsgrader H1: Uhærdnet, H2: Svagt hærdnet, H3: Hærdnet, H4: Stærkt hærdnet, H5: Meget
stærkt hærdnet

Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet,  U>15: Velgraderet

Vingestyrke, intakt cfv [kPa] Udrænet forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg i intakt jord

Vingestyrke, omrørt crv [kPa] Udrænet forskydningsstyrke målt ved vingeforsøg i omrørt jord

vd. Forsøg med defekt vinge
vr. Vinge afvist

st. Forsøg påvirket af stenSonderingsmodstand
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N100 Antal slag pr. 100 mm nedsynkning

- SPT-sonde, lukket/åben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Geologiske forkortelser

Miljø
Br Brakvand
Fe Ferskvand
Fl Flydejord
Gl Gletscher
Ma Marin
Ne Nedskyl
O Overjord

Sm Smeltevand
Sk Skredjord

Vi Vindaflejret
Vu Vulkansk

Alder
Pg Postglacial
Sg Senglacial
Al Allerød
Gc Glacial
Ig Interglacial
Is Interstadial
Te Tertiær
Ng Neogen
Pn Palæogen
Pi Pliocæn
Mi Miocæn
Ol Oligocæn
Eo Eocæn
Pl Palæocæn
Sl Selandien
Da Danien
Kt Kridt
Ms Maastrichtian
Se Senon
Re Recent

Jordartssignatur

FYLD

MULD

MULD, sandet

SAND, muldet

SAND, muldpartier

STEN

GRUS

SAND

SILT

LER

MORÆNESAND

MORÆNESILT

MORÆNELER

KALK (KRIDT)

FLINT

KLIPPE

GYTJE

SKALLER

TØRV

TØRVEDYND

PLANTERESTER

I moræneaflejringer kan der forventes
sten og blokke, der ikke ses i boringerne.

Boreprofil

1 Glas prøve

2 Intakt prøve__
(Prøve med lab. forsøg)

3 Omrørt prøve

4 Stor omrørt prøve

5 SPT prøve

6 Kerne prøve

Laggrænse

Prøvenummer

Situationsplan

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljøboring (BE)

Boring uden prøver (B)

Boring med prøvetagning (BS)

Boring med prøver og
vingeforsøg (BG)

CPT forsøg (C)

Sondering, rammesonde (F)

Pejlerør

Beton

Fyld

Bentonit

Filtergrus

1

+
1
2
,3

4 Topkote /
Ref. kote

Filterrør

Indtagsnr.

GVS
2016.01.07

Terrænkote
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Boreprofil

NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207163 (m) Y: 688507 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨

Plan: K_1_N1001
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ASFALT
FYLD: SAND, mellem, usorteret, st. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, sv. muldet, khl., gråt Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, khl., gråt Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, tørvebl., khl., gråt,
sortbrunt

Fy Re

FYLD: LER, fedt, sv. sandet, gytjebl., jernstk.,
khl., brunt, sortbrunt, rødbrunt

Fy Re

FYLD: LER, sv. sandet, sv. gytjebl., khl., gråbrunt/
brunt

Fy Re

SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., blågråt Ma Pg

SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., gråt,
sortbrunt

Ma Pg

SAND, mellem, sorteret, st. siltet, enk.
gytjepletter, khl., gråt, sortbrunt

Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND, fint, sorteret, siltet, khl., gråbrunt Sm Sg

LER, st. siltet, sandet, sv. gruset, khl., brunt Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

SILT, fint, leret, khl., gråt Sm Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsættes



S. 2/2

Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksværk

Boring: GB1DGU Nr.:Boret af: Butler Boreteknik Bedømt af: MILUDato: 2021.02.03

Bilag: 1401Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato:

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:26:40

D
yb

d
e

(m
) Forsøgsresultater

10 20 30 W (%)
100 200 300 Crv,Cfv (kPa)
10 20 30 N (Slag/30 cm)

K
ot

e
(m

)

G
eo

lo
g
i

Pr
øv

e

N
r.

Jordart - Karakterisering

M
ilj

ø

A
ld

er

Boreprofil

NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207163 (m) Y: 688507 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨

Plan: K_1_N1001
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ASFALT
FYLD: SAND, mellem, usorteret, st. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, sv. muldet, khl., gråt Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, khl., gråt Fy Re

FYLD: LER, sandet, gruset, tørvebl., khl., gråt,
sortbrunt

Fy Re

FYLD: LER, fedt, sv. sandet, gytjebl., jernstk.,
khl., brunt, sortbrunt, rødbrunt

Fy Re

FYLD: LER, sv. sandet, sv. gytjebl., khl., gråbrunt/
brunt

Fy Re

SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., blågråt Ma Pg

SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., gråt,
sortbrunt

Ma Pg

SAND, mellem, sorteret, st. siltet, enk.
gytjepletter, khl., gråt, sortbrunt

Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND, fint, sorteret, siltet, khl., gråbrunt Sm Sg

LER, st. siltet, sandet, sv. gruset, khl., brunt Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

SILT, fint, leret, khl., gråt Sm Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsat
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NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207179 (m) Y: 688533 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨

Plan: K_1_N1001

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

DVR90 +5,88 m

1

20210217
20210321

W

Cfv

Cfv

Crv

Crv

B
E
T
O

N
FY

LD
B
E
N

T
O

N
IT

D
A
N

S
A
N

D
 I

II
B
E
N

T
O

N
IT

FY
LD

B
E
N

T
O

N
IT

N=25

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet,
khl., brunt

Fy Re

FYLD: MULD, sandet, STEN, slagger, sortbrunt,
khl.

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, stenet, muldet, teglsten,
kf., sortbrunt, gråbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjebl., kf.,
gråbrunt

Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, khl., gråbrunt Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

SAND, mellem, usorteret, st. gruset, stenet, khl.,
gråbrunt

Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

SAND, fint - mellem, leret, gruset, khl., gråt Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

LER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Sm Sg

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, enk.
sandstriber, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsættes
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NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207179 (m) Y: 688533 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨
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FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet,
khl., brunt

Fy Re

FYLD: MULD, sandet, STEN, slagger, sortbrunt,
khl.

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, stenet, muldet, teglsten,
kf., sortbrunt, gråbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjebl., kf.,
gråbrunt

Ma Pg

SAND       - " - Ma Pg

SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, khl., gråbrunt Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

SAND, mellem, usorteret, st. gruset, stenet, khl.,
gråbrunt

Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

SAND, fint - mellem, leret, gruset, khl., gråt Sm Sg

SAND       - " - Sm Sg

LER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Sm Sg

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER, sandet, gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, enk.
sandstriber, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsat
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NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207176 (m) Y: 688553 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨

Plan: K_1_N1001
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FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet,
kgl., brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset,
lerpartier, khl., brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

SAND, fint, sorteret, kf., brunt Ma Pg

SAND, fint, sorteret, leret, gytjebl., kf., brunt,
sortbrunt

Ma Pg

SAND, fint, sorteret, sv. leret, sv. gytjebl., kf.,
brunt

Ma Pg

SAND, fint - mellem, sorteret, sv. gytjebl., kf, .,
gråt, sortbrunt

Ma Pg

SAND, mellem, st. gytjeholdigt, kf., gråsort Ma Pg

SAND, mellem, st. gytjeholdigt, leret, kf., gråsort,
gråt

Ma Pg

SILT, groft, st. sandet, khl., gråt Sm Sg

SILT       - " - Sm Sg

SILT, fint, leret, sv. sandet, khl., gråt Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, enk.
sandslirer, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, sandslirer,
khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsættes
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NOTE: I MORÆNE-jordarter må der forventes et
varierende indhold af sten og blokke

Projektion: UTM32E89
X: 6207176 (m) Y: 688553 (m)

Boremetode: Tørboring 6¨

Plan: K_1_N1001
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FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet,
kgl., brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset,
lerpartier, khl., brunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl.,
brunt

Fy Re

SAND, fint, sorteret, kf., brunt Ma Pg

SAND, fint, sorteret, leret, gytjebl., kf., brunt,
sortbrunt

Ma Pg

SAND, fint, sorteret, sv. leret, sv. gytjebl., kf.,
brunt

Ma Pg

SAND, fint - mellem, sorteret, sv. gytjebl., kf, .,
gråt, sortbrunt

Ma Pg

SAND, mellem, st. gytjeholdigt, kf., gråsort Ma Pg

SAND, mellem, st. gytjeholdigt, leret, kf., gråsort,
gråt

Ma Pg

SILT, groft, st. sandet, khl., gråt Sm Sg

SILT       - " - Sm Sg

SILT, fint, leret, sv. sandet, khl., gråt Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, enk.
sandslirer, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, sandslirer,
khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

Fortsat
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Græsbelægning
FYLD: MULD, sandet, sortbrunt Fy Re

FYLD: SAND, mellem, st. gruset, muldbl., khl.,
gråt, sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, lerbl.,
sv. muldet, khl., gråbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND, mellem, st. gytjeholdigt, stenet, kf.,
sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, gruset, st. gytjeholdigt,
teglstykker, kf., sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND, fint - mellem, sorteret, sv.
gytjeholdigt, gråt, sortbrunt

Fy/
Ma 

Re/
Pg?

FYLD: SAND       - " - Fy/
Ma 

Re/
Pg?

FYLD: STEN, nedbrudt, gruset, khl., gråt/brunt/
sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sandet, stenet, khl., gråt/
brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet,
jernstykker, khl., gråt/brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet, khl., gråt/
brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

SILT, leret, sv. sandet, khl., gråt Sm Sg

LER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., gråt Sm Sg

LER, siltet, sandet, sandpartier, khl., gråt/
gråbrunt

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv.
gruset, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

Fortsættes
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Græsbelægning
FYLD: MULD, sandet, sortbrunt Fy Re

FYLD: SAND, mellem, st. gruset, muldbl., khl.,
gråt, sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, lerbl.,
sv. muldet, khl., gråbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND, mellem, st. gytjeholdigt, stenet, kf.,
sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND, mellem, gruset, st. gytjeholdigt,
teglstykker, kf., sortbrunt

Fy Re

FYLD: SAND       - " - Fy Re

FYLD: SAND, fint - mellem, sorteret, sv.
gytjeholdigt, gråt, sortbrunt

Fy/
Ma 

Re/
Pg?

FYLD: SAND       - " - Fy/
Ma 

Re/
Pg?

FYLD: STEN, nedbrudt, gruset, khl., gråt/brunt/
sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sandet, stenet, khl., gråt/
brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet,
jernstykker, khl., gråt/brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet, khl., gråt/
brunt/sort

Fy/
Sm 

Re/
Sg?

SILT, leret, sv. sandet, khl., gråt Sm Sg

LER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., gråt Sm Sg

LER, siltet, sandet, sandpartier, khl., gråt/
gråbrunt

Sm Sg

MORÆNELER, sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl.,
gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER       - " - Gl Gc

MORÆNELER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv.
gruset, khl., gråt

Gl Gc

MORÆNELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., gråt Gl Gc

Fortsat
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