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1 Resumé

Projektet er bestaende af en ny stibro over kanalen i bymidten af Frederiksvaerk, samt etablering
af kanalkanter som en del af byfornyelsen, Stalsatte Byrum.

Til belysning af jordbundsforholdene for projektet, har MOE udfgrt en geoteknisk undersggelse med
i alt 4 geotekniske boringer fgrt til 15 m under terraen (u.t.), som danner grundlag for naervaerende
geotekniske undersggelsesrapport.

I boringerne er der truffet fyld, underlejret af marine aflejringer, efterfulgt senglaciale smelte-
vandsaflejringer og glaciale aflejringer.

Der er foretaget filtersaetning i B1-B4. Boringerne er pejlet til at have et sekundaert vandspejl 2,85
a 3,14 mu.t.

Funderingen af brovederlag og kanalkanter pataenkes udfgrt som peaelefunderet.

2 Undersggelsens grundlag og formal

2.1 Projektbeskrivelse

I forbindelse med etablering af ny stibro og kanalkanter ved Mglledammen i Frederiksveerk, er der
gennemfgrt en geoteknisk og miljgteknisk undersggelse, som er beskrevet i naervaerende geotekni-
ske rapport. Under udfgrelsen etableres en midlertidig spunsvaeg og den tgrleegges inden for byg-
gegruben.

Der er udfgrt 4 geotekniske boringer, som danner grundlag for de geotekniske forhold i det bergrte
omrade.

Placering af de udfgrte boringer fremgar af situationsplanen, tegning K11_N1001.

2.2 Formal

Formalet med den udfgrte geotekniske undersggelse har vaeret at uddybe kendskabet til jord-
bunds- og grundvandsforholdene pa det aktuelle undersggelsesareal med henblik pa:

- P& baggrund heraf overordnet at vurdere, hvorvidt de trufne forhold giver anledning til spe-
cielle overvejelser og/eller forholdsregler ved fundering af stibroen, samt kanalkanter

- At tilvejebringe et grundlag for endeligt valg af funderingsform og dimensioneringsgrundlag
for stibroen og kanalkanter.

- At foretage en vurdering af behovene for afvandingsforanstaltninger for udgravninger og
konstruktioner.

Som supplement til den geotekniske undersggelse er der udfgrt en orienterende miljgteknisk un-
dersggelse, hvor der er foretaget en vurdering af fyldens forureningsgrad i omradet.
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3 Undersggelsens omfang

3.1 Beskrivelse af undersggelse

Undersggelsen er indledt med en gennemgang af de umiddelbart tilgeengelige oplysninger om loka-
litetens geologiske forhold, for at udnytte den tilgaengelige viden til at optimere udformningen af
undersggelsesprogrammet.

Udformningen af undersggelsesprogrammet er fastlagt af MOE.

I de pa situationsplanen, tegning K11_N1001, viste punkter B1 - B4 har MOE udfgrt 4 geotekniske
boringer fort til 15 m u.t. I boringerne er der ogsa udtaget jordprgver til miljgtekniske analyser.

Boringerne er udfgrt af Butler Boreteknik i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 14, Felthandbogen.

3.2 Koordinater og koter

Boringernes placering og terrankoten ved boringerne er indmalt med DGPS. Koordinater i
UTM32E89 og koter i DVRI0 er angivet pa boreprofilerne.

Det skal bemezerkes, at boringernes placering delvist har veeret bestemt af adgangsforholdene til
borelokaliteterne og ledningsplaceringer pa projektomradet.

3.3 Prgver og insituforsgg

Der er udtaget omrgrte prgver pr. 0,5 meter i boringernes fulde dybde, dog minimum én prgve pr.
lag, samt registreret laggraenser. Desuden er der i kohaesive aflejringer udfgrt vingeforsgg til vur-
dering af den udraenede forskydningsstyrke, cy.

Prgvematerialet opbevares i 14 dage fra rapportdato, hvorefter det vil blive bortskaffet.

3.4 Pejlergr
Der er etableret @25 mm pejlergr i alle boringerne.

Boringerne er afsluttet med betonmuffergr, som ssenkes ned i terraen.

3.5 Laboratoriearbejde

I laboratoriet er alle prgver blevet geologisk bedgmt i h.t. retningslinjerne i DGF Bulletin 1, Vejled-
ning i Ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse, samt DS/EN 1997-2 DK NA:2013, punkt 3.4.2(1)P og
5.5.1(1)P, ref.[3].

Vi har bestemt det naturlige vandindhold, w, pa udvalgte prgver. Laboratorieundersggelserne er
udfgrt i h.t. DGF Bulletin 15, Laboratoriehdndbogen.

Samtlige resultater af ovenstdende inkl. de i boringerne registrerede laggraenser og vandspejl
fremgar af boreprofilerne, bilag 1401-1404.

Signaturforklaring og definitioner fremgar af bilag A.
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4 Geologi og grundvand

4.1 Tilgeengelige oplysninger
Det aktuelle omrade er beliggende ved Brotorvet Frederiksvaerk.

MOE er i besiddelse af geologiske karteringskort og basisdatakort daekkende det aktuelle omrade.
Ifglge de geologiske karteringskort fra GEUS visende de forventede jordarter i den gverste meter
under terraen, forventes der umiddelbart under det naturlige muldlag en forekomst af smeltevands-
aflejringer af sand og grus.

Brotonvet:

- D5G- Smeltevandssand og -grus
Figur 4.1 Karteringskort fra GEUS for det aktuelle omrade

Det primaere grundvandsmagasin ma forventes at udggres af kalkformationen samt eventuelle
sand/gruslag aflejret pd denne. Af nedenstdende potentialekort forventes det primaere grundvands-
magasin at vaere beliggende i ca. kote O til +1 m.
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Figur 4.2 Potentialekort i kalkmagasinet for det aktuelle omrade, ref. [4]

Der ma i omradet desuden forventes mindre og begraensede lokale, arstids- og nedbgrsafhaengige
sekundaere vandmagasiner, som generelt har vandspejl beliggende ret taet under terraen.

4.2 Jordbundsforhold

I boring B1 trzeffes fyld bestdende af sand og ler til 3,6 m u.t., herunder treeffes postglacialt marint
sand til 6,3 m u.t. Herunder treeffes senglacialt smeltevandssand og -ler til 7,3 m u.t. som under-
lejres at moraeneler til bund af boring 15 m u.t. dog med et siltlag fra 10,5-11,3 m u.t.

I boring B2 trzeffes fyld bestdende af sand og muld til 2,1 m u.t., herunder trzeffes postglaciale ma-
rine aflejringer af sand til 3,3 m u.t. Herunder traeffes senglacialt smeltevandssand til 6,2 som un-
derlejres af smeltevandsler til 6,7 m u.t. Herefter traeffes moraeneler til bund af boring 15 m u.t.

I boring B3 treeffes fyld bestdende af sand til 2,2 m u.t., herunder traeffes postglacialt marint sand
til 5,1 m u.t. Herunder treeffes senglacialt smeltevandssilt til 6,6 m u.t., som underlejres af morae-
neler til bund af boring 15 m u.t.

I boring B4 treeffes fyld bestdende af muld, sand og grus til 6,2 m u.t., herunder treeffes senglacialt
smeltevandssilt og ler til 7,8 m u.t., som underlejres af moraeneler til bund af boring 15 m u.t.

Der henvises til boreprofilerne for en detaljeret beskrivelse af bundforholdene.

4.3 Grundvandsforhold

Ved pejling d. 2021-02-17, svarende til 13 & 14 dage efter boringernes udfgrelse, er grundvands-
spejlet indmalt til falgende:
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Vandspejlsniveau
2021-02-17
Terraenkote
Boring [m]

DVR90 M u.t. Kote m
DVR90

B1 4,75 2,85 1,90
B2 5,88 3,03 2,85
B3 6,13 3,14 2,99
B4 5,45 3,1 2,35

Tabel 4.1 Pejleresultater

Fra potentialekort er potentialet i det primaere grundvandsmagasin aflaest til kote 0 til 1 m
(DVR90).

Da vandspejlet er registreret noget hgjere end potentialet i det primaere grundvandsmagasin, er

der filtersat i sekundaere vandmagasiner, som vil variere med arstiden.

5 Funderingsforhold

5.1 Projekteringsgrundlag

Pzlefunderingen af stibro og kanalkanter skal dimensioneres og udfgres i henhold til Eurocode 7,
DS/EN1997-1, ref. [1], med tilhgrende nationalt anneks EN1997-1 DK NA, ref. [2]. Byggeriet kan
henfgres til geoteknisk kategori 2 og middel konsekvensklasse, CC2.

Der skal udfgres PDA-malinger til bestemmelse af paelebaereevnen, og sammensaetningen af peele-
nes baereevne kan specificeres ved udfgrelsen af CAP/WAP-analyser pa PDA-malingerne.

5.2 Funderingsmetode og funderingsniveau

Med de aktuelle jordbundsforhold kan stibro og kanalkanter funderes pa rammede jernbetonpzele
0g minipzele.

Overside af baeredygtige aflejringer i boringerne fremgar af Tabel 5.1.

Terraenkote OSBL
Boring D\[/ano . Kote Aflejringer i OSBL
[m]
Bl +4,75 7,3 -2,55 Moreaeneler
B2 +5,88 6,7 -0,87 Moreaeneler
B3 +6,13 6,6 -0,47 Moraeneler
B4 +5,45 7,8 -2,35 Moraeneler

Tabel 5.1 Overside af baeredygtige lag (OSBL)

Fundamenterne skal fgres ned i beeredygtige lag (OSBL).
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5.3 Styrke- og deformationsparametre

Dimensionering af rammede paele skal projekteres i sdvel brudgraensetilstanden (ULS) som anven-
delsestilstanden (SLS), hvor brudgraensetilstanden skal omfatte bade korttids- og langtidstilstan-

den.

Ved dimensionering af rammede paele skal bade vandret og lodret belastning tages i regning.

Fglgende karakteristiske styrkeparametre samt rumvaegte kan anvendes:

Aflejringer Rumvaegt Karakteristiske styrkeparametre

ym/Y' Ppl,k Cu,k
[kN/m?3] [°] [kN/m?2]

Fyld: Sand 18/8 34 -

Fyld: Ler 18/8 - 100

Ma: Sand 19/9 36 -

Sm: Sand 19/9 36 -

Gl: Moreeneler 21/11 - 200

Tabel 5.2 Karakteristiske styrkeparametre og rumvaegte til brug for dimensionering af rammede peele.

Der skal regnes med hgjest mulige vandspejl svarende til vandspejl i terraen.

5.4 Saetningsforhold

Ved vurdering af saetningsforholdene anbefales falgende sk@nnede konsolideringsmoduler, K, lagt
til grund:

Moreaeneler: K ~ 20.000 + 10000eg kN/m?2
Smeltevandssand: K ~ 20.000 + 20000eg kN/m?2

hvor areq €r den mindste effektive aflastningsspaending.

5.5 Naboforhold

5.5.1 Udgravning

I forbindelse med udgravningsarbejdet til fundamentet skal det, jf. Byggelovens § 12 og ref. [1]
pases, at eksisterende nabokonstruktioner samt vej- og ledningsanlaeg ikke beskadiges ved eksem-
pelvis svigt af fundamenter gennem stabilitetsskred.

5.5.2 Paleramning

I henhold til Byggelovens §12 skal ethvert bygge- og anlaegsarbejde tilrettelaegges og udfgres sale-
des, at omkringliggende bygninger og ledningsanlaeg mv. ikke beskadiges. Desuden skal ejere/na-
boer modtage en skriftlig meddelelse om arbejdets art, omfang og opstartstidspunkt mindst 14
dage forud for arbejdets pdbegyndelse.

Det tilr&des at besigtige naerliggende bygninger m.v., inden paeleramning pdbegyndes sdledes, at

evt. eksisterende skader dokumenteres via f.eks. fotos, revneregistreringer, nivellementer mv.
samt for at vurdere behovet for evt. foranstaltninger mod skader.
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Grundvandssaenkningen kan give saetningsskader pa naerliggende bygninger og anlaeg. Vi anbefa-
ler, at der foretages en risikovurdering af nabobygningerne inden grundvandsszenkningen udfgres.
Denne vurdering skal bl.a. klarlaegge nabobygningernes funderingsforhold og vurdere behovet for
evt. forholdsregler.

For nedramning af peele anbefales der udfgrt vibrationsmalinger pa naerliggende eksisterende kon-
struktioner i forhold til kontrol af selve vibrationsniveauet under ramning, til kontrol af selve vibra-
tionsniveauet under ramning og for fastlaeggelse af retningslinjer for det videre rammearbejde. Det
bgr ligeledes overvejes, at gennemfgre en fotoregistrering af udvalgte ejendomme, inden oven-
naevnte arbejder indledes.

Vibrationsmalinger skal afrapporteres med bl.a. angivelse af vibrationshastigheder (gennemsnit og
peak-vaerdier), bilagt situationsplan visende rammepositioner og vibrationsmalepunkter. For at
imgdega risikoen for skader pa eksisterende konstruktioner som fglge af rystelser fra rammearbej-
det, bar folgende tiltag iveerksaettes:

e Udformning af paeleplan, sa at paeleantal minimeres

e Rammearbejdet opstartes teet ved eksisterende konstruktioner og bevaeger sig herefter
bort herfra

e Rammegrej der er s3 tungt og effektivt som muligt, anvendes

e Eventuel anvendelse af reduceret faldhgjde

e Hard ramning undgas

5.6 Indfatningsvaegge og kanalkanter

Ved beregning af indfatningsvaegge foreslds anvendt karakteristiske styrkeparametre og rumvaegte
som angivet nedenfor.

Karakteristiske styrkeparametre

Rumvaegt Aktivsiden Passivsiden
Aflejringer \7A% o @ » ©
kN m3 k k k k
Bein- [kN/m2] [°] [kN/m?2] [°]
Fyld: Sand 18/8 0 28 0 28
Fyld: Ler 18/8 0 28 0 28
Ma: Sand 19/9 0 36 0 36
Sm: Sand 19/9 0 36 0 36
Gl: Sand 20/10 0 37 0 37
Gl: Ler 21/11 0 33 20 30

Tabel 5.3 Karakteristiske styrkeparametre og rumvaegte til brug for dimensionering af byggegrubeindfatninger

Indfatningsveegge skal dimensioneres og udfgres i henhold til Eurocode 7, DS/EN1997-1, ref. [1],
under anvendelse af partialkoefficienter svarende til geoteknisk kategori 2.

Passivt/aktivt jordtryk skal fastlaegges under hensyntagen til eventuelle fundamentsbelastninger
hidrgrende fra eksisterende konstruktioner, trafiklast, belastning fra belaegning samt udgravning pa
indfatningens passivside.

Indfatningsveegge skal dimensioners i sdvel brudgraense- som anvendelsestilstanden, hvilket bl.a.
indebaerer, at der skal tages hensyn til den tilladelige deformation af vaeggene. Dette kan betyde
opspaending af vaeggene til hviletryk, eksempelvis ved naerliggende eksisterende konstruktioner og
anlaeg, der ikke tillades udsat for deformationer.
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Teette indfatningsveegge f.eks. stalspunsvaegge skal dimensioneres for et vandtryk pa hele den
teette hgjde.
6 Miljegforhold

Der er udtaget jordprgver til miljganalyse, resultaterne foreligger ikke pa nuvaerende tidspunkt.

7 Tarholdelse

7.1 Midlertidig

Med de trufne vandspejlsforhold, forventes ikke grundvandsgener i forbindelse med udgravning til
fundamenter. Eventuelt tilstrgmmende vand forventes at kunne fjernes ved simpel laensepumpning
fra udgravningens bund.

Der skal sikres en hurtig og effektiv bortledning af evt. tilstremmende vand for at undgd opblgd-
ning af de intakte aflejringer. Opblgdt og/eller udtgrret jord skal udskiftes.

8 Udfgrelse

8.1.1 Paeleramning
Eventuelle rammede peele skal udfgres i henhold til ref. [8].

For kontrol af paelenes integritet og opndede baereevne skal rammearbejdets forlgb for alle ned-
rammede peele registreres i en rammejournal indeholdende oplysninger som angivet i EC 7 Geotek-
nik — Del 1, afsnit 7.9, herunder oplysninger om

Rambuk- og hammertype

Tyngde, faldhgjde og effekt af faldhammer eller anden tilfgrt energi
Anvendelse af pdsaetter

Pzeletvaersnit og -laengde samt paelehaeldning

Slagfrekvens

Endvidere bgr antal slag pr. maksimum 0,2 m nedsynkning registreres for mindst den sidste 1,0
meter af nedbringningen. Rammejournalen bgr endvidere indeholde oplysninger om rammepauser,
knusning af peelematerialet m.v.

I forbindelse med rammearbejdet for det planlagte byggeri skal rammejournalerne gennemgas af
en tekniker med den forngdne indsigt.

Der skal udfgres PDA-malinger til bestemmelse af paelebaereevnen, og sammensaetningen af paele-
nes baereevne kan specificeres ved udfgrelsen af CAP/WAP-analyser pd PDA-malingerne.

8.2 Indfatningsvaegge og kanalkanter
Der skal under udgravningsarbejdet og i forbindelse med etablering af midlertidige indfatnings-

vaegge og kanalkanter treeffes de ngdvendige foranstaltninger til sikring af dels byggegrubens sta-
bilitet dels de omkringliggende veje og underjordiske konstruktioner/ledninger.
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Det skal sikres, at indfatningsvaeggene er taette af hensyn til tgrholdelse af byggegruben.

Eventuelt Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden fundamenterne
stgbes.

Etablering af indfatningsvaegge skal foretages saledes, at der ikke sker skader p& omkringliggende
konstruktioner herunder veje og ledninger etc. arbejdet skal falges ngje, sa der kan gribes ind, hvis
der er risiko for skader pa ovennaevnte.

Kontrollen kan omfatte maling af indfatningsvaegge og svingningshastigheden pa nabobygningerne.

For at sikre imod bygningsskader ma den maksimale svingningshastighed for vibrationer
pa bygningernes fundamenter normalt ikke overstige 5 mm/s.

Der ggres opmaerksom p3, at de trufne glaciale aflejringer kan indeholde sten og blokke, hvilket
eksempelvis kan hindre nedbringelse af spunsjern og medfgre risiko for ldsespraengning.

8.3 Udgravningsskraninger

Hvor udgravning til fundering eller sandpude udfgres med frie skrdninger, kan der med de trufne
jordbundsforhold generelt pdregnes udfgrt stabile (ubelastede) skraninger over grundvandspejlet,
med falgende anlzeg a (lzengde:hgijde):

Fyld: a=2,0
Sand: a=1,5
Ler, morzeneler: a=1,0

I fald udgravningsskraninger belastes fra materialeoplaeg, trafik etc., anbefales skraningsanlaeg ge-
nerelt fastlagt ved egentlige stabilitetsberegninger.

Det skal sikres, at udgravningen ikke far indflydelse pa stabiliteten af eksisterende bygninger.

8.4 Geoteknisk kontrol

I henhold til Eurocode 7, DS/EN 1997-1, ref. [1], skal der udfgres geoteknisk/geologisk tilsyn i for-
bindelse med geotekniske konstruktioner for at sikre, at de ved dimensioneringen valgte forudszet-
ninger overalt er opfyldt.

Spunsvaegge skal udfgres i henhold til ref. [9].

MOE A/S stdr naturligvis gerne til r&dighed for udfgrelse af de anfgrte inspektionsarbejder.
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Forsggsresultater

Jordartssignatur

Situationsplan

Boreprofil

FYLD

MULD

MULD, sandet

o

Lo

MORAENESAND

MORAENESILT

MORANELER

RO DORS

Pumpeboring (BU)

Pejleboring (BW)

Miljgboring (BE)

Boring uden prgver (B)

Boring med prgvetagning (BS)

[ Prgvenummer

1 |—Glas prgve

2 | Intakt prove
(Prove med lab. forsgg)

3 [*——Omrgrt prgve

4 |—— Stor omrgrt prove

Q.
50
0
E <] KALK (KRIDT) 5 |[e——SPT prove
SAND, muldet Boring med prgver og
é FLINT vingeforsgg (BG) Laggraense
6 | Kerne prove
CPT forsgg (C)
SAND, muldpartier KLIPPE
Sondering, rammesonde (F)
Q I~
Q0| sten - | eymE Geologiske forkortelser Pejlergr
e Miljg Alder 1 > Indtagsnr.
_ T o o
© L Br Brakvand Pg Postglacial ° ) -lgce)ieklgct)?e/
° ° GRUS L SKALLER Fe Ferskvand Sg Senglacial %g% '
FI  Flydejord Al Allergd — Beton
— — Gl Gletscher Gc Glacial g
o [T Ma Marin Ig Interglacial g
| sanp L | 1arv Ne Nedskyl Is Interstadial T Fyld
o ] O  Overjord Te Tertizer 5
L] L Sk Skredjord Ng Neogen S 2016.01.07
B B Sm Smeltevand Pn Palaeogen g TEeer —— GVS
. ] Vi Vindaflejret Pi  Plioceen ®
| s L TORVEDYND Vu Vulkansk Mi  Miocaen 2
s 1 Ol Oligocaen a — Bentonit
7_ — Eo Eocaen »
b Pl Paleeocaen )
LER PLANTERESTER S| Selandien 2 o+—o Filtergrus
2 Da Danien 8 .
— Kt Kridt o) T Filterrgr
Ms Maastrichtian §
I moraeneaflejringer kan der forventes Se Senon il 1 B
sten og blokke, der ikke ses i boringerne. Re Recent -
Definitioner
Signatur Emne Fork. [Enhed | Beskrivelse
o Vandindhold w [%] Vand i % af tgrstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af tgrstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: staerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/ | Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lsengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+7? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5| Haerdningsgrader H1: Uhzerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Steerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Gradering U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Graderet, U>15: Velgraderet
[ Vingestyrke, intakt cfv [kPa] Udrzenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i intakt jord
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kPa] Udraenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg moed defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N100 Antal slag pr. 100 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning

Bilag A - Signaturforklaring

S.1/1




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
DVR90 +4,75 m
1
g % ASFALT
) n - 1| FYLD: SAND, mellem, usorteret, st. gruset, khl., Fy Re
; o brunt
Q % 2| FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl., Fy Re
H }__ brunt
O.._. 3| FYLD: SAND - Fy Re
N
0. 4| FYLD: LER, sandet, gruset, sv. muldet, khl., grat Fy Re
~~~C : i o
%v . Cfv 5| FYLD: LER, sandet, gruset, khl., grat Fy Re
t)\ :D:‘* 6| FYLD: LER, sandet, gruset, torvebl., khl., grat, Fy Re
* 0210321 sortbrunt
R 2P
KD - 7| FYLD: LER, fedt, sv. sandet, gytjebl., jernstk., Fy Re
o [a khl., brunt, sortbrunt, rgdbrunt
5 g G
o 8| FYLD: LER, sv. sandet, sv. gytjebl., khl., grébrunt/  Fy Re
K brunt
,C' 9| SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., bldgrdt  Ma Pg
Q 10| SAND, mellem, sorteret, gytjeholdigt, khl., grat, Ma Pg
K sortbrunt
Q 11} SAND, mellem, sorteret, st. siltet, enk. Ma Pg
gytjepletter, khl., grat, sortbrunt
Q 12| sAND - - Ma Pg
¢ 1 13| SAND - Ma Pg
B N=374"
Q g: b 14| SAND, fint, sorteret, siltet, khl., grdbrunt Sm Sg
! .| I
; qf 7—0
'KD ; - © Il 15| LER, st. siltet, sandet, sv. gruset, khl., brunt Sm Sg
Cév CQ 3 Y,
= %
8J\Q' .\ m/ O 1 16| MORANELER, sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
\f) \. %* 17| MORENELER - "- Gl Gc
e é o
Q /’// %f}?gi 18| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
: \ 4[>/
O iy —O’ng 19| MORAENELER . Gl Gc
Fortseettes
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207163 (m) Y: 688507 (m) Plan: K_1 _N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB1
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1401 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:26:40
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144
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Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
Fortsat
o | \ y 19| MORANELER Gl Gc
: e
Q }D y(jf 20| MORAENELER Gl Gc
_5%
74 21| MORAENELER - " - Gl Ge
o LL %
Q.. / /1| 22| MORANELER Gl Gc
O/ ‘::3 * 23| SILT, fint, leret, khl., grat Sm Gc
(K .\Q\ // g "] 24| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
=. 1A
o) \ %* 25| MORANELER Gl Gc
h 0] ?U— 26| MORANELER Gl Gc
; 6./
/ _SK
o) \/. y@* 27| MORANELER Gl Gc
o f/ /@( 28| MORAENELER - "- Gl Ge
' o7
! 5 9%
0 = S 29| MORENELER  -"- Gl Gc
| bb Z &)
0 %* 30| MORANELER - "- Gl Gc
: -10 OE _
o) — 31| MORENELER - "- Gl Gc
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207163 (m) Y: 688507 (m) _ Plan: K_1_N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB1
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1401 S.2/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:26:40




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +5,88 m
8 P
X ,9 1| FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet, Fy Re
o u khl., brunt
o) 2| FYLD: MULD, sandet, STEN, slagger, sortbrunt, Fy Re
; khl.
C 3| FYLD: SAND, meLIem, stenet, muldet, teglsten, Fy Re
q kf., sortbrunt, grabrunt
3 >
o) 4| FYLD: SAND - "- Fy Re
%)va Cf/ Q.. 5| FYLD: SAND -"- Fy Re
O 6| SAND, fint, sorteret, siltet, sv. gytjebl., kf., Ma Pg
H grabrunt
: '
o) 20210217 7| sanD - - Ma Pg
K o
Q 8| SAND, fint, sorteret, siltet, gruset, khl., grabrunt Sm Sg
1.0 . 9| SAND - Sm Sg
Q' : 10 SAOND, mellem, usorteret, st. gruset, stenet, khl., Sm Sg
| . grabrunt
\ g o ;
\ = o 11| SAND - Sm Sg
\ a :
|‘ 2 . -
Q g S 12| SAND, fint - mellem, leret, gruset, khl., grat Sm Sg
O... e 13| sAND - - Sm Sg
V=25 5 [
0 % fj A1 14 LEB,retfedt,sHteL sv. sandet, sv. gruset, khl., Sm Sg
= ?éf grat
e '1 e o
Crv o y Lé /(ji 15 MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
\ o
% B
'“\ @) O, “I-{ 16| MORAENELER  -"- Gl Gc
T _20. A
\% / < ;f 17| MORAENELER - "- Gl Gc
OZJ ) %* 18| MORANELER, sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
: i -3 Zé .
i_b — 19| MORAENELER, sandet, gruset, khl., grat Gl Gc
Fortsaettes
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207179 (m) Y: 688533 (m) Plan: K_1 _N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.04 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB2
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1402 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:26:58




Dybde

(m)
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111
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144
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©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s <
Fortsat
3 19] MORANELER, sandet, gruset, khl., gré’ut Gl Gc
Cr’ \ y(j* 20| MORAENELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
' f 410/
g E /Ui 21| MORANELER - Gl Gc
X o
O“I1 22| MORANELER  -"- Gl Gc
|| Y]
_50. A
/ < A 23| MORENELER  -"- Gl Gc
9
) b [1 24 MORAENELER -"- Gl Gc
. gi.
7 01| 25| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, enk. Gl Gc
/ sandstriber, khl., grat
ﬁ* 26| MORANELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
K grat
_7 iy .
§— /(ji 27| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
o
. O/ 28/ MORAENELER  -"- Gl Gc
| i
< 3 _80. M
0 = < 1 29| MORANELER  -"- Gl Gc
i g /05
| &)
0 %* 30 MORENELER - "- Gl Gc
; ol
O ﬁgf 31| MORANELER - Gl Gc
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207179 (m) Y: 688533 (m)  Plan: K_1_N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.04 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB2
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1402 S.2/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:26:58




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
CE 8l5 5 s =
DVR90 +6,13 m
8 9 1| FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl., Fy Re
. u brunt
Q 2| FYLD: SAND, mellem, usorteret, gruset, stenet, Fy Re
: kgl., brunt
Q 3| FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl., Fy Re
" brunt
O 4 FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, Fy Re
¥ lerpartier, khl., brunt
Q g I 5| FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, khl., Fy Re
! o . brunt
O... 2 6| SAND, fint, sorteret, kf., brunt Ma Pg
- 0] 20210321 e 7| SAND, fint, sorteret, leret, gytjebl., kf., brunt, Ma Pg
,,,,,,,,, . sortbrunt
N=p3 [ S
@) Y 8| SAND, fint, sorteret, sv. leret, sv. gytjebl., kf., Ma Pg
AE Y brunt
\,) 1 o 9| SAND, fint - mellem, sorteret, sv. gytjebl., kf, ., Ma Pg
- alE L grat, sortbrunt
¥N=21 1 o
o = I B 10| SAND, mellem, st. gytjeholdigt, kf., grasort Ma Pg
a: -
i a1 .
O 2T e 11| SAND, mellem, st. gytjeholdigt, leret, kf., grésort, Ma Pg
) a T grat
@) j”: o 12| SILT, groft, st. sandet, khl., grat Sm Sg
v e 1 Q i 0%—1* 13 suT - Sm Sg
\ H 4 ¥
_,.O % o 14| SILT, fint, leret, sv. sandet, khl., grat Sm Sg
a 2 %
. o >
o y(j* 15| MORANELER, sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
‘= DIl
Q /(ji 16/ MORAENELER -"- Gl Gc
v [0%
| K
) ) O 17| MORENELER  -"- Gl Gc
: ¢ 2 2y
o \ \ %* 18| MORANELER - "- Gl Gc
Q\ X . — 19| MORANELER =" Gl Gc
Fortseettes
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207176 (m) Y: 688553 (m) Plan: K_1 _N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB3
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1403 S.1/2
| —
| H
I I o — Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:27:08




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

15~

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
Fortsat
O:\ \ 3%/’* 19| MORANELER - - Gl Gc
§ . ? 20[ MORANELER -t Gl Gc
2 Sy
0/ >
g = 21| MORANELER - Gl Gc
% .> y - 22| MORAENELER, sv. sandet, sv. gruset, enk. Gl Gc
i \ y(j sandslirer, khl., grat
i 6/
Q M X 23| MORANELER - Gl Gc
Q D>> \ 24| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
Q 25| MORANELER -"- Gl Gc
Q >O > \ y(j* 26| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, sandslirer, Gl Gc
0 Sy khl., grat
(/}'/ é y(j* 27| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
: 7%
) y A 28| MORANELER - - Gl Gc
' . ig
N E e
0 = o[0T 29| MORENELER  -"- Gl Gc
™0 [T %
O <" 1 30| MORENELER  -"- Gl Gc
/ / OE )
o — 31| MORENELER - "- Gl Gc
-9
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207176 (m) Y: 688553 (m) _ Plan: K_1_N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB3
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1403 S.2/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:27:08




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering 28
SE 8|8 = s =
DVR90 +5,45 m
8 g Graesbelzaegning
H 1| FYLD: MULD, sandet, sortbrunt Fy Re
oy
I 2| FYLD: SAND, mellem, st. gruset, muldbl., khl., Fy Re
JUPUEES, grat, sortbrunt
O 3| FYLD: SAND, mellem, sorteret, sv. gruset, lerbl., Fy Re
sv. muldet, khl., gr@brunt
Q 4 FYLD: SAND - " - Fy Re
\Ox 5| FYLD: SAND, mellem, st. gytjeholdigt, stenet, kf., Fy Re
: 9 sortbrunt
Ky:s . &
(@) 6| FYLD: SAND, mellem, gruset, st. gytjeholdigt, Fy Re
: teglstykker, kf., sortbrunt
\ o} P0210517. 7| FYLD: saND -7 - Fy Re
N=10 -
o) 8| FYLD: SAND, fint - mellem, sorteret, sv. Fy/ Re/
gytjeholdigt, grat, sortbrunt Ma Pg?
Q- . o| FYLD: SAND - "- Fy/ Re/
N . Ma Pg?
—C : 10| FYLD: STEN, nedbrudt, gruset, khl., grat/brunt/ Fy/ Re/
3 =N sort Sm Sg?
- D'

Q . gj b 11| FYLD: GRUS, groft, sandet, stenet, khl., gr%t/ Fy/ Re/
\ <z):. brunt/sort Sm Sg?
" N=41Q"

[®) 12| FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet, Fy/ Re/
’ jernstykker, khl., grat/brunt/sort Sm Sg?
O 13| FYLD: GRUS, groft, sv. sandet, stenet, khl., grat/ Fy/ Re/

o brunt/sort Sm Sg?
N =
O-.. H 14| SILT, leret, sv. sandet, khl., grat Sm Sg

g
IO s ) ord
C& C& 15| LER, sv. siltet, sandet, sv. gruset, khl., grat Sm Sg
o .
(? 16 LEB,sHteL sandet, sandpartier, khl., grat/ Sm Sg
'\ grabrunt
O 17| MORAENELER, sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
/ }}Kj
: . -3f7 L "
Q " 18/ MORAENELER - - Gl Gc
Q — 19| MORANELER =" Gl Gc
Fortseettes
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
O® 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207151 (m) Y: 688523 (m) Plan: K_1 _N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB4
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1404 S.1/2

Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:27:21




Dybde

(m)

107

111

121

131

144

15~

S
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering s 5
SE 8|8 = 23
Fortsat
< ?’* 19| MORAENELER - "- o G
L& >
: Kw 0| MORANELER - Gl Gc
; [a)] @]
\ | N
"‘ g S/
y(j* 21| MORANELER Gl Gc
o 5724 22| MORAENELER Gl Gc
91 23] MORANELER - el Ge

O

< 24| MOR/ANELER, ret fedt, sv. sandet, sv. gruset, khl., Gl Gc
grat

oM/

6 7' 25| MORANELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc

/./ '7?} 26| MORANELER =" Gl Gc
e
Q y@(* 27| MORANELER =" Gl Gc
Q'\ [=| -8| 7 28| MORANELER - - Gl Gc
: Z o
H 9 /U
: = %
®) \O\ o O 29| MORANELER  -"- Gl Gc
| Mo ‘\\./ y%
O = 30| MORAENELER, ret fedt, siltet, sv. sandet, sv. Gl Gc
gruset, khl., grat
O ] 31| MORENELER, sv. sandet, sv. gruset, khl., grat Gl Gc
-10
o 1:0 2:0 3:0 W (%) NOTE: I MOR/ANE-jordarter m& der forventes et
oce 100 200 300 Crv,Cfv (kPa) varierende indhold af sten og blokke
v 10 20 30 N (Slag/30 cm)
Boremetode: Tgrboring 6
Projektion: UTM32E89
X: 6207151 (m) Y: 688523 (m) _ Plan: K_1_N1001
Sag: 1013095-005 Brotorvet, 3300 Frederiksvaerk
Boret af: Butler Boreteknik ~ Dato: 2021.02.03 Bedgmt af: MILU DGU Nr.: Boring: GB4
Udarb. af: AMO Kontrol: MILU Godkendt: ALM Dato: Bilag: 1404 S.2/2
| —
- H
I I o — Boreprofil

GeoGIS2020 20.03.36 PSTG 23-03-2021 10:27:21
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