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1. BETONBRO - BITUMENBASERET

FUGTISOLERING
1.1. ALMENT

Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for bitumenbaseret
fugtisolering omfatter fugtisolering med bitumenbaseret
fugtisolering af vej- eller sporbaerende bygveerker (broer og
tunneler) af beton. Arbejdsbeskrivelsen kan ogsa anvendes pa

perronbroer og parkeringsdaek.

Denne entreprise er forudsat udfart
som en beleegningsudskiftning, med
bevarelse af eksisterende
fugtisolering (inkl. inddaekninger).

Der er dog omrader, som bygherren
pa udbudstidspunktet ved, hvor der
skal foretages reparation el. partiel
udskiftning af fugtisoleringen.

Hvor der skal udferes partiel
udskiftning, foretages fuld udskiftning
til overside brodeek, dvs. fijernelse af
eksisterende fugtisolering og
indbygning af ny type IVa
fugtisolering (top- og bundmembran).

Derudover kan der forekomme
omrader hvor eksisterende
beskyttelsesmembran er beskadiget.

| disse omrader foretages udskiftning
med pasvejsning af ny topmembran.

Overlaeg ved ny membran, ved bade
partiel omisolering, udfgres iht.
afsnit 1.3.7.

Tilsynet skal godkende
reparationsomfang inden dette
arbejde igangseettes.

Der foretages pa denne baggrund en
grundig gennemgang af den frilagte
membranoverside, hvor bade tilsynet
og entreprengren deltager.

Maengder i TBL er pa denne
baggrund skgnnede og vil kunne
variere iht. SB.

Arbejdet kan omfatte ved partiel
omisolering med fugtisolering type
IVa:

* Klargering af betonoverflade
jf. AAB — Bitumenbaseret
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fugtisolering inkl. eventuel
skrabespartling

e Grunding og forsegling samt
evt. skrabespartling

* Fugtisolering med
bitumenplader (top og
bundmembran)

» Kleebebrydende folie

e Klemskinner i rustfrit syrefast
stal, jf. afsnit 3.2.5 (inkl.
tilhgrende bolte og
underlagsskiver

Forberedende made:

Arbejdet skal planleegges og
redeggres i procedure (herunder
arbejdets udferelse, kontrol med
udfgrelsen mv.) og i forbindelse med
forberedende made, skal der
foreleegges samtlige godkendelser
mv. samt tilhgrende dokumentation
jf. AAB Bitumenbaseret fugtisolering
afsnit 1 og 2.

Forberedende made kan ikke
afholdes, for fuldsteendig
dokumentation er fremsendt af
entreprengren bl.a. (se Byggeledelse
— Fugtisolering og Brobeleegning):

* Fordokumentation
* Arbejdsprocedure
« Kvalitetsplan og kontrolplan

» Krav til uddannelse
(epoxy/membranarbejder).

Da resultatet af madet er en fuldt
detaljeret aftaleprotokol for alle
produkter og detaljer, kan mgdet
forst aftholdes, nar der er fuldt
kendskab til underlagets
beskaffenhed (eksisterende beton,
mgrtelafretning, betonprofilering
mv.).

- Kompatibilitet til eksisterende

~ materialer skal dokumenteres efter
~naermere aftale med bygherren, hvor
~ der foretages overlap til eksisterende
fugtisolering.
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Uddannelseskrav til personel, der
udferer fugtisolering, omfatter:

» Personel, der svejser
bitumenplader: Disse skal
veere uddannede som
tagdeekkere pa
Erhvervsfaglig
Uddannelsescenter (EUC)
eller tilsvarende. Herudover
skal tilleegsmodulet
vedrgrende "Tagdaekning —
svejsearbejder med
bromembraner” veere
gennemfgrt pa EUC eller
tilsvarende, inden arbejde
med bitumenplader
pabegyndes.

» Entrepriseledere for
fugtisoleringsarbejder:
Tilliegsmodulet vedrgrende
"Tagdeekning —
svejsearbejder med
bromembraner” skal veere
gennemfgrt pa EUC eller
tilsvarende inden
planlaegning af udfgrelsen
pabegyndes.

Herudover skal
entrepriseledere og
tilsynsfarende have deltaget i
kurset "Tilsyn med
fugtisolering” udbudt af VEJ-
EU eller tilsvarende.

Tilleegsmodulet pa EUC eller
tilsvarende samt VEJ-EU kurset eller
tilsvarende skal fornyes minimum
hvert 5. ar evt. ved et
repetitionskursus.

Der skal foreleegges kursusbevis for
bade hoved- og underentreprengr
mht. dokumentation for ovenstaende
kurser.

Samme forhold er gaeldende for
arbejder med hhv. akryl- og
epoxyprodukter.
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Bitumenplader og isoleringsmasse til tynd isolation skal leveres
CE-meerkede i henhold til felgende produktstandarder:

DS/EN 14695

Fleksible membraner til fugtisolering - Armerede
bitumenmembraner til fugtisolering af betondzek pa broer og
andre trafikerede betonarealer - Definitioner og karakteristika.

DS/EN 15814

Polymermodificerede bitumingse teette belaegninger il
fugtisolering - Definitioner og krav.

Geotekstil til tynd isolation samt materialer til klemskinner skal
leveres CE-maerkede i henhold til falgende produktstandarder:

DS/EN 10088-4

Rustfrie stal - Del 4: Tekniske leveringsbetingelser for plader og
band af korrosionsbestandige stal til konstruktionsformal.

DS/EN 10088-5

Rustfrie stal - Del 5: Tekniske leveringsbetingelser for staenger,
valsetrad, trad, profiler og blankstal af korrosionsbestandige stal
til konstruktionsformal.

DS/EN 15381

Geotextiler og geotextilrelaterede produkter - Krav il
egenskaber ved anvendelse til fortove og asfaltbelaegninger.

Beskyttelsesbeton skal udferes i henhold til AAB Betonbro -
Beton.

Funktionskravene i afsnit 1.2 er absolutte krav, der som
minimum skal veere opfyldt i hele mangelansvarsperioden, mens
materiale-, system- og udfgrelseskrav er rammekrav, der skal
overholdes for de enkelte fugtisoleringsmaterialer og medvirke
til, at funktionskravene opfyldes ud over
mangelansvarsperioden.

Arbejdsbeskrivelsen omfatter fremstilling, levering, udferelse
samt kontrol af bitumenbaserede fugtisoleringer, der indgar i
fglgende typer:

e Standardtyper med foreskrevet opbygningsprincip (type
I, IVa, IVc og tynd isolation), jf. figur 2.

Standardtyperne |, IVa og IVc med foreskrevet
opbygningsprincip af bitumingst bundne lag anvendes pa
henholdsvis vej- og sporbserende betonbroer samt jorddaekkede
tunneldeek af beton.

Tynd isolation med foreskrevet opbygning anvendes pa skra
eller lodrette flader til at beskytte jorddeekkede konstruktioner
over sekundaere grundvandsspejl for konstruktioner opfert fgr
1987 samt pa seerlige eksponerede jorddaekkede flader for
konstruktioner opfart efter 1987.
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Folgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne AAB i
tilleeg til det, der er anfert i Vej- og trafikteknisk ordbog.

Terminologi og forkortelser

Term

Ordforklaring

Batch

Flydende vare (f.eks. grunder og materialer til tynd
isolation): Materialemangde, enten fremstillet i én
blandingsoperation eller flere blandinger, der er

sammenblandet og homogeniseret inden aftapning.

Banevare (f.eks. bitumenplade):

Materialemengde, som er produceret under
ensartede betingelser, herunder bl.a.:

a) Uden vesentlige endringer i rdvaredata.

b) Under ensartede ydre forhold (maskinhastighed,
temperatur af bade, delkomponenternes
sammensatning m.v.).

¢) I sammenhang, dvs. uden at produktionsanlaegge
i mellemtiden har vaeret anvendt til fremstilling a
andre varer og uden pauser af laengere varighed
end 1 degn. En batch ma dog ikke overstige
10.000 m?.

Belaegningsopbygnin
g pa bro

Betegnelse for samlet overbygning pa brodaek
bestdende af fugtisoleringstyper og
brobelegningslag.

Forarbejdningstid

Perioden et, en- eller flerkomponent materiale, er
bearbejdeligt in situ. Perioden ath@nger af den
anvendte materialemangde samt de klimatiske
forhold.

Indleeg (i
bitumenplade)

Praefabrikeret armering i bitumenplade (BPL).

Overtraeksmasse

Blanding af bitumen og filler, der paferes begge sider]
af indleg.

Forsegling

To lag grunder med formal at opna et poreteet lag.

Skrabespartling

Metode til udjeevning af teksturdybder mindre end
5,0 mm i betonunderlag med en flydende
kunststofmertel blandet i specificeret forhold af en
heerdbar grunder og ovnterret kvartssand med en
specificeret kornkurve.

Forkortelser

Ordforklaring

DoP

Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance).

MDV

Leveranderens specificerede middelvaerdi
(manufacturer's declared value).

MLV

Leveranderens specificerede graensevardi
(manufacturer's limiting value).

NR

No requirements (ingen krav).

p-t.

Produktionstolerance oplyst af producenten.

OT™

Overtracksmasse.
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Forkortelser Ordforklaring
BPL Bitumenplade.
AFS Kvartssand anvendt til afstrening.
G Grunder.
Mellemstrygning.
I Isoleringsmasse.
BB Belagningsopbygning pé bro.

Figur 1 Terminologi og forkortelser.

1.1.1. Bitumingse fugtisoleringstyper

Materialer til bitumingse fugtisoleringstyper skal veere CE-
meerkede, jf. efterfalgende figur 2:

Fugtisoleringstyper, opbygning

Type Afsnit i AAB | Standard, DS/EN
Fugtisolering type |
- grunder 22,23 -
- bundmembran 24 14695
- topmembran 24 14695
- beskyttelsesbeton 3.2.10, " DS 2426
Fugtisolering type IVa
- grunder 22,23 -
- bundmembran 24 14695
- topmembran 24 14695
Fugtisolering type IVc
- grunder 22,23 -
- topmembran 24 14695
Tynd isolation
- grunder 2.5 -
- isoleringsmasse 2.5 15814
- geotekstil 2.5 15381

1. Reguleres i henhold til AAB, Slap armering og AAB, Beton.

Figur 2 Fugtisoleringstyper, opbygning.

1.1.2. Funktionskrav for fugtisolering og

brobelaegning
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Fugtisolering og brobelaegning skal efter udfarelse betragtes
som ét hele under de forekommende belastnings- og vejrforhold,
herunder ekstreme vejrforhold som steerk varme, solbestraling,
kulde og lignende. Fugtisolering og brobeleegning skal opfylde
folgende funktionskrav:

BB1: Vandtaethed under alle ovennaevnte forhold. Dette gaelder
ogsa ved alle kanter, afslutninger og inddaekninger m.v. pa hele
det fugtisolerede omrade.

BB2: Mekanisk stabilitet og styrke til at modsta trafikpavirkninger
i form af tryk- og forskydningskreefter, ogsa i kurver og under
bremsning og acceleration.

BB3: Modstandsevne mod revnedannelse eller lagvis adskillelse
savel under trafikpavirkninger som ved beveegelser i underlaget.

BB4: Bevarelse af de vandtaettende og styrkemaessige
egenskaber under normal pavirkning, f.eks. fra trafik, vejrlig,
glatfarekemikalier og andre nedbrydende faktorer.

BB5: Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer og med de
materialer, fugtisolering og brobeleegning er i bergring med.

BB6: Evne til at modsta termiske og mekaniske pavirkninger
under udfgrelsen af det eller de efterfalgende lag i
konstruktionen.

BB7: Dreenlagets funktion ma ikke blokeres af
kleeber/overtreeksmasse fra overside af underliggende
fugtisolering.

Til at sandsynligggre, at den samlede fugtisolering og
brobeleegning opfylder sin funktion, kraeves det, at grundere
opfylder felgende seerskilte funktionskrav:

G1: Have tilstreekkelig styrke og vedheeftning til underliggende
beton og overliggende bitumenplade, saledes at dels damp- og
luftovertryk i betonen, dels trafikpavirkninger i form af
forskydningskreefter (ogsa i kurver og under bremsning og
acceleration) ikke bevirker adskillelse mellem grunder og beton,
i grunderen eller mellem grunder og bitumenplade.

G2. Have varig vedhaeftning mod beton og overliggende
bitumenplade, ogsa safremt betonen efter grunding maettes
nedefra med fugt.

G3: Kunne modstad mekaniske og termiske pavirkninger fra
svejsning af bitumenplader.

G4: Veare alkaliresistent, saledes at den ikke nedbrydes af
alkalier i betonen, og séledes at den modvirker indtraengen af
alkalier fra betonen til den overliggende bitumenplade.

Enkelte af ovenstaende funktionskrav relateret til udfgrelsen
kreeves seerskilt dokumenteret ved vikarierende prgvning som
neermere anfert i afsnit 3.1.
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Ud over ovennaevnte funktionskrav til den samlede opbygning er
der i de efterfglgende afsnit stillet supplerende specifikke
rammekrav til henholdsvis materialer og udfgrelse, hvor kravene
skal dokumenteres overholdt i forbindelse med arbejdet.

1.2. MATERIALER

11.2.1. Alment

] 1.2.1.1. Generelle krav til leverandgrer for ikke CE-meerkede
produkter

Fremstilling af fugtisoleringsmaterialer og modtagekontrol af de
dertil benyttede ravarer skal vaere underkastet en effektiv
kvalitetsstyring. Dette indebeerer, at der til produktionskontrol
skal anvendes et kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN
ISO 9001, og at der skal vaere radighed over eller vaere tilknyttet
et laboratorium med kvalificeret arbejdskraft og udstyret med det
ngdvendige apparatur.

Resultater af produktionskontrol for de leverede feerdigvarer
sammen med reaktioner pa evt. afvigelser skal veere
tilgeengelige for bygherren.

1.2.1.2. Emballage og maerkning

Emballagen skal veere meerket i henhold til geeldende lovgivning
pa omradet.

1.2.1.3. Transport og opbevaring

Materialerne skal forsendes i egnet emballage, saledes at der
ikke sker skader under transport og opbevaring.

Alle leverede fugtisoleringsmaterialer skal pa arbejdspladsen
beskyttes mod vejrliget og mod overlast og skal opbevares tart.

Skadede produkter skal kasseres.

N ovrigt skal leverandgrens forskrifter for behandling, transport
og opbevaring overholdes.

1.2.2. Heerdbare grundere

Heerdbare grundere ma ikke veere oplgsningsmiddel- eller
vandbaserede,

og eventuelle fyldstoffer skal have en positiv indvirkning pa
produktets egenskaber.

Grundere skal leveres farvede - dog ikke i mgrke eller betongra
kulgrer - og veere laserende i foreskreven lagtykkelse i forste
pafering.

Thixotroperingsmidler ved grunding med heerdbare produkter af
lodrette flader, herunder broender, tillades ikke.

Kunststofmgartel anvendt til skrabespartling skal fremstilles af
haerdbar grunder
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og tilslagsmateriale af ovntgrret kvartssand med en nominel
kornstarrelse pa maksimum 2,0 mm.

Afstrgningsmateriale til heerdbare grundere - herunder
skrabespartling - skal veere ovntgrret kvartssand med en
nominel kornstgrrelse pd maksimum 1,0 mm.

For epoxyprodukter skal de i figur 3 anfgrte krav dokumenteres
for grunding i henhold til del 1 og 2.Ffor forsegling tillige i
henhold til del 3, og for skrabespartling tillige i henhold til del 4.
Safremt epoxygrundere skal anvendes pa ung beton, skal krav
angivet i del 5 herudover eftervises. Dokumentationen ma
maksimalt vaere 5 ar gammel.

Krav til heerdbar epoxygrunding, forsegling og skrabespartling
Egenskaber Komponent Pragvningsmetode |Enhed |Krav
DEL 1 — Identifikationstest
Viskositet, 23 °C A og B DS/EN IS0 3219, mPas [MDV
Annex A
DS/EN ISO 2811-
Densitet, 23 °C A og B 1 g/cm® [MDV
Epoxyaekvivalent A DS/EN 1877-1 g/mol |[MDV
Amintal B DS/EN 1877-2 mol/kg [MDV
Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - szF)85’
3
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV
DEL 2 - Typetest for grunding
Ikke krydsbundne A+B DS/EN ISO 6427 ¥
andele, heerdet,
vaegt- <
N <11
- 14 deogn ved %

laveste temperatur

Vandabsorption, 1mm, |A+B DS/EN 14 223
vaegt-
- 4)

Standardprgve % <25
Tekstur 99 System DS/EN 13036-1  |[mm  [0,5-1,0
Vedhaeftning til beton DS/EN 1542

- Standardpreve ¥
System MPa [z2,0
- 6)

Lagrede prover System MPa [>1,5
DEL 3 - Typetest for forsegling
Teethed System TP-BEL-EP, 3.3.2 [MQ [ 500
DEL 4 - Typetest for skrabespartling
Konsistens, Skrabespartling [TP-BEL-EP, 3.2.9
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- Ingen - bestas
tyndtflydende
konsistens

- Ingen - bestas
luftindeslutninger =
2 mm

- Ingen tydelig .
separation - bestas

- Diameter af
udbredelse mm > 300

DEL 5 - Typetest for applicering pa ung beton

Vedhaeftning til ung DS/EN 1542
beton 97
- Standardpreve ¥ System MPa |20
A Delkomponent A svarer til harpiks.
B Delkomponent B svarer til haerder.
Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling.
System Bindemiddel afstrget med kvartssand.
System+BPL Bindemiddel afstrget med kvartssand og svejsbar

bitumenplade i henhold til figur 5

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN 1SO 2811-2 tillades
anvendt som ligevaerdige metoder.

2. Krav i henhold til DS/EN 13043.

3. Som ektraktionsmiddel anvendes ethanol for epoxy,
ekstraktionstid 16 timer.

4. Prgve heerdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 dagn.
5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5

6. Afpravningen foretages pa to saet prgveemner med tre
rondeller palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 %
RH og 23 °C/prgveemner halvt neddyppet i vand og overdaekket
med luftteet folie.

7. Beton heerdet i 3 modenhedsdagn.

Figur 3 Krav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling.

For haerdbar akrylprodukter skal de i nedenstaende figur 4
anfgrte krav dokumenteres for grunding i henhold til del 1 og 2.
For forsegling tillige i henhold til del 3 og for skrabespartling
tillige i henhold til del 4. Safremt heerdbare akrylgrundere skal
anvendes pa ung beton, skal krav angivet i del 5 herudover
eftervises. Dokumentationen ma maksimalt veere 5 ar gammel.

Krav til heerdbar akrylgrunding, forsegling og skrabespartling
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Egenskaber Komponent Prgvningsmetode  |Enhed |Krav
DEL 1 — Identifikation
Viskositet, 23 °C A DS/EN IS0 3219, mPas [MDV
Annex A
DS/EN ISO 2811-
Densitet, 23 °C A 10 g/cm® |MDV
Brydningsindeks A ASTM D1045-95 - MDV
Indhold af aktivt stof B ISO 14932 ),’/aegt' MDV
(]
Sigtekurve AFS DS/EN 933-1 - ?;85
3
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 - MDV
DEL 2 - Typetest for grunding
Ikke krydsbundne A+B DS/EN ISO 6427 ¥
andele, heerdet,
vaegt- < 11
- 14 dagn ved laveste %
temperatur
Vandabsorption, 1 mm, |A+B DS/EN 14 223
- St4a)ndardprrav Vagt-

e % |25
Tekstur 99 System DS/EN 13036-1 mm  [0,5-1,0
Vedheeftning til beton % DS/EN 1542

- Standardprgv
e
- Lagrede System MPa [=2,0
6)

prover System MPa [21,5
DEL 3 - Typetest for forsegling
Teethed System TP-BEL-EP, 3.3.2 [MQ |=500
DEL 4 - Typetest for skrabespartling
Konsistens, Skrabespartling TP-BEL-EP, 3.2.9

- Ingen tyndtflydende - bestas
konsistens

- Ingen - bestas
luftindeslutninger =
2 mm

- Ingen tydelig .
separation - bestas
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- Diameter af
udbredelse mm 2300

DEL 5 - Typetest for applicering pa ung beton

Vedhaeftning til ung DS/EN 1542
beton®?)
- Standardprgv
4)
e System MPa [22,0
A Delkomponent A svarer til harpiks.
B Delkomponent B svarer til haerder.
Tilslag Kvartssand anvendt til skrabespartling.
System Bindemiddel afstrget med kvartssand.
System+BPL Bindemiddel afstrget med kvartssand og svejsbar

bitumenplade i henhold til figur 5.

1. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades
anvendt som ligeveerdige metoder.

2. Krav i henhold til DS/EN 13043.

3. Som ektraktionsmiddel anvendes n-heptan for akryl,
ekstraktionstid 16 timer.

4. Prgve haerdet ved 23 °C, 50 % RH i 7 dggn.
5. Betonemner fremstilles i henhold til DS/EN 13375, clause 5.

6. Afprgvningen foretages pa to saet preveemner med tre
rondeller palimet inden lagring 3 maneder ved hhv. 50 °C/50 %
RH og 23 °C/prgveemner halvt neddyppet i vand og overdaekket
med luftteet folie.

7. Beton heerdet i 3 modenhedsdagn.

Figur 4 Krav til akrylgrunding, forsegling og skrabespartling.

1.2.3. Bitumenplader til fugtisolering type | og IV

Tl fugtisolering type | og IV skal anvendes armerede
bitumenplader CE-meerket i henhold til DS/EN 14695 fremstillet
af polymermodificeret bitumen

armeret med polyesterfilt,

hvor underside er forsynet med svejsefolie

og oversiden med sand eller talkum (talkum accepteres dog kun

- pa topmembraner).

: Membraner skal opfylde de i figur 5 anfgrte krav:

Krav til bund- og topmembran
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Essentielle egenskaber DS/EN |Prgvningsmetode |[Enhed |Krav
14695,
afsnit
Vandtesthed, dynamisk 438 [DS/EN 14694 | Bestaet
vandtryk
vaegt-

\Vandtaethed, vandabsorption 2(4.2.5 DS/EN 14223 % <0,5

Traekstyrke, Bundmembran 2 [4.2.4 DS/EN 12311-1

- Langderetnin N/50 [MDV-PT
g mm |2 750

- . N/50 [MDV-PT
Tvearretning mm > 500

Traekstyrke, Topmembran?  [4.2.4 DS/EN 12311-1

- Lengderetnin N/50  [MDV-PT
g mm  |> 1000

- . N/50 [MDV-PT
Tverretning mm > 800

Brudforleengelse 2 4.2.4 DS/EN 12311-1

- Laengderetnin MDV-PT

e > 35
%

- . ° MDV-PT

Tverretning o, > 40

Vedheeftningsstyrke, 23 °C ¥ [4.3.2 DS/EN 13596 N/mm? |2 0,4

Revneoverbyggende evne®  [4.3.4 DS/EN 14224

- Typelog
IVa .c <-20
"~ TypelVe oc <-10
Kompatibilitet 5 4.3.5 DS/EN 14691 % =70

Fleksibilitet, lav temperatur ? 4.2.6 DS/EN 1109 °C < 20

Forskydningsstyrke, 23 °C® [4.3.3 DS/EN 13653 N/mm? |z 0,15

Modstand mod

e 4.3.7 DS/EN 14693 - NR
varmepavirkning

Modstand mod perforering 4.3.6 DS/EN 14692
(komprimering’®

- Metod
e?2 Bestaet

Holdbarhed, varmezeldning 2 [4.2.9

- Flexibilitet, lav MDV-PT
" DS/EN 1296 <15
emperatur DS/EN 1109 °C

- Flydeegenskaber, hoj MDV-PT
temperatur DS/EN 1110 °C > 100

Farlige stoffer 4.4 ") - 7)
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1) Proven udferes pa membran(er), bestar systemet af 2 membraner svejses/limes disse sammen i henhold til
leverandgrens anvisning.

2) Prgvningen foretages pa den enkelte membran

3) Udfares pa prevelegeme type 1 (DS/EN 13596), opbygning: beton/grunder/nederste membran

4) Udfares pa prevelegeme type 1 (DS/EN 13375), opbygning: beton/grunder/membran(er)

5) Udfares pa prevelegeme type 3 (DS/EN 13375), opbygning: beton/grunder/membran(er)/asfalt

6) Udferes pa prevelegeme med opbygning: beton/ikke vaevet glasfiber net/membran(er)/2 stk. ikke vaevet
glasfiber net/draenlag, AAB

7) Der er ikke angivet krav i standarden

Figur 5 Krav til bund- og topmembran.

1.2.3.1. Inddeekning af bitumenpladeisolering

Klemskinner skal leveres CE- meerket i henhold til falgende
standarder:

. DS/EN 10088-4
. DS/EN 10088-5

Klemskinnerne langs krumme
kantbjeelker skal tilpasses maskinelt.
Tilpasning ved opskaering og bukning
pa stedet eller lignende af rette
elementer vil ikke blive accepteret.

Klemskinner udfgres af rustfrit syrefast stal i kvalitet svarende til
nr. 1.4435 eller bedre kvalitet i henhold til DS/EN 10088-1.

Der skal anvendes 4x50 mm/4x80 mm klemskinner.

Boltevarer til fastgarelse af klemskinner udfgres i rustfrit syrefast
stal i kvalitet A4 i henhold til DS/EN ISO 3506-1.

Der skal anvendes ankre M8/M10 med laengde pa minimum
70/80 mm.

Som klaebebryder under klemskinner mellem
bitumenpladeisolering og brobelaegning langs kantbjeelker,
anvendes en minimum 1 mm tyk elastisk folie, som en EPDM-
(ethylenpropylendienmonomer-)folie i henhold til DS/EN 1548.

 Kleebebrydere ma ikke klzebe til underlaget.

1.2.3.2. Beskyttelsesbeton til fugtisolering type |

Beskyttelsesbeton skal leveres i henhold til AAB Beton og AAB
Slap armering.

1.2.4. Tynd isolation

: Tynd isolation med foreskrevet opbygningsprincip bestar af
fglgende materialer:

. Grunder
. Isoleringsmasse
. Afdaekning

Afdaekning mod mekanisk beskadigelse af isoleringsmasse til
tynd isolation skal vaere CE-maerket. Der anvendes geotekstiler
leveret i henhold til DS/EN 15381

med fladevaegt 2 0,300 kg/m?2.

For grunder under isoleringsmasse til tynd isolation kreeves
folgende:
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Krav til grunder til tynd isolation

Egenskaber |Prgvningsmetode|Enhed [Krav
Tarstofindhold[DS/EN 15466-3 |veegt- %|MDV
Udlgbstid DS/EN 12846 S MDYV

Figur 6 Krav til grunder til tynd isolation.

De i figur 6 anfgrte krav skal dokumenteres. Dokumentationen

ma maksimalt vaere 5 ar gammel.

Der stilles ingen seerlige krav til sammensaetningen, men
produkter til isoleringsmasse forudsaettes kompatible med
anvendte grundere.

Herudover skal isoleringsmasse til tynd isolation veere CE-
meerket i henhold til DS/EN 15814 og fglgende krav i figur 7

veere opfyldt:

Krav til isoleringsmasse til tynd isolation

Essentielle egenskaber DS/EN Pragvningsmetode Krav
15814,
afsnit
N Tabel 1 KI.
\Vandteethed linje 8 DS/EN 15820 \W2B
Revneoverbyggende evne *  |Tabel 1 DS/EN 15812, metode [KI.
linje 1 A eller B CB2
Vandbestandighed, 23 + 3 °C * [Tabel 1 DS/EN 15817
. . . linje 3
- ingen misfarvning
af vand
. . bestas
- ingen @&ndring af ]
materiale bestas
Fleksibilitet, lav temperatur, -10|Tabel 1 DS/EN 15813
°C - ingen revner linje 4 bestas
Dimensionsstabilitet, hgj Tabel 1 DS/EN 15818
temperatur, 70 °C, 2 h linje 5
- ingen
lidnin;
‘.g . bestas
- Ingen .
afrinding bestas
Reaktion ved brand rabel 1 Ine/EN 13501-1 KI. F
linje 7
Modstand mod Tabel 1 KI.
sammentrykning * linje 9 DS/EN 15815 C2B

Farlige stoffer

1)

Holdbarhed af vandtesthed og [
reaktion ved brand

2)

1. Der er ikke angivet krav i standarden.

2. Er daekket af essentielle krav meerket *

Figur 7 Krav til isoleringsmasse til tynd isolation.
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1.3. UDFORELSE

1.3.1. Alment

Arbejdet ma ikke udfgres, far protokollen for det forberedende
mede er afsluttet for hvert emne, der indgar i kontrakten -
herunder at eventuelle udestaender er afhjulpet og accepteret af
tilsynet.

| god tid fer arbejdets pabegyndelse - og senest ved det
forberedende mgde - skal der til bygherren fremsendes fglgende
dokumentation:

For CE-maerkede produkter

*  CE-meerke pa dansk eller engelsk.

* Ydeevnedeklaration (Declaration of Performance/DoP)
der som minimum efterviser overholdelse af krav i afsnit
2.3 0og 2.4. Tekniske datablade skal vaere pa dansk eller
engelsk.

e Brugsanvisning pa dansk.

»  Sikkerhedsinformation pa dansk.

For gvrige materialer

» Tekniske datablade der som minimum efterviser
overholdelse af krav i de respektive afsnit 2.2 og 2.4.
Tekniske datablade skal veere pa dansk eller engelsk.

¢ Arbejdsprocedurer.

» Sikkerhedsinformation pa dansk

»  Produktionskontrol inklusiv 3. parts overvagning fra/af et
akkrediteret og notificeret organ.

For opbygninger

« Verifikation af krav til fugtisoleringsopbygning.

Dokumentationen for opfyldelse af krav il
fugtisoleringsopbygningen ma maksimalt vaere 5 ar gammel og
skal af entreprengren forelaegges for det forberedende made. |
tilfeelde af krav om pregvning skal dette ske umiddelbart i
forlaengelse af det forberedende made eller efter neermere aftale
med tilsynet.

1.3.1.1. Krav til opbygning fugtisoleringstype I, IVa og IVc

Nedenstaende krav skal overholdes ved anvendelse af
fugtisoleringstype I, IVa og IVc.

Entreprengren skal komme med forslag til
indspaendingsmoment og procedure for tilsynets godkendelse.

Ved anvendelse af type IV (brobelaegningslag med draenlag,
AAB) skal der foretages en teoretisk vurdering af maksimal
optraengning af overtraekslaget i det overliggende draenlag. Den

Funktionskrav BB7, optreengning af
bitumen i draenlag, anses for opfyldt,
hvis tykkelsen af overtreeksmassen
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teoretiske maksimale optreengning beregnes ved at antage, at
100 % af overtreeksmassen over indlaeg udfylder draenlaget.
Den teoretiske maksimale optreengning beregnes som:
gennemsnitlig tykkelse af overtraeksmasse over indlaeg i
mm/typisk hulrumsprocent i draenlaget (= gennemsnitlig tykkelse
af overtreeksmasse over indleeg i mm/0,21).

over indleeg i topmembran er < 0,2
mm.

Hvis den beregnede teoretiske maksimale gennemsnitlige
optreengning overstiger 2 mm, skal der udfgres en
preveudleegning med den gverste bitumenplade og det
anvendte dreenlag fgr anvendelse. Denne prgvning skal
dokumentere, at den maksimale gennemsnitlige optraengning i
praksis ikke overstiger 2 mm. Prgveudlzegningen skal udferes
ved udleegning af minimum 10 m? af fugtisoleringslag og
draenlag efter samme princip og efter samme arbejdsprocedure,
som der anvendes i projektet. Der skal udtages minimum 10
praver i form af 100 mm borekerner og gennemsnitlig
optreengning pr. borekerne skal bestemmes ud fra 5
punktmalinger, hvor optraengning bestemmes med en
ngjagtighed pa minimum 0,25 mm. Den gennemsnitlige
optraengning for hver enkelt kerne ma ikke overstige 3 mm og
gennemsnit af alle 10 praver (borekerner) ma ikke overstige 2
mm.

Entreprengren skal dokumentere, at der ikke er
kompatibilitetsproblemer mellem top- og bundmembran. Hvis
der anvendes samme type bitumen i top- og bundmembran skal
entreprengren ikke dokumentere kompatibiliteten.
Kompatibiliteten mellem top- og bundmembran bestemmes iht.
DS/EN 12316-1. Kravet hertil er 2 200 N/50 mm.

Skal betonoverfladen af-/oprettes med kunststofholdig martel,
skal man vaere opmaerksom pa, om grunderen evt. kan oplgse
visse bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet mellem grunder
og bindemiddel i evt. underliggende kunststofmartel skal
vurderes pa baggrund af materialernes kemiske
sammenseetning.

Entreprengren skal dokumentere, at
der ikke er kompatibilitetsproblemer
mellem den kunststofbaserede
mgrtel anvendt til af-/opretning af
brodaekket og grunder.
Kompatibiliteten eftervises ved
DS/EN 13596, hvor kravet er 21,5
MPa. Afpragvningen foretages pa to
seet prgveemner med tre rondeller
palimet inden lagring 3 maneder ved
50 + 2 °C indpakket i luftteet folie.

Entreprengren skal efter naermere
aftale med bygherren dokumentere,
at der ikke er
kompatibilitetsproblemer mellem ny
og gammel fugtisolering.

1.3.1.2. Krav til opbygning af tynd isolation

Entreprengren skal dokumentere, at opbygningen har varig
vedheeftning til beton. Opbygningens vedhaeftning til beton
dokumenteres ved at fremstille preveemner af beton med
systemet af tynd isolation i dimensionerne (b x | x h) 50 x 150 x
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40 mm. Der fremstilles to seet af 3 praveemner, der lagres
successivt under to forhold:

1. 3 maneder halvt neddyppet i vand og overdaekket med
luftteet folie og

2. 30 frost/te cykler (1 cyklus er 1 dggn ved -4 + 2 °C og
derefter 1 dggn i et vandkar ved 23 + 2 °C, vandet skal
deekke halvdelen af betonklodsen).

Vedheeftningen skal efter lagring vaere = 3, bedemt pa
folgende made: Med en slav kniv eller andet passende
veerktgj forsgges isoleringsmassen afrevet manuelt, det
bedgmmes, hvor stor en andel af bruddet der er sket
henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem grunder
og isoleringsmasse (G/1) eller i isoleringsmassen (1).
Kreefterne til afrivningen vurderes subjektivt, og
vedheeftningen beskrives efter en skala fra 0 = ingen
vedheeftning til 5 = meget god vedhaeftning.

Entreprengren skal dokumentere, at der ikke er
kompatibilitetsproblemer mellem grunder og isoleringsmasse.
Der fremstilles et saet af 3 prgveemner som ovenfor, der lagres
3 maneder ved 50 + 2 °C indpakket i luftteet folie.
Vedhaeftningen bedgmmes som ovenfor og skal veere = 4.

Entreprengren skal dokumentere, at
der ikke er kompatibilitetsproblemer
mellem isoleringsmasse og
tilstedende materialer.

1.3.1.3. Arbejdsprocedure

Entreprengrens arbejdsprocedurer skal som minimum beskrive:

e Feelles procedurer:

o Koordinering med feerdiggarelse af evt.
tilstedende arbejder inkl. redeggrelse for
transportveje under fugtisoleringsarbejdet.

o Liste over materiel og udstyr inkl. inspektions-
0g prgvningsudstyr.

o Krav til vejrforhold under udfarelse herunder
temperatur- og fugtkriterier.

o Foranstaltninger, som vil blive truffet pa grund af
vejrlig (savel sommer som vinterperiode).

o Arbejdsprocedure for klarggring af brodaek (skal
beskrive metoder for mekanisk rensning,
rengering, evt. slibning) savel ved fugtisolering
med bitumenplader som med tynd isolation.

o Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for
grunding/forsegling, evt. skrabespartling og
kunststofmeartel af-/opretning inkl. beskrivelse af
blandingsforhold og blandemetode samt areal-
eller tykkelsesmaessige begreensninger for
udlaegning for aktuel grundertype.
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Procedurer for fugtisolering:

e Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for fugtisolering
(svejsning m.v.) med bitumenplader inkl. redeggrelse for
krav i afsnit 3.2 herunder:

o Forprgvning til verificering af de valgte
membrantypers svejsbarhed.

o Placering og orientering af samlinger med
hensyntagen til aktuelle faldforhold, brogeometri
(evt. horisontalkrumning, broender, dybderender
m.v.).

o Inddaekninger (kantbjaelker, dybderender,
dryprar, broaflgb, fuger, broender, stabeskel
m.v.).

* Arbejdsprocedure/monteringsvejledning for udfgrelse af
tynd isolation inkl. redegarelse for krav i afsnit 3.3
herunder:

o Metode til pafering af isoleringsmasse.

o Metode til inddeekning af stebeskel samt ved
overlap af tilstedende materialer.

Entreprengren skal ved sin arbejdstilrettelaeggelse, jf. AAB for
styring og samarbejde, vaere opmaerksom pa
sikkerhedsforanstaltninger neevnt i sikkerhedsdatablade for
grundere og fugtisoleringsmaterialer samt bestemmelser i SAB
for arbejdsplads for handtering af farligt affald. Herudover skal
sikkerhedsforanstaltninger om svejsning pa grundere ogsa
respekteres.

Hele aret skal arbejdsprocesser tilgodese, at betonoverfladens
temperatur, iseer i klart vejr, kan veere lavere end
lufttemperaturen.

1.3.2. Bitumenpladeisolering type |, IVa og IVc

- 1.3.2.1. Alment

Safremt krav til vejrforhold under udfgrelse, herunder
temperatur- og fugtkriterier, ikke kan overholdes, skal der
 iveerksaettes n@dvendige foranstaltninger, som f.eks.
inddeekning med opvarmet telt.

Til opvarmning af konstruktioner eller i telte anvendes afhaengig
af varmebehov varmeblaeser eller varmekanon.

Foranstaltninger fra maj til og med september

' Entreprengren skal fra maj til og med september traeffe sadanne '

foranstaltninger, at eventuelle bleeredannelser i fugtisoleringen
ikke udvikler sig til stgrre buler. Entreprengren skal ved
formadet fremsaette forslag til sddanne foranstaltninger til
tilsynets accept - herunder evt. forslag om forsegling.

Som foranstaltninger efter fugtisolering kan anvendes lys
afdaekning eller vanding.
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Brobelaegningen bgr altid udferes hurtigst muligt efter
fugtisolering, da det vil minimere risikoen for blister og
buledannelse.

Foranstaltninger fra oktober til og med april

| perioder med koldt eller fugtigt vejr ma der paregnes at skulle
udferes vinterforanstaltninger efter naermere aftale med
bygherren for at sikre konditionsmaessige klimaforhold under
udferelse af fugtisolering.

1.3.2.2. Klargaring af betonoverflader

| god tid fer arbejdets pabegyndelse skal entreprengren sikre
sig, at de i AAB for beton, afsnit 3.2, 3.8.2, 3.9.4 og AAB for
betonreparationer afsnit 4 anfarte krav til betonoverfladen er
opfyldt. Savel beton-, grunder og fugtisoleringsentreprengr skal
deltage i en overdragelsesinspektion sammen med bygherrens
tilsyn. Hvis der ved inspektionen findes fejl, skal de udbedres
med en metode, der kan accepteres af bygherren, hvorefter
overdragelsesinspektionen gentages efter udbedring. Ved
overdragelsesinspektionen udarbejdes en protokol med
angivelses af omfang og metoder til evt. udbedring.
Reparationsprodukter anvendt pa betonoverfladen skal veere
egnede som underlag for fugtisolering. Specielt skal fremhaeves
varmepavirkning ved svejsning af bitumenplader.

Omkring dryprar hugges kegler, jf. tegningerne, hvis de ikke
allerede findes i betonoverfladen.

Det skal tilstreebes, at grunderen pafgres betonoverfladen
tidsmaessigt sa taet pa blaese- eller slyngrensningen som muligt.

Afrenses og grundes der ikke umiddelbart efter klarggringen af
betonoverfladen er afsluttet, skal der ventes med afrensning og
grunding til umiddelbart far fugtisoleringsarbejdet pabegyndes.

Betonoverfladen renggres indledningsvis for evt. forureninger
(olie, fedt, jord m.v.), hvorefter den afrenses mekanisk med
blaese-/slyngrensning eller hgjtryksspuling eller tilsvarende
effektiv metode ved fuldstaendig fjernelse af cementslam,
curingmembran, Igse skaller pa fraesede overflader m.v. ind til
sund overflade. Der afsluttes med rengering for lgse partikler
ved omhyggelig stevsugning.

Hvor betonoverfladen ikke overholder krav til jeevnhed, profil
eller tekstur af-/oprettes efter felgende retningslinjer efter
neermere aftale med tilsynet:

* Teksturdybde i intervallet 1,3-5 mm udjeevnes med
skrabespartling med samme bindemiddel som den
haerdbare grunder.

e Ujeevnheder mellem 5 og 10 mm af-/oprettes med
kunststofmartel i omrader mindre end 1 m?, jf. AAB for
betonreparationer.
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* Hulkel pa eksisterende brodaek kan udferes med
kunststofmeartel pa basis af grunderen i lagtykkelser op
til 50 mm.

» Arealer starre end 1 m2 af-/oprettes med cementbaseret

mgrtel - evt. kunststofmodificeret hvis lagtykkelsen er
mellem 10 og 75 mm, jf. AAB for betonreparationer.

« Lagtykkelser starre end 75 mm oprettes i henhold til
AAB for beton med armeret opretningslag.

Pa broer med resulterende fald sterre end 20 %o pa betonens
overside, ma pytdannelse ikke forekomme.

Pa broer med resulterende fald mellem 20 %o og 10 %0 méa pytter
kun undtagelsesvis forekomme (maks. 3 pr. 100 m2) og kun i
lokale omrader mindre end 0,5 m2. Pytternes maksimale dybde
ma ikke overstige 1 mm - dog accepteres pytter op til 4 mm's
dybde i dybderender ved overlaeg.

Pa broer med resulterende fald mindre end 10 %o tillades
pytdannelse i samme omfang som tilladt pa betonens overside.

Pa broer med laengdefald under 5 %0 ma pytdannelser i
dybderender ikke forekomme med undtagelse af ganske lokale
vandansamlinger af maksimalt 4 mm's dybde eller ved
tveersamlinger.

Tilsynet kan forlange stgrrelse af lunker (pytdannelse) og fald
eftervist ved vandprove.

1.3.2.3. Grunding, forsegling og skrabespartling

Kravene i dette afsnit geelder alle 3 processer: grunding,
forsegling og skrabespartling, hvor der alene er omtalt
"grunder"/"grunding". Der ma ikke anvendes
oplgsningsmiddelholdige grundere.

Som grunder skal anvendes haerdbar
grunder, der pafgres i 2 lag i form af
forsegling.

Inden grunding, udfgres mekanisk
afrensning af betonoversiden (f.eks.
slyngrensning).

Som grunder skal anvendes akryl-
eller oplgsningsmiddelholdig grunder
egnet under de forventede lave
udferelsestemperaturer.

Grunding

Ved omrgring af delkomponenter undersgges disse for
tilstedeveerelse af udkrystalliserede komponenter,
sedimenterede komponenter eller lignende utilsigtet separation.
Hvis sadanne forhold registreres, skal behandling af produktet
udfares i overensstemmelse med producentens anvisning eller
alternativt kasseres.

Grunderen kan pafgres betonen sa snart betonoverfladen er tor,
dog skal grunderleverandgrens anvisninger altid overholdes.
Mindre fugtmeaengder kan fiernes ved opvarmning med
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infravarme, varmluftblaeser eller lignende, til betonoverfladen er
tor.

Folgende forhold ud over leverandgrens anvisning skal
ubetinget veere opfyldt under grunding:

e Betonunderlagets modenhed/styrke og dets fugtindhold
skal overholde leverandgrens anvisning, dog minimum 3
modenhedsdagn.

e Overfladetemperatur skal vaere mindst 5 °C.

e Overfladetemperaturen ma ikke vaere stigende ved
udferelse af forseglingslag med haerdbare grundere.

« Betonens overfladetemperatur skal vaere mindst 3 °C
over dugpunktet.

e Grunding ma ikke udfgres under regn, dugfald, tage
eller havgus.

e Grunding ma ikke fa regn inden for den af leverandgren
foreskrevne periode.

e Grunding ma ikke betraedes/trafikeres, fgr haerdnings-
/optgrringstiden angivet af leverandgren er opfyldt.

Grunderen pafares i et ensartet tykt lag i den maengde
leverandgren har foreskrevet.

Saer af grunder, helligdage eller porer ma ikke forekomme, og
betonoverfladen skal, efter grunderens optgrring/heerdning,
fremtraede med ensartet udseende.

Pa lodrette flader pafgres haerdbare grundere ad flere gange
vadt i vadt indtil den specificerede maengde er opnaet, idet hvert
lag skal seette sig s& meget, at det kan beere det naeste uden at
labe.

Pa vandrette flader afstrgs heerdbare grundere med specificeret
- meengde kvartssand. Pa lodrette flader afstrgs haerdbare

- grundere til de er daekket. Der mé ikke findes blanke overflader
med haerdbar grunder uden afstrgning.

Safremt betonoverfladen afrettes med kunststofholdig martel,
skal man veere opmaerksom pa, at grunderen evt. kan oplgse
visse olieagtige bestanddele fra kunststoffet. Kompatibilitet
mellem grunder og bindemiddel i evt. underliggende
kunststofmertel skal derfor eftervises i henhold til afsnit 3.1.1.

Safremt betonoverfladen afrettes med en cementbaseret martel,
skal denne veere tilstreekkelig haerdet i henhold til leverandgrens
anvisninger inden grunding.

Forsegling

Forsegling udfgres i to lag med et samlet forbrug pa min. 800
g/m? som specificeret i leverandgrens anvisninger og skal vaere
poreteet.

Skrabespartling
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Skrabespartling udfgres i to arbejdsomgange begyndende med
grunding med en haerdbar grunder efterfulgt af en
skrabespartling med samme bindemiddel vadt i vadt med
efterfalgende afstraning. Hvor forbrug af grunder til
skrabespartling er min. 800 g/m?, sidestilles skrabespartling med
forsegling.

1.3.2.4. Svejsning af bitumenplader

Far svejsning af farste lag bitumenplade skal grunderen vaere
optgrret/heerdet i henhold til leverandgrens bestemmelser.

Flader, hvorpa der svejses, skal veere fri for fugt og ma ikke
veere frosne.

Svejsning skal sikre, at der sker en fuldkleebning - dvs. at der
ikke dannes hulrum mellem grunder og bitumenplader, mellem
de enkelte lag samt i evt. stumpe stgd i leengdesamlinger
mellem bund- og topmembran.

Ved svejsning af bitumenplader skal:

- overfladens tekstur efter grunding eller skrabespartling
veere egnet hertil dvs., at alle enkeltveerdier for
teksturdybden skal ligge i intervallet fra 0,4 til 1,3 mm, jf.
DS/EN 13036-1,

» evt. overskudssand fra haerdbar grunder eller afstrgning
af bitumenplader veere fjernet,

« der anvendes en svejsemetode, som sikrer, at
overtreeksmassen smelter, sa der dannes en "bglge" af
smeltet overtraeksmasse i graensefladen mellem
bitumenpladen og underlaget,

» evt. resterende afstrgningsmateriale eller
kleebebrydende plastfilm pa bitumenpladerne indesluttes
fuldsteendigt i overtraeksmasse ved svejsning,

* bitumenpladerne ligger fast og glat uden folder eller
buler,

* udlgb af smeltet overtreeksmasse langs samlinger veere
synlig. Ved svejsning af topmembran under draenlag ma
der ikke forekomme udlgb af smeltet overtraeksmasse i
sa stor en meengde, at det kan skade funktion af
dreenlaget,

» evt. stumpe stad i leengdesamlinger mellem bund- og
topmembran udfyldes med overtraesksmasse. Hvis
spalter er > 8 mm, skal de lukkes med en smal strimmel
eller overtraeksmasse fra bitumenpladen,

» evt. talkum pa topmembraner "druknes" ved
flammebehandling inden udlaegning af efterfglgende
dreenlag.

Vejbarende broer uden jorddaekke
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Ved svejsning af bitumenplader pa vejbzerende broer uden
jorddeekke og med mindre end 8 %o laengdefald geelder
yderligere:

e hvis udlgb af smeltet overtraeksmasse langs samlinger i
gverste lag er mere end 5 mm bredt, skal det enten
o skrabes af eller

o opvarmes, afstrgs med tart kvartssand og
efterfglgende tromles fladt.

1.3.3. Samlinger

Ved laengde- hhv. tvaersamling forstas samlinger i pladers
lzengde- hhv. tveerretning.

Overlaeg placeres i overensstemmelse med faldretningen, sa en
lavere liggende plade overdaekkes af en hgjere liggende.

Tveaersamlinger og samlinger mellem vandrette og lodrette flader
ved broender udfgres med mindst 150 mm overlaeg.

Der skal veere mindst 5 m mellem hver tvaersamling i samme
udlaegningsbane - samlinger ved inddaekninger og krumme
broer er undtaget.

Laengdesamlinger mellem bitumenplader, se figur 8, og
samlinger langs kantbjaelker udfgres med mindst 100 mm
overlaeg.

Der skal vaere mindst 0,9 m mellem hver laengdesamling -
samlinger ved inddaekninger og 1. lag i "dybe" dybderender
undtaget.

Leengdesamlinger forskydes mindst 100 mm i forhold til
dybderender.

Laengdesamlinger i evt. andet lag plader forskydes min. 300 mm
i forhold til samlinger i underliggende lag eller stgdes stumpt, se
figur 8.

Bundmembran

/ Topmembran
e C /
[ )

>100 ~300

Bundmembran

Topmembran

Bundmembran Topmembran

>100 =100
Topmembran T / Bundmembran
) /

Figur 8 Princip for placering af laengdesamlinger pa flader
(ubenzevnte mal er i mm).

Bitumenplader centreres i leengderetningen i forhold til
- dybderender.

Ved "dybe" dybderender, dvs. vinkelknaek > 100 %o, udfares 1.
lag fugtisolering i 500 mm's bredde og topmembran i
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fugtisolering type | og IVa centreres over dybderender og
udferes i fuld bredde, se figur 9.

Topmembran Topmembran

Princip 1 ¢
Dybderender, Vinkel < 6° (100%s) Dybdelinie

Topmembran

Bundmembran '

i
’Ib
&

Princip 2
Dybderender, Vinkel = 6° (100%a) Dybdelinie

Figur 9 Fugtisolering, Princip for placering af laengdesamlinger
ved dybderender - gverste billede: typisk inddaekning - nederste
billede: inddaekning ved "dybe" dybderender (ved vinkelknask
stgrre end ~100 %o) (ubenaevnte mal er i mm).

1.3.4. Inddeekninger, afslutninger m.v.

Der skal udvises seerlig omhu med udfgrelsen af disse detaljer.
Inddaekning omkring evt. traekrar skal aftales med tilsynet, og
det sikres, at plastbaserede traekrar ikke udsaettes for for hgj
varme i forbindelse med svejsning af fugtisolering omkring disse
ved broender.

Klemskinneinddakning

Der skal udferes klemskinneinddaekning ved alle kantbjaelker,
autoveernsplinte, fugeskinner, gennemfgringer m.v., savel mod
vandrette som mod lodrette flader. Undtaget fra
klemskinneinddaekning er kun inddeekning om dryprer, broaflab
og evt. traekrgr, som udferes i henhold til tegningsbilag til
Projektering af bitumenbaseret fugtisolering og brobelaegning.

Klemskinner skal affedtes inden indbygning.

Klemskinner stgdes stumpt i samlinger.

Laengde af klemskinner skal vaere min. 2 m.

Pladerne op til kantbjeelkeopspringet leegges i laengderetningen.

Under klemskinner skal pladernes laengderetning ligge vinkelret
pa klemskinner, se figur 10.

Under klemskinner stgdes pladerne stumpt uden overleeg, idet
det normale overlaeg bortskaeres under skinnen.
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Qvre lag forskydes 1/2 effektiv banebredde i forhold til stad i det
underste lag.

Note:
Ubanavnte mal er i mm - Klamskinna
- Isometr|
H langs kantbjalke
Unenntz mid r m

S T T
\ = li__f_—f—_éi\T_i ‘ Stumpt s19a(Z) 1 (3)
NN o
c.. e
: 7

Fugtisolaringsprodukter og
aklivitelsiaskkefolge

142 Bundmembran

344 : Topmembran

5 : Kimbebrydende slastisk folie S /
s : Lnngdsreting af plader o

Figur 10 Princip for inddaekning langs kantbjeelke (ubenaevnte
mal er i mm) - klemskinneinddaekning metode Il vist - metode |
udfgres efter samme princip.

Som klaebebryder mellem fugtisolering og den overliggende
belaegning udlaegges en elastisk folie. Den elastiske folie
laegges lgst 200 mm ud pa brodaekket og fastholdes med
klemskinnen op mod kantbjaelken og st@des stumpt uden
overlaeg.

Bolte M8/M10 for fastholdelse af klemskinne saettes henholdsvis
minimum pr. 150 mm/200 mm.

Alle ankre skal spaendes to gange med en kraft afpasset efter
temperaturforhold, boltestarrelse og betonoverfladens
geometriske forhold, saledes at skinnen overalt spaender ind
mod bitumenpladerne.

Der méa ikke anvendes smaremiddel til rustfrie bolte.

Entreprengren skal fastleegge et tilspaendingsmoment séledes,
at alle skinner ligger taet an mod underlaget.

Inden udleegning af draenlag udferes 100 procent kontrol af, at
klemskinner stadig ligger taet an - og efterspaending af bolte
udfares.

Inddaekning af stobeskel

| Over alle jorddeekkede stgbeskel pa endevederlag, stattemure
og flgje skal udferes inddaekning med fugtisoleringstype IVc i
mindst 300 mm bredde.

Inddakning af elementsamlinger

Fugegab mellem samlinger udfyldes med egnet materialer inden
inddeekning.

1.3.5. Fald pa den feerdige fugtisolerings overside
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Fugtisoleringens overside afvandes til dryprgr eller broender,
idet faldet pa oversiden af topmembran overalt skal vaere mod
disse.

Bag overlaeg ma lokale vandansamlinger maksimalt vaere 0,4 m
lange malt 1 time efter nedbar.

1.3.6. Trafik pa fugtisoleringslag

Materialeopmagasinering pa grundede eller fugtisolerede flader,
undtaget materialer til fugtisolering, ma ikke finde sted, heller
ikke under fugtisoleringsarbejdets udferelse.

Under fugtisoleringsarbejdet ma der kun forega den for dette
arbejde ngdvendige trafik pa det pagaeldende areal, og arbejdet
skal tilrettelaegges sadan, at denne trafik ikke kan beskadige
eller tilsmudse udlagt materiale.

Efter fugtisoleringens feerdiggarelse ma der kun forega den, til
fremstilling af det overliggende lag, nadvendige trafik.

1.3.7. Reparationsmetoder for buler og blistre

Buler og blistre i fugtisoleringen ma ikke forekomme, men skulle
de alligevel opsta, skal de athjeelpes hurtigst muligt for at
begraense skaderne som anfert nedenfor.

Ved stgrre sammenhangende omrader med blistre eller buler
(indbyrdes afstande afstand < 2 m) skal der foretages en
omisolering af sammenhangende omrader. Reparationsomfang
og -tidspunkt skal forelaegges tilsynet for accept.

A: Reparation af buler og blistre i fugtisolering

Ved mindre skadede arealer skal buler repareres ved at skaere
et kryds midt i det skadede omrade helt ned til betonoverfladen.
Krydset skal minimum raekke 300 mm ud over det skadede
areal. De fire spidser fra krydset kraenges til siden, og der
paferes om ngdvendigt et nyt lag grunder svarende til det
oprindeligt anvendte produkt. De fire spidser fra krydset svejses
igen. Over krydset svejses en topmembran med et overlap pa
min. 150 mm.

B: Reparation af buler og blistre i fugtisolering efter
udlaegning af brobelagning

Hvor brobelaegning er lgftet synligt af dampbuler skal
fuldklaebning af fugtisoleringen retableres ved fglgende metode,
vist i figur 11:
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Eksisterende topmembran
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Eksisterende bundmembran

Metode | Metode Il

Ekstra topmembran

!
! / Topmembran

i

Bundmembran, stumpt stades
1il eksist. lopmembran.

150 iso S50, im0

e
Tk e T 02 v ik e

50 % Bundmembran stimmel, langs hulrand
stades stumpt til eksist. bundmembran

Fugemasse lype A Jr=d i
langs hulrand

Hul efter opskeering
* i

Signaturer:

——
- Bundmembran

Topmembran

Figur

11 Reparation af buler i fugtisolering efter udlaegning af

brobelaegning (ubenaevnte mal i mm).

Asfalten fiernes ned til fugtisoleringen i god afstand
rundt om bulen, sa aftrapning pa min. 100 mm kan
etableres i slid- og beskyttelseslag.

Draenlag fjernes ved at skrabe eller varme det af
fugtisoleringens overflade.

Bitumenpladen fritskeeres og fjernes i det omskrevne
rektangel over kleebesvigtet.

Vedheeftning af fugtisoleringen mod grunderen langs
periferien af udsparingen kontrolleres med kniv (er
fugtisoleringen fuldklaebet til underlaget).

Grunder inspiceres og repareres for evt. mangler eller
skader med den oprindeligt anvendte grunder. Safremt
grunderen er ukendt, fiernes denne, og der grundes
med en grunder.

Der udleegges en stribe smeltbar SBS-fugemasse
(oplgsningsmiddelholdige SBS-fugemasser tillades ikke)
ind mod eksisterende intakt kleebede bitumenplader
(metode ). Alternativt svejses en maks. 50 mm bred
strimmel af bitumenplade langs periferien af
udsparingen (metode ).

Fugtisoleringen retableres dernzest med underste lag
med overlaeg over udsparingens randforsegling stadt
stumpt mod den eksisterende topmembran og de to
gverste lag topmembran med overleeg pa min. 150 mm
ud over eksisterende fugtisolering, se figur 11.

1.3.8. Udfgrelse af beskyttelsesbeton til fugtisolering

type

Beskyttelsesbeton skal udfgres i henhold til AAB for beton af en
beton med en konsistens egnet til konditionsmaessig udstgbning

med aktuelle faldforhold, armeringstype og -maengde uden at
medfgre mekaniske skader i underliggende underlag.

Det skal tilstreebes at udfere beskyttelsesbetonen i sa store
felter som muligt.
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Betontype, stgbeskel i beskyttelsesbetonen, armeringstype,
ankre ved broender samt efterbehandling (curingmiddel og
maengde) skal fremga af metodebeskrivelse eller tegninger og
forelaegges tilsynet til accept for sa vidt angar type, maengde og
arrangement.

1.3.9. Tynd isolation

1.3.9.1. Klargaring af betonoverflader

Betonoverfladen rengeres indledningsvis for evt. forureninger
(formolie, skadelig curingmembran, fedt, jord, lgse skaller m.v.),
grater afslibes, og stenreder repareres.

Betonoverfladen skal fgr grunding veere ren og ter.

' 1.3.9.2. Grunding

Betonoverfladen grundes i henhold til leverandgrens anvisning.

1.3.9.3. Pafering af isoleringsmasse

Isoleringsmasse paferes i henhold til leverandgrens anvisning
pa den terre/brudte (grundere pa emulsionsbasis skal have
skiftet farve til sort) grunder.

Ved pafering ma luftbleerer ikke forekomme i starre omfang,
maks. 5 pr. m2, og skal i givet fald udbedres.

Til hjeelp til at opna de kraevede torfilmtykkelser af
isoleringsmasse, skal den opterrede lagtykkelse kontrolleres
stikpr@avevis med f.eks. en nal.

Efter torring af sidste lag isoleringsmasse beskyttes den mod
mekanisk beskadigelse ved afdaekning med geotekstil.

Hvor tynd isolation og fugtisolering type IVc (over stabeskel),

IVa eller kunststofbeleegning mgdes, skal der skabes et forbandt

- ved at fare den tynde isolation mindst 50 mm ind over PMB-
~ plader/kunststofbelaegning.

] Tynd isolation og afdeekning skal feerdiggeres helt pa de
pageeldende konstruktionsdele og

skal veere tor, for tilfyldning pabegyndes.

1.4. KONTROL

1.4.1. Alment

Det pahviler entreprengren at dokumentere, at anvendte
materialer og udfarelse af fugtisolering er i overensstemmelse
med kravene i AAB. Kontrolprocedurer skal veere i
overensstemmelse med Vejledning, Bilag — Kontrolskemaer —
Fugtisolering og brobelaegning. Entreprengren skal, i
samarbejde med bygherrens tilsyn, anvende og udfylde de heri
angivne skemaer pa en made, der fglger den angivne
vejledning.

1.4.2. Modtagekontrol af materialer
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For bygveerker, hvor den samlede overflade af fugtisolering er
stgrre end 500 m2, skal entreprengren fremvise dokumentation
for, at de aktuelt anvendte batchs, som indbygges, overholder
efterfglgende krav til tolerancer.

1.4.2.1. Grundere til fugtisolering type | og IV

For grundere udtages og undersgges mindst 1 repraesentativ
prgve pr. batch eller pr. 7 tons produceret materiale.

| Krav til analysedata fremgar af figur 12 og 13. Kravene skal
uden hensyn til pravningsusikkerheden veere opfyldt.

Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og skrabespartling
Egenskaber Komponent{Prgvningsmetode Tolerance
DS/EN I1SO 3219, MDV + 20 %
Viskositet, 23 °C|A og B [Annex A eller 1
Densitet, 23 °C |Aog B DS/EN I1SO 2811-12 [MDV £ 2 %
Epoxyaekvivalent|A DS/EN 1877-1 MDV % 2,5 %
Amintal B DS/EN 1877-2 MDV + 3 %
Sigtekurve Afstrgning |DS/EN 933-1 Grc10®
Sigtekurve Tilslag DS/EN 933-1 Som MDV

1. Safremt leverandgrens specificerede veerdi er mindre end 50
mPas anvendes en tolerance pa + 10 mPas.

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN 1SO 2811-2 tillades
anvendt som ligeveerdig metode.

3. Krav i henhold til DS/EN 13043.

Figur 12 Tolerancekrav til epoxygrunding, forsegling og
skrabespartling.

Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og
skrabespartling
Kompon |Prgvningsmet{Toleran

Egenskaber [ent ode ce

. . DS/EN ISO |MDV %
Viskositet, 3219, Annex |20 %
23 °C

A eller 1

Densitet, 23 A DS/EN ISO |MDV %
°C 2811-12) 2 %
Brydningsind A ASTM MDV =
eks D1045-95 0,15 %
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Indhold af MDV +
aktivt stof B IS0 14932 5 %
Afstranin Gtc103
Sigtekurve |g DS/EN 933-1 |
Som
Sigtekurve [Tilslag [DS/EN 933-1 [MDV

1. Safremt leverandgrens specificerede veerdi er mindre end 50
mPas anvendes en tolerance pa + 10 mPas.

2. DS/EN ISO 3675:1998 eller DS/EN ISO 2811-2 tillades
anvendt som ligeveerdig metode.

3. Krav i henhold til DS/EN 13043.

Figur 13 Tolerancekrav til akrylgrunding, forsegling og
skrabespartling.

1.4.2.2. Bitumenplader

For bitumenplader udtages og undersgges mindst 1
repraesentativ prgve pr. batch.

Krav til analysedata fremgar af nedenstaende figur 14. Kravene
skal uden hensyn til pravningsusikkerheden veere opfyldt.

Tolerancekrav til bund- og topmembran
Essentielle krav DS/EN | Prgvningsmeto | Tolerance
14695, | de
afsnit
Vandteethed, 425 DS/EN 14223 | MLV
vandabsorption
Traekstyrke 424 DS/EN 12311-
: 1 MDV % 20
- Leengderetning o
) Yo
- Tveerretning
MDV % 20
%
Brudforleengelse 424 DS/EN 12311-
- Leengderetning 1 MDV + 20
- Tveerretning %
MDV % 20
%
Fleksibilitet, lav 426 DS/EN 1109 MLV
temperatur
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Holdbarhed,
varmeaeldning

- Flexibilitet, lav
temperatur

- Flydeegenskaber,
hgj temperatur

429

DS/EN 1296
DS/EN 1109
DS/EN 1110

MLV"Y
MLV"Y

NOplyses for seneste foretaget test, forudsat at der ikke er
andret i delmaterialer eller produktionsmetode.

Figur 14 Tolerancekrav til bund- og topmembran.

1.4.2.3. Grunder til tynd isolation

For grundere til tynd isolation udtages og undersgges mindst 1
repraesentativ prgve pr. batch eller pr. 7 tons produceret

materiale.

Krav til analysedata fremgar af figur 15. Kravene skal, uden
hensyn til pravningsusikkerheden, veere opfyldt.

Tolerancekrav til grunder til tynd isolation

Egenskaber |Prgvningsmetode

Tolerance

Torstofindhold|DS/EN 15466-3 [MDV + 3 masse- %

Udlgbstid DS/EN 12846-1

MDV * 20 %

Figur 15 Tolerancekrav til grunder til tynd isolation.

1.4.2.4. Isoleringsmasse til tynd isolation

For isoleringsmasse til tynd isolation udtages og undersgges
mindst 1 repraesentativ preve pr. batch eller pr. 7 tons

produceret materiale.

Krav til analysedata fremgar af figur 16. Kravene skal, uden
hensyn til pravningsusikkerheden, veaere opfyldt.

Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation
Egenskaber Materiale |Prevningsmetode |Tolerance
Vandtethed A +BY [DS/EN 15820 K1. W2B
Fleksibilitet, lav A+BY  |DS/EN 15813
temperatur, - ingen revner Bestas
Dimensionsstabilitet, hoj |A+BY  |DS/EN 15818
temperatur, 70 °C, 2 h
- ingen
glidning
- ingen Bestas
afrinding Bestis
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Delkomponent A svarer til
bitumenemulsion.

Delkomponent B svarer til en

B emulsionsbryder.

1. For enkomponent eftervises alene krav til komponent A.

Figur 16 Tolerancekrav til isoleringsmasse til tynd isolation.

1.4.3. Kontroljournal

Mindst hver 3. time samt ved arbejdets start, arbejdsskift og
vejrforandringer skal entreprengren dokumentere klimadata.

Malingerne skal pabegyndes for start af arbejdet og skal
fortsaettes ind til materialerne ikke leengere er fugtfglsomme.
Malefrekvensen skal gges, nar temperaturen ligger teet pa
graenseveaerdien for dugpunkiskriteriet.

Alle udfgrelsesmaessige relevante forhold under grunding,
skrabespartling og fugtisolering med pladeprodukter eller tynd
isolation skal dokumenteres, herunder:

» Udfgrelsesdato og vejrkarakteristik

* Modenhed/malt fugtindhold i betonunderlag (kerne- eller
overfladefugt).

» Malte temperaturer (herunder materialets, betonens og
luftens temperatur), luftfugtighed’ og beregnede
dugpunktstemperaturer? (fra blandetidspunkt til
produktet taler vand/fugt).

e Udlaegningsperiode (overholdelse af
forarbejdningstid'/overmalingsinterval [for grundere tid
fra pafaring til svejsning]).

e Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale med
angivelse af batch nr. med tilhgrende opmalte arealer
inden for enkelte kontrolafsnit.

» Placering af aftreeksforsgg og teksturmalinger pa
underlag samt malte veerdier2

» Registrering af lunker ved evt. vandprgve-2

» Placering af afrivningsforsgg med tilhgrende fotos og
beskrivelser af brudflade og afrivningskraft og evt.
begrundelse for den valgte placering.

»  Tykkelsesmalinger for tynd isolation.

* 1 Registreres ikke for bitumenpladeisolering
* 2 Registreres ikke for tynd isolation.

1.4.4. Udfgrelse

1.4.5. Underlag for bitumenplader

Der skal udferes vandprgve pa
betonoverfladen, der skal isoleres.
Vandprgven anvendes som
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sikkerhed for overholdelse af krav til

~ Ved arealer stgrre end 100 m?2 kreeves vedhaeftningsstyrken af
grunder/forsegling/skrabespartling af haerdbare grundere
eftervist ved 1 aftreeksfors@g i henhold til DS/EN 1542 pr.
pabegyndt 100 m? dog min. 3 aftreeksforsag.

jeevnhed og faldforhold.

Kravet til vedheeftningsstyrken anses for opfyldt, nar
middelvaerdien af tre enkeltmalinger x =2 2,0 MPa prgvet pa fuldt
haerdet beton. For enkeltvaerdier skal tillige opfyldes, at X = 1,5
MPa eller, at bruddet sker i betonunderlaget. Hvis traekstyrken af
eksisterende beton er mindre end 1,5 MPa, kan tilsynet treeffe
beslutning om seerlige foranstaltninger.

Krav til overfladetekstur skal, jf. afsnit 3.2.4, eftervises pa
tilsynets forlangende ved mindst 6 jeevnt fordelte enkeltmalinger
pr. 500 m2 grundet overflade.

Placering af aftraeksforsag og teksturmalinger samt malte
veerdier dokumenteres.

Pa broer med laengdefald pa mindre end 10 %o i dybderender
skal, inden svejsning af bitumenplader pabegyndes, udfgres
vandprgve. Vandprgve og evt. uacceptable lunker, jf. afsnit
3.2.2, skal dokumenteres med beskrivelse og fotos.

1.4.6. Bitumenplader

Entreprengren skal efter svejsning af bade farste og evt. andet
lag bitumenplade indkalde tilsynet til gennemgang af det udfgrte
arbejde. Efter denne gennemgang udarbejdes protokol for
eventuelle mangler. Efter eventuel mangeludbedring fortsaettes
arbejdet med evt. neeste lag bitumenplade.

Entreprengren skal efter svejsning af
bade farste og evt. andet lag
bitumenplade faerdigmelde arbejdet
til tilsynet.

Samme procedure skal fglges, nar entreprengren har
feerdiggjort udfgrelse af efterfglgende lag samt
klemskinneinddaekninger.

Entreprengren skal feerdigmelde til tilsynet, nar klemskinner er
monteret og efterspaendt, fgr udfgrelse af afsluttende fugning
langs klemskinne méa pabegyndes.

Fuldkleebning af bitumenplader kontrolleres ved to metoder:

* Bankeforsgg: Anvendes til at scanne hele det
fugtisolerede areal for hult lydende omrader.

» Afrivningsfors@g: Anvendes stikprgvevis pa udvalgte
omrader - evt. udvalgt efter bankeforsgg ved hult
lydende omrader.

Bankeforsgg:

Den fugtisolerede overflade scannes i net pa maks. 5 x 5 m for
lokalisering af hult lydende omrader, idet der dog altid skal
bankes med kosteskaft el.lign. i langsgaende linjer af pladerne i
dybdelinjer, langs kantinddaekninger og langs overlaeg i
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samlinger. | tilfaelde af hult lydende omrader mindskes
netstgrrelsen til 1 x 1 m.

Afrivningsforseg:

Afrivningsforsgg udfares dels som forprgvning og dels som
lzbende kontrol af fuldkleebning af fugtisolering. Afrivningsforsag
udferes bade af bund- og evt. topmembran mindst 16 timer efter
svejsning. Tilsynet skal varsles og veere til stede ved
afrivningsforseg. Ved forprgvning anvendes samme
arbejdsprocedurer og materialebatchs som planlaegges anvendt
til den lgbende produktion.

Der skal altid udfgres forprgvning af bitumenpladernes
svejsbarhed ved afrivningsforseg pa to arealer hver af 1 m? med
pasvejst hhv. bund- og topmembran. Der udveelges et felt af den
teetteste og mest glatte beton, som forekommer pa overfladen.

Der skal udfgres 1 forprgvning pr.
kontrolafsnit > 500 m2. Der udfgres
minimum 3 afrivningsforsgg ved hver
forprevning. | den Isbende kontrol
udfgres minimum 2 afrivningsforsag
pr. kontrolafsnit.

Der udfares til labende kontrol et afrivningsforsag pr. pabegyndt
300 m? fugtisoleringslag. Et afrivningsforsgg omfatter normailt
afrivning af en strimmel i savel langs- som tvaergaende retning
pa samme lokalitet. Placering af afrivningsforsgg aftales med
henblik pa at afslgre systematiske svejsefejl:

o P& flader udfgres afrivningsforsgg normalt farst pa
tveers ad banen over underliggende laengdesamling.

* Ved tveersamlinger udferes afrivningsforsag normalt
forst pa langs af banen.

« Paflader, hvor svejseretning er aendret, udfares
afrivningsfors@g normalt fgrst pa langs ad banen.

Der udfgres afrivningsforsgg ved alle
overlab imellem de i projektet
specificerede etaper.

Disse afrivningsforsgg udfgres bade
pa langs og tveers.

Der udfgres min. 3 afrivningsforsgg
pr. etapeskel.

Afrivningsforseg udferes pa vandrette flader ved maks. 20 °C -
og ellers for kl. 8.00 samt ved minimum 5 °C. Mellem 5 og 10 °C
kan det veere nedvendigt forsigtigt at forvarme membranen med
blad flamme.

| fugtisoleringen skeaeres der en strimmel pa 25 x min. 500 mm.
Feltet afrives fra betonoverfladen med et jeevnt treek vinkelret pa
betonoverfladen med en hastighed af ca. 0,1 m/s.
Bedemmelsen sker pa grundlag af vedhaeftningsstyrken i
fugtisoleringssystemet og brudfladen inspiceres, herudover
registreres, om der forekommer luftbleerer i overtreeksmassen
eller andre klaebefejl.

Ved afrivningsforseg med bitumenplader pa en grundet
overflade skal brudkraften veere stor og jeevn. Mindst 95 % af
bruddet, visuelt bedgmt, skal ske i overtraeksmassen, dvs. at
hgjst i alt 5 % af brudarealet, visuelt bedemt, ma veere i
underlaget, mellem grunder og underlag, i grunderen, i
graensefladen mellem grunder og overtreeksmasse eller i eller op
mod indleeg. Safremt 5 % af kravet overstiges lokalt, kan
afrivningsforsgget gentages med parallel tilstadende strimmel,
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som skal overholde kravet. 5 %-kravet skal overholdes for
vilkarlige provefelter pa 1 m? fordelt pa hele den vandrette flade.

Ved afrivningsforsag mellem bund- og topmembran skal mindst
95 % af bruddet, visuelt bedemt, ligge i overtreeksmassen.

| Hvis bruddet sker med mere end 5 %, visuelt bedemt, i eller op
mod indlaeg i top- eller bundmembran, skal afrivningskraften
veere stor og jeevn.

| tilfeelde af mere end 5 % brud i betonen, visuelt bedemt, skal
der treeffes naermere aftale med tilsynet.

For afrivningsforseg pa vandrette og lodrette flader pa tunneler
geelder krav som ovenfor anfagrt - dog ikke over fuger mellem
preefabrikerede tunnelelementer eller over in situ udstgbning af
udsparinger.

Afrivningsforsgg skal dokumenteres med beskrivelse af
placering, brudbeskrivelse og -kraft samt fotos.

| tilfeelde af svejsefejl udfgres supplerende afrivningsforsgg for
afgraensning af ukonditionsmaessige omrader.

Afrivningsforsag repareres ved gensvejsning af den afrevne
strimmel og derefter svejsning af lap med mindst 150 mm
overlaeg til alle 4 sider.

1.4.7. Tynd isolation

Tykkelsen af isoleringsmassen males destruktivt med nal eller
lignende min. 3 steder pr. 100 m?

Vedhaeftningstest udfares dels som forprgvning

og dels som Igbende kontrol af kleebning af tynd isolation. Der
udfgres vedheeftningstest min. 3 steder pr. 300 m?, hvor vaerdien
> 5 skal veere overholdt bedgmt pa fglgende made: Med en slgv
kniv eller andet passende veerktgj forsgges isoleringsmassen
afrevet manuelt, det bedemmes, hvor stor en andel af bruddet
der er sket henholdsvis mellem beton og grunder (B/G), mellem
grunder og isoleringsmasse (G/I) eller i isoleringsmassen (l).
Kreefterne til afrivningen vurderes subjektivt, og vedhaeftningen
beskrives efter en skala fra 0 = ingen vedhaeftning til 5 = meget
god vedhaeftning.
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