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1. BUNDSIKRING AF SAND OG GRUS
1.1. ALMENT

"Almindelig arbejdsbeskrivelse (AAB) for Bundsikring
af sand og grus” omfatter udfgrelse af
bundsikringslag af sand og grus. AAB indeholder
funktionskrav til det faerdige lag og krav til materialer,
udfarelse og kontrol.

Arbejdet omfatter:

e Levering og indbygning (herunder komprimering)
af stabilt grus i interimsbelaegninger.

* Levering og indbygning (herunder komprimering)
af bundsikring og stabilt grus ved broender

e Levering og indbygning af bundsikring og stabilt
grus (herunder komprimering) for tilfyldning
omkring kantbjeelker pa flgjveegge, vederlag,
sgjler, fundamenter mv.

De anfgrte materialekrav og -egenskaber er i
overensstemmelse med:

DS/EN 13285 Vejmaterialer - Ubundne blandinger -
Specifikationer

DS/EN 13242 Tilslag til ubundne og hydraulisk
bundne materialer til vejbygning og andre
anleegsarbejder

Udover de i AAB afsnit 1 naevnte er fglgende
prevningsmetoder geeldende:

med tilhgrende prgvningsmetoder

DS/EN 933-1 Metoder til pravning af tilslags
geometriske egenskaber - Del 1: Bestemmelse af
kornstarrelsesfordeling - Sigteanalyse

DS/EN 933-9 Metoder til prgvning af tilslags
geometriske egenskaber - Del 9: Vurdering af
filleregenskaber - Prgvning med methylenblat

DS/EN 13286-5 Vejmaterialer - Ubundne og
hydraulisk bundne blandinger - Del 5:
Prgvningsmetoder til laboratoriebestemmelse af
referencedensitet og vandindhold - Vibrationsbord

prVI 99-10 Maling af densitet og vandindhold med
isotopsonde

prV1 99-9 Glgdetab

DS/CEN ISO/TS 17892-11 Geoteknisk unders@gelse og
prevning - Laboratorieprgvning af jord - Del 11:
 Bestemmelse af permeabilitet ved konstant og faldende
trykhgjde

| Entreprisen omfatter levering og indbygning af

bundsikring og stabilt grus Il, som anfgrt pa tegninger.

' 1.2. MATERIALER
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Sand- og grusmaterialerne skal veere steerke og
vejrbestandige og besta af naturlige materialer.

Der anvendes bundsikring af kvalitet BL(l) og stabilt grus
af kvalitet SG 1.

Materialet skal ved en rimelig indsats af materiel
kunne indbygges til et lag, der har forngden
baereevne, frostsikkerhed og frostbestandighed,
slidstyrke, draenevne samt filtervirkning mod finkornet

underbund.

Det reduceret glgdetab ma hgjest vaere 2,0 % bestemt iht.
prvI 99-9.

Bundsikringsmaterialer specificeres i to kvaliteter,
hvor kvalitet | anvendes pa steder med risiko for vand
i bundsikringslaget:

* Bundsikring af sand og grus kvalitet | (BL 1)

(@]

(@]

Gradering:

Ingen korn stgrre end 90 mm

Hojst 15 % stgrre end 63 mm

Hgjst 5,0 % mindre end | 0,063 mm

Methylenblat (MB) bestemmes pa
materialer med mere end 3 % filler
(mindre end 0,063 mm). MB skal
veaere mindre end eller lig med 2,5 (<
2,5). Det tillades, at MB bestemmes
iht. annex B i DS/EN 933-9.

Udover kravene til bundsikring af sand og grus kvalitet |,
suppleres der med krav om permeabilitets koefficienten,
k, skal veere stgrre end eller lig med 1.10-5 m/s bestemt
iht. DS/CEN ISO/TS 17892-11.

Opgravede bzerelags- eller bundsikringsmaterialer, som
genanvendes som bundsikringsmaterialer, kan
genindbygges i den gverste del af bundsikringslaget. De
nederste 100 mm af bundsikringslaget skal dog besta af
bundsikring af sand og grus kvalitet | suppleret med krav
om, at permeabilitets koefficienten, k, skal veere starre
end eller lig med

1.10-5 m/s.

Normativ reference: DS/EN 13285, category G,

OCss 0g UFs.

e Bundsikring af sand og grus kvalitet 1l (BL II)

o

o

Gradering:

Ingen korn stgrre end 90 mm

Hgjst 15 % starre end 63 mm

Hgjst 9,0 % mindre end | 0,063 mm

Methylenblat bestemmes pa
materialer med mere end 3 % filler
(mindre end 0,063 mm). MB skal
vaere mindre end eller lig med 3 (=
3). Det tillades at MB bestemmes iht.
annex B i DS/EN 933-9.

Normativ reference: DS/EN 13285, category GN,

0OC85 og UF9 .

Det tillades, at Bundsikring af sand og grus kvalitet |
og Il har en maksimalkornstegrrelse (D) mindre end 8
mm, som ellers er mindste maksimalkornstgrrelse iht.

DS/EN 13285.
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1.3. UDFQRELSE

Et hvert forhold i eller uden for beleegningen, som giver
anledning til ungdvendige vandansamlinger, der kan
skade belagningen under udfarelsen eller senere, skal
udbedres omgaende.

1.3.1. Levering

Samtidig levering fra mere ned ét produktionssted
ma kun finde sted efter forudgaéende aftale med
bygherre.

Materialerne skal laesses, transporteres og aflaesses
pa en sadan made, at forurening og skadelig
afblanding undgas.

1.3.2. Udleegning

Udlaegningen skal forega ved metode, der hindrer
skadelig afblanding og sikrer ensartet fordeling af
materialerne.

Bundsikring, der er anvendt under interimsveje, afremmes
efter endt brug og bortskaffes.

Bundsikringslag skal udlaegges snarest efter, at
planum er faerdigkontrolleret og godkendt.

Planum ma ikke beskadiges ved udlaegning af
bundsikringslaget. Hvor planum viser tendens til
hurtig opblgdning, kan bygherre forlange, at
bundsikringslaget indbygges i takt med etablering af
planum.

Bundsikringslaget udlaegges med den foreskrevne
udlzegningsbredde med en tolerance pa 0 mm og
+50 mm.

1.3.3. Komprimering

Komprimeringen skal udfgres med materiel, der giver
en ensartet komprimering i hele bundsikringslagets
tykkelse. Komprimeringen skal udfgres umiddelbart
efter udlaegningen og med tilstraebt optimalt
vandindhold. Eventuelt manglende vand
tilvejebringes ved vanding af det ukomprimerede
materiale.

Komprimeringen anses for tilfredsstillende, nar
kontrolbestemmelserne i afsnit 4.3 er opfyldt.

Ligger bundsikringslaget med fri overflade i en
lzengere periode eller i en periode med frost, skal
komprimeringen eftervises umiddelbartinden
udlaegning af naeste lag uden udgift for bygherre.

1.3.4. Overflade

Profilet reguleres, saledes at den feerdige overflade
bliver som foreskrevet med tolerancen £ 20 mm.
Afvigelserne ma ikke veere ensidige.
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Regulering af et fastkomprimeret bundsikringslag ma
kun finde sted efter forudgaende oprivning.

Overfladen af det faerdige bundsikringslag skal have
et ensartet praeg og veere jaevn og fast. Hvor disse
krav ikke er opfyldt, kan materialerne forlanges
udskiftet uden udgift for bygherre.

1.3.5. Arbejdstrafik

| Trafik, der kan skade bundsikringslaget eller bevirke
sporkgring i rajordsplanum, ma ikke finde sted.

Anvendes bundsikringslaget som karevej, skal
bundsikringslag veere mindst 1 m tykt. Efter afsluttet
karsel rengares bundsikringsoverfladen og
bundsikringsmaterialerne fordeles pa hele arealet.

' 1.4. KONTROL

1.4.1. Generelt

Det pahviler entreprengren at fgre kontrol med de
leverede materialer, med bundsikringslagets
komprimering og med dets feerdige overflade.

Dokumentation skal afleveres digitalt, i form af logisk
navngivne pdf-filer samt pa papir i et eksemplar.

Supplerende geeldende pravningsmetoder er anfgrt i
afsnit 1.

Geeldende prgvningsmetoder er anfart i afsnit 1.

Kopier af samtlige kontrolskemaer afleveres til
bygherre, umiddelbart efter at resultaterne foreligger.

1.4.2. Materialer

Materialernes kvalitet kontrolleres fortlgbende. Der
skal udfgres mindst én materialeanalyse omfattende
én sigteanalyse og én methylenblat iht. DS/EN 933-1
og DS/EN 933-9 pr. begyndt 1000 m3.
Materialeanalyser skal identificeres i forhold til
kontrolafsnit.

Reduceret gladetab iht. prVl 99-9 dokumenteres ved
leverancens begyndelse og skal identificeres i forhold til
produktionssted.

Under arbejdets gang skal ny prgvning finde sted
hvis:

a) sand eller grus fra nyt produktionssted
anvendes

b) der er stgrre variation i de anvendte
materialer eller i materialernes
sammenseetning, som kan pavirke
materialeegenskaberne.

Materialeanalysen omfatter endvidere bestemmelse af
permeabilitets koefficient iht. DS/CEN ISO/TS 17892-11
pr. begyndt 1000 m3. Ved brug af materialer fra firmaer,
der er certificeret af et akkrediteret certificeringsorgan,
kan frekvensen af modtagekontrol nedsaettes til ét saet
analyser pr. begyndt 5000 m3.

Resultatet af nyprgvningen skal dokumenteres som
kontrollen af den oprindelige leverance.

Materialeanalyser udferes i henhold til Bundsikring af
sand og grus - AAB, dog skal materialeanalysen udfgres
pr. begyndt 500 m3.

Prever udtages pa arbejdspladsen, lige inden
materialerne indbygges. Ved mellemdeponering

Materialekontrol lige inden indbygning kan undlades, hvis
der modtages materialer fra firmaer, der er certificeret af
et akkrediteret certificeringsorgan. Inden arbejdet
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udtages praverne farst pa indbygningsstedet lige
inden indbygning.

igangseette skal der dog afleveres deklarationsblade for
materialerne, som overholder kravene givet i Bundsikring
af sand og grus - AAB, afsnit 2 samt krav i SAB.

Ved brug af materialer fra firmaer, der er certificeret
af akkrediteret certificeringsorgan, kan frekvensen for
den ovennaevnte modtagekontrol nedsaettes til ét saet
analyser pr. begyndt 5000 m3. Produktcertifikater og
analyseresultater af feerdigvarekontrollen udleveres
fortlgbende til bygherre.

1.4.3. Komprimering

Komprimeringsarbejdet kontrolleres ved
bestemmelse af komprimeringsgraden i kontrolafsnit,
som kan veere af varierende starrelse.

Som kontrolregel ved vurdering af
komprimeringskontrollen anvendes statistisk
bedgmmelse.

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et kontrolafsnit,
nar fglgende ulighed er tilfredsstillet:

g-kxsz=K
K=92,0%

g = gennemsnittet, Zn_x

—q)2
s = standardafvigelsen, f—ﬂz_‘?

x = enkeltmalingerne,

n = antallet af malinger, minimum 5,

k = en konstant, der findes af fglgende tabel:
n|5(6|7|8|9/]10(15/20|25|30|40|50

1,9(1,8(1,7{1,7/11,7/116|1,56{1,5|/1,5(1,4{1,4|1,4
669 4/0|7|8|3|0|7 |43

Ved et kontrolafsnit forstas et areal, hvor
bundsikringsmaterialet fra samme produktion
fremtreeder homogent og ensartet komprimeret.
Hvert lag og hver dagsproduktion, dog maks. 1000
m3, udger et kontrolafsnit for sig, som nummereres.

Starrelsen af et kontrolafsnit udger en dagsproduktion,
dog maks. et lag og maks. 2000 m2.

Komprimeringskontrollen baseres pa en stikprgve
bestdende af flere enkeltmalinger af tardensiteten.
Malingerne fordeles tilfaeldigt i kontrolafsnittet.

Malingerne identificeres ved kontrolafsnit, station,
sideveerts placering og ved udleegning i flere lag
tillige lagnummer.

Terdensiteten i marken bestemmes ved
isotopmetoden iht. prVIl 99-10.

Referenceveerdier for tardensitet bestemmes i
laboratoriet ved vibrationsforsgg iht. DS/EN 13286-5
pa en repraesentativ prgve af materialet udtaget
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inden indbygning. Ved mellemdeponering udtages
prgverne pa indbygningsstedet inden indbygning.

Referenceveerdien kan vaere gaeldende for flere
kontrolafsnit, safremt materialeanalyserne viser, at
materialet er ensartet. Der skal dog som minimum
bestemmes en referenceveerdi pr. begyndt 2500 m3.

~ Referenceveerdien skal identificeres i forhold til
~ kontrolafsnit (evt. flere).

Komprimeringsgraden udregnes for hver maling som
forholdet mellem terdensiteten i marken og
referencevaerdien. Komprimeringsgraden udtrykkes i
procent og benaevnes % vibration.

Som kontrolregel kan anvendes
gennemsnit/mindstevaerdi.

Komprimeringskravet anses for opfyldt i et
kontrolafsnit, nar gennemsnit og mindsteveerdi for 5
tilfeeldigt udtagne praver overholder fglgende:

. gennemsnit > 95,0 %-vibration

. mindstevaerdi = 92,0 %-vibration

1.4.4. Overflade

Bundsikringslagets feerdige overflade nivelleres (mm-
aflaesning) i alle 20 m stationer i mindst 3 punkter og
forlabet mellem disse bedemmes. Hvor det under
afsnit 3.4 anfarte krav til profil og de under afsnit 3.2
anfgrte krav til udlaegningsbredde ikke er opfyldt, skal
bundsikringslagets overflade efterreguleres og
komprimeres.

Bundsikringslagets feerdige overflade pa ke@rebane
kontrolleres i alle knaekpunkter, dog mindst 6 punkter pr.
profil.

Bundsikringslagets feerdige overflade pa nedspor
kontrolleres i alle knaekpunkter, dog mindst 4 punkter pr.
profil.

Bundsikringslagets feerdige overflade pa nedrabat
kontrolleres i alle knaekpunkter, dog mindst 2 punkter pr.
profil.

Kontrolnivellement (x,y,z) af overfladen skal afleveres
til bygherre.
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