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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Elastiske

Saerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —

Fuger (AAB) — (Januar 2022)

Elastiske Fuger (SAB)

1. ALMENT

Almindelig arbejdsbeskrivelse for elastiske fuger omfatter
materialekrav, levering og udferelse af fglgende elastiske
fuger:

« Type A Smeltbar fugemasse type N1, som
maksimalt ma deformeres 25 %.

Arbejdet omfatter udfgrelse af elastiske
fuge ved bro 0000136-0-008.00 OF af
Frederikssundsvej — fglgende fuge typer
udfgres:

 Type A, ved alle lodrette
afslutninger imod hhv. kantbjselker
og midterhellle

* Type B, ved alle fuger i kantbjeelke.
Ved overgang udfgres special fuge,
som beskrevet i SAB Andre
Arbejder.

» Type E, ved broender

Placering og dimension af ovenstaende
fuger fremgar af geeldende
projekttegninger.

e Type B Heerdbar fugemasse klasse C, som
maksimalt ma deformeres 25 %.

« Type E Stenfyldte fuger med bindemiddel type N2
med fugebeveegelser < + 10 mm.

Fugemasser skal leveres CE-maerkede i henhold til
folgende produktstandarder:

« DS/EN 14188-1: Filler og fugemasser — Del 1
Specifikationer for varmt pafert fugemasse,

o Type N1 (smeltbare fugemasser i denne
AAB betegnet type A)

o Type N2 (bindemiddel til stenfyldt fuge type
E)

* DSJ/EN 14188-2: Filler og fugemasser — Del 2
Specifikationer for koldt pafart fugemasse, klasse C
(heerdbare fugemasser i denne AAB betegnet type
B).

* DS/EN 14023: Bitumen og bitumingse bindemidler
— Rammespecifikation for polymermodificerede
bitumener (bindemiddel til stenfyldt fuge type E).

Grundere skal leveres i overensstemmelse med falgende
produktstandard:

» DS/EN 14188-4: Filler og fugemasse - Del 4:
Specifikationer for grundere type, PRH, PRC-o eller
PRC-m til anvendelse i kombination med
fugemasse.
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Elastiske Fuger (SAB)

Stenfyldte fuger type E udfgres alene i den gverste del af
asfaltbelaegningen med bindemiddel i henhold til DS/EN
14023 eller smeltbar fugemasse type N2 i henhold til
DS/EN 14188-1 og stenmateriale i overensstemmelse med
DS/EN 13043. Stenfyldte fuger type E anvendes il
belaegningsafslutninger mod mekaniske fuger, broender og
lignende steder, hvor fugebevaegelser er begreensede.

Der ma kun anvendes fugemasse og grunder, som er
afpreovet i kombination.

Grunder type PBH tillades ikke anvendt.

| Fugemasse type B (klasse C) type sl tillades ikke anvendt
langs klemskinner.

Fugeindleeg skal anvendes i fuger hvor
udsparingerne er mere end 5 mm ud over
den specificerede dybde.

Ved total udskiftning af fugeindleeg forstas
fiernelse af hele fugemassetvaersnittet i
hele fugens laengde.

Folgende terminologi og forkortelser er anvendt i denne
AAB i tilleeg til det, der er anfart i:
« Vejreglen "Vej- og trafikteknisk ordbog”

« Vejreglen Vejledning, "Projektering af
bitumenbaseret fugtisolering og brobelaegning”
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Term

Ordforklaring

batch

Flydende vare (f.eks. grunder eller
heerdbar fugemasse)

Materialemeengde enten fremstillet i én
blandingsoperation eller flere blandinger,
der er sammenblandet og homogeniseret

inden aftapning.

Fast vare (f.eks. smeltbar fugemasse)

Materialemaengde (et antal blokke, "brgd"
eller lign.) udstebt i samme proces af et
parti bitumen, som i flydende tilstand har

veeret homogen.

forarbejdningstid

Periode et en- eller flerkomponent
materiale er bearbejdeligt in situ. Perioden
afhaenger af den anvendte
materialemaengde samt de klimatiske

forhold.
haerdbar Kemisk haerdende grunder med
grunder bindemiddel af f.eks. epoxy, akryl,
polyuretan eller kombinationer heraf.
Forkortelse Ordforklaring
DoP Declaration of Performance (ydeevnedeklaration)
ER Essential Requirements (essentielle egenskaber)
MDV Manufacturer's declared value (= leveranderens
(LSV) specificerede veerdi)
MDT Manufacturer's declared tolerance (= leveranderens
specificerede tolerance)
Manufacturer's limiting value (= leveranderens
MLV specificerede greensevardi)
NR No Requirements (= ingen krav)
sl Self levelling (selvnivellerende) type
Primer - Bitumen based for hot applied joint
PBH sealants
PRH Primer - Resin based for hot applied joint sealants
Primer - Resin based for cold applied joint sealants
PRC-o0 (one component primer)
PRC-m | Primer - Resin based for cold applied joint sealants

(multi-component primer)

Figur 1 Terminologi og forkortelser

1.1. Funktionskrav
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Elastiske fuger skal under de forekommende belastnings-
og vejrforhold, herunder ekstreme vejrforhold som staerk
varme, solbestraling, kulde og lignende, opfylde
nedenstaende funktionskrav:

Vandtaethed under alle ovennasvnte forhold.

Modstandsevne mod revnedannelse og bevarelse
af vedhaeftning mellem delmaterialer og mod
tilstadende flader.

Kompatibilitet mellem de enkelte delmaterialer og til
tilgreensende materialer.

Bevarelse af de vandtaettende og styrkemaessige
egenskaber under normal pavirkning, fx fra trafik,
vejrlig, glatfarekemikalier og andre nedbrydende
faktorer.

Overfladen skal udfgres jeevn og uden spring ved
overgang mellem fugemasse og til tilstedende
flader (belaegning/beton/stal).

For trafikerede fuger (type A, B og E)

o Mekanisk stabilitet og styrke til at modsta
trafikpavirkninger i form af tryk- og forskyd-
ningskreefter, ogsa i kurver og under
bremsning og acceleration.

o Overfladen pa trafikerede fuger (type A, B
og E) ma under trafikkens pavirkning ikke
treekkes vaesentligt ud over udsparingens
afgraensning eller afsmitte pa den
tilstadende belaegning.

Enkelte af ovenstaende funktionskrav relateret til udferelsen
kraeves saerskilt dokumenteret ved vikarierende prgvning
som naermere anfart i afsnit 3.1.

Ud over ovennaevnte funktionskrav til den samlede
opbygning er efterfalgende stillet supplerende specifikke
rammekrav til henholdsvis materialer og udferelse, hvor
krav skal dokumenteres overholdt i forbindelse med
arbejdet.

2. MATERIALER

2.1. Generelt

2.1.1. Generelle krav til leverandgarer for ikke CE-
- maerkede produkter
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Fremstillingen af fugematerialer og modtagekontrol af de
dertil benyttede ravarer skal vaere underkastet en effektiv
kvalitetsstyring. Dette indebaerer, at der til
produktionskontrol skal anvendes et
kvalitetsledelsessystem svarende til DS/EN ISO 9001, og at
der skal vaere radighed over eller veere tilknyttet et
laboratorium med kvalificeret arbejdskraft og udstyret med
det ngdvendige apparatur. Resultater af produktionskontrol
for de leverede feerdigvarer sammen med reaktioner pa evt.
afvigelser skal veere tilgeengelige for bygherren.

2.1.2. Emballering og meerkning

Emballagen skal veere meerket i henhold til geeldende
lovgivning pa omradet.

2.1.3. Transport og opbevaring

Alle leverede fugematerialer skal pa arbejdspladsen
beskyttes mod vejrliget og mod overlast og opbevares tort.
Skadede produkter skal kasseres.

| @vrigt skal leverandgrens forskrifter for behandling,
transport og opbevaring overholdes.

2.2. Grunder til fugemasse

Materialer til grunding skal opfylde de i Figur 2 anfarte krav.

Krav til grundere, jf. DS/EN 14188-4

Egenskaber DS/EN Provningsmetode [Krav
14188-4,
afsnit
Homogenitet" 5.1 DS/EN 15466-1 |Homogen
DS/EN ISO
Densitet!? 5.2 2811-2 MDV
Viskositet)? 5.3 DS/EN 1SO 2431 (MDV
Alkaliresistens 5.4 DS/EN 15466-2 |Resistent
(modstandsevne over
for alkali)
Indhold af flygtige 5.5 DS/EN 15466-3 [MDV
bestanddele, 60 min, 90
min
Tarstofindhold (indhold |5.6 DS/EN 15466-3 [MDV
af faste stoffer)
Flammepunkt 5.7 IDS/EN ISO 2719 IMDV
Bledhedspunkt af faste [kke
stoffer 5.8 DS/EN 1427 relevant

) Bestemmes for hver delkomponent.
2 Prgvningstemperatur forudseettes anfert af leverandgren.

Figur 2 Krav til grundere, jf. DS/EN 14188-4.
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Dokumentationen ma maksimalt veere 5 ar gammel.

2.3. Smeltbar fugemasse type A
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Feerdigvarer af smeltbar fugemasse type A skal opfylde de i
Figur 3 anfarte krav til fugemasse type N1.

Krav til smeltbar fugemasse type A, jf. DS/EN 14188-1

Essentielle egenskaber DS/EN |Provningsmetode| Enhed | Krav
14188-
1 N1
afsnit
Vedhzftningsstyrke
-25°C, forlengelse 5 mm, 5.11 |DS/EN 13880-13
neddykket i vand
Maksimal spending IN/mm?|<1 00
Slutspanding N/mm?|<q.15
Adhzsionsbrud bestis
Kohasionsbrud bestas
Kohasion

-20°C, forleengelse 18 mm, 3 5.12 |DS/EN 13880-10,

cykler:
Maksimal spaending N/mm2|<0.48
[Adhaesion
Fraslag i klebefladen mm? | <50
Dybde af fraslag mm | <3
Kohesion
Overfladeareal af revner mm? [ <20
Dybde af revner mm | <3
Vandtzethed
Vedhaftningsstyrke? 5.11 |DS/EN 13880-13| - -
Kohzsion? 5.12 [DS/EN 13880-10] - -

Modstand mod deformation

Elasticitet, 25°C, 75 g, 5 s 5.6 |DS/EN 13880-3| % |[=60

Konusgennemtraengelighed, 5.5 |DS/EN 13880-2| 0,1 | 40 -

25°C, 150 g,5 s mm | 130
'Varmemodstandsevne, 70°C, 5.7 | DS/EN 13880-4
168 h
Konusgennemtrangelighed,
25°C,150¢g,5s % > 60
Elasticitet, 25°C, 75 g, 5 s 0,1 40 -
mm (130
Modstandsevne over for 5.8 | DS/EN 13880-5| mm | <2

udflydning, 60°C, 5 h, 75°

Holdbarhed af kohaesion mod flydende kemikalier

Modstand mod brandstof 5.9 | DS/EN 13880-8 - NR

Holdbarhed af vedhaftning og vandtaethed ved kontakt med
asfaltbelzegning

Kompatibilitet med asfalt 5.10 |DS/EN 13880-9| - 3)
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) Testes ikke seerskilt, se krav under vedheeftningsstyrke.
2) Testes ikke seerskilt, se krav under kohaesion.

%) Ingen ad- eller kohaesionsbrud, olieudskillelse eller
bladgering af asfalt eller fugemasse.

Figur 3 Krav til smeltbar fugemasse type A, fugemasse type
N1 iht. DS/EN 14188-1.

2.3.1. Heerdbar fugemasse type B
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Feerdigvarer af heerdbar fugemasse type B skal opfylde de i

Figur 4 anfgrte krav til klasse C.

Krav til heerdbar fugemasse type B, jf. DS/EN 14188-2
Essentielle DS/EN |Provningsmetode| Enhed| Krav
egenskaber 14188- Klasse

2, C
afsnit
Vedhzftningsstyrke
100 % forleengelse ¥ [ 5.11 |DS/EN ISO 8339
- E-modul, 23 °C MPa | = 0,15
- E-modul, -20 °C MPa | <0,6
Kohzsion
Kohzsion, -20°C, 5.10 |DS/EN ISO 9047
forleengelse 18 mm,
10 cykler MPa [<0,6 Y
Vandtaethed
Kohesion? 5.10 |DS/ENISO 9047| - -
Vedheftningstyrke® | 5.11 [DS/ENISO 8339 - -
Modstand mod deformation
Elastisk
tilbagegang??, 25 °C,| 5.14 |DS/ENISO 7389 % >70
75¢g,5s
Volumenandring® | 5.7 | DS/EN 10563 |vol-%| <5
Holdbarhed af vandtzethed mod flydende kemikalier
- Masseandring, 5.8 |DS/EN 14187-4, [Masse-| -25<
AM klasse C % [AM<O0
- Volumenandring Vol- %| <30
g 1)
Holdb:.irhed af 5.12 DS/EN 14187-6, Bestés
kohzesion mod Klasse C
flydende kemikalier
Holdbarhed af alle madaterede egenskaber mod @ldning
Kunstig 5.13 | DS/EN 14187-8
vejrpévirkning, UV-
bestraling, 100 %
forleengelse?®
Andring af E-modul % <20
Flammemodstand | 5.15 | DS/EN 14187-7| - N
) Ingen brud.

2) Testes ikke seerskilt, se krav under kohaesion.

3) Testes ikke seerskilt, se krav under vedhaeftningsstyrke.

4 Udgar for fugemasser til kliemskinner.

% Konditionering af prgver: Metode B i henhold til DS/EN

ISO 8339.
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6) Test procedure C: 24 h ved 23 °C/50 % RF efterfulgt af
procedure B: 7 dage ved 70 °C.

) Ingen flydning, revnedannelse, afskalning, haerdning eller
anteending.

Figur 4 Krav til heerdbar fugemasse type B, fugemasse
klasse C iht. DS/EN 14188-2.

2.4. Bindemiddel til fugemasse type E

Bindemiddel til fuger type E skal overholde dei Figur 5
anfgrte krav eller krav til fugemasse type N2 i Figur 3.

Krav til bindemiddel til fuger type E, jf. DS/EN 14023
Egenskab DS/EN 14023, afsnit|Prevningsmetode| Enhed [Krav
konsistens ved mellem driftstemperaturer
40-
Penetration, 25 °C 522 1426 0,1 mm| 100
konsistens ved hej driftstemperaturer
Blodhedspunkt K&R 523 1427 °C =80
Kohzasion
Force ductility 525 DS/EN 13589
© 5°C eller efterfulgt af | J/em? | >3
©10°C DS/EN 13703 | J/cm?
Holdbarhed (modstand mod hardning)
<
RTFOT, @ndring af masse 5.2.6 DS/EN 12607-1 % 0,5
Spredhed ved lav driftstemperatur

Brudpunkt Fraass 524 DS/EN 12593 °C <

-20

Elastisk tilbagegang, 10 °C 52.7 DS/EN 13398 % =75
Elastisk tilbagegang, 25 °C 527 DS/EN 13398 % =80

Farlige stoffer 5.3 "

) Der er ikke angivet krav i standarden.
Figur 5 Krav til bindemiddel til fuger type E, jf. DS/EN 14023
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Krav til smeltbar fugemasse type N2, jf. DS/EN 14188-1

Essentielle egenskaber DS/EN  |Prevningsmetode| Enhed | Krav
14188-1,
. N2
afsnit
Vedhaftningsstyrke
-20°C, forleengelse 5 mm, 5.11 DS/EN 13880-13
neddykket i vand
Maksimal spanding [N/mm?/<0,75
Slutspending N/mm2[NR
Adhasionsbrud bestas
Kohesionsbrud bestis
Kohzesion
-0°C, forleengelse 18 mm, 3 5.12 DS/EN 13880-10
cykler:
- Maksimal spanding [N/mm?<0,48
Adheesion
Fraslag i kleebefladen mm? < 50
Dybde af fraslag mm <3
Kohaesion
Overfladeareal af 5
revner mm® (< 20
Dybde af revner mm <3
Krav til smeltbar fugemasse type N2, jf. DS/EN 14188-1
Essentielle egenskaber DS/EN [Provningsmetode{Enhed|Krav
14188- N2
1, afsnit
Vandtathed
Vedheftningsstyrke 1 5.11 |DS/EN 13880-13| - -
Kohasion? 5.12 |DS/EN 13880-10[ - -
Modstand mod deformation
Elasticitet, 25°C, 75 g,5 s 5.6 | DS/EN 13880-3| % |<60
Konusgennemtrangelighed, 5.5 |DS/EN 13880-2| 0,1 |40 -
25°C, 150 g,5s mm | 100
'Varmemodstandsevne, 70°C, 5.7 |DS/EN 13880-4
168 h
Konusgennemtrangelighed, % < 60
0
25°C, 150 g, 5 s 0.1 |ao-
Elasticitet, 25°C, 75 g,5 s mm 100
Modstandsevne over for 5.8 |DS/EN 13880-5| mm | <3
udflydning, 60°C, 5 h, 75°
Holdbarhed af kohaesion mod flydende kemikalier
Modstand mod braendstof 5.9 |DS/EN 13880-8 - [NR

Holdbarhed af vedhzeftning og vandtaethed ved kontakt med

asfaltbeleegning
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Kompatibilitet med asfalt 5.10 |DS/EN 13880-9| - 3

) Testes ikke seerskilt, se krav under vedheeftningsstyrke.
2) Testes ikke seerskilt, se krav under kohaesion.

%) Ingen ad- eller kohaesionsbrud, olieudskillelse eller
bladgering af asfalt eller fugemasse.

Figur 6 Krav til smeltbar fugemasse type A, fugemasse type
N1 iht. DS/EN 14188-1.

2.5. Tilslag til fugemasse type E

Tilslag skal veere vasket og opfylde fglgende krav:

Krav til tilslag til fuger type E, jf. DS/EN 13043

Egenskab DS/EN  [Provningsmetode|Enhed| Klasse
13043,
afsnit

Kornform, -sterrelse og -densitet

Kornkurve 413 DS/EN 933-1 - 1G:90/20

Flisethedsindex 4.1.6 DS/EN 933-3 <Fl;s

Procentdel knust og brudt overflade

Knusningsgrad 4.1.7 DS/EN 933-5 - Cioon

Modstandsevne mod knusning

Los Angeles -
koefficient 422 DS/EN 1097-2 <LAj

Figur 7 Krav til tilslag til fuger type E, jf. DS/EN 13043.

2.6. Fugeindlaeg

Fugeindlaeg (bundfyldning) skal veere elastiske og
varmeresistente og ma ikke blokere for bevaegelser i fuger.
Fugeindlaeg ma ikke optage vand. Sand eller bitumineret
sten accepteres ikke.

2.7. Kleebebryder

Klaebebryder skal vaere varmeresistent, ma ikke blokere for
bevaegelser i fuger og ma ikke optage vand.

3. UDFGRELSE

3.1. Generelt
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Fugearbejde ma kun udfgres i tart vejr eller under
overdaekning. Hele aret skal arbejdsprocesser tilgodese, at
betonoverfladens temperatur, iseer i klart vejr, kan veere
lavere end lufttemperaturen.

Entreprengren ma paregne at skulle udfgre
fugearbejdet med anvendelse af de samme
vinterforanstaltninger i vinterperioden som
dem, der er forudsat for fugtisolerings- og
beleegningsarbejdet - se
"Arbejdsbeskrivelse for Arbejdsplads —
SAB” samt "Betonbro - Bitumenbaseret
Fugtisolering — SAB” og "Betonbro -
Kunststofbaseret fugtisolering — SAB”.

Udstyr til opvarmning/terring af fugespalter
henregnes ikke under
vinterforanstaltninger, men som almindeligt
materiel til udfgrelse af fugearbejder.

Hele fugesystemet skal kunne udfgres inden for 6 timer
med klaebefri overflader.

Haerdbare fugemasser type sl skal kunne appliceres ved
resulterende fald op til 100 %o.

Trafikerede fuger skal veere fuldt haerdede inden for et dggn
efter udfgrelse.

For fuger type E, skal der forelaegges
forslag til udferelsesdetaljer, der imgdegéar
utilsigtet materialeflydning i kantstenslinjer
og kontrabanketter.

| god tid fer arbejdets pabegyndelse - og senest ved det
forberedende mgde - skal der til bygherren fremsendes
folgende dokumentation (jf. "Handbog — Byggeledelse —
Fugtisolering og brobelaegning” bilag 5 — Elastiske fuger):

] For CE-meerkede produkter

*  CE-meerke pa dansk eller engelsk.

* Ydeevnedeklaration (Declaration of
Performance/DoP) pa dansk eller engelsk.

e Arbejdsprocedure/brugsanvisning pa dansk.

«  Sikkerhedsinformation pa dansk.

For gvrige materialer og systemer

* Tekniske datablade.

» Arbejdsprocedure/brugsanvisning.

* Analysedata fra systemtest pa de aktuelle
systemer.

« Sikkerhedsinformation pa dansk.

Inden indbygning af de enkelte materialer skal der til
bygherren fremsendes analysedata fra modtagekontrol af
aktuel batch af materialer, der indgar i fugesystemet.

3.1.1. Systemtest
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Fugemassesystemet og indeholdte delkomponenter skal
dokumenteres kompatible med tilstgdende
fugtisoleringssystem og brobelzaegning.

Nedenstaende systemtests skal dokumenteres overholdt
inden fugearbejders udferelse.

Dokumentationen ma maksimalt vaere 5 ar gammel.

Det ma paregnes, at prgvningerne, der indgar i systemtest,
varer mindst 3,5 maned:

Systemtest smeltbar fugemasser type A

Egenskaber Prgvningsmetode Krav

Alkaliresistens?® [Fugeprgven lagres,| Upavirkelig af maettet

ved -10 °C if. note % - herefter| Ca(OH)2- opl@sning. Ved
testes, jf. DS/EN |[straekkelighedsfors@g skal
13880-10 prgven overholde

kravene anfgrt for den
ulagrede prgve.

) Udfgres pa beton fremstillet efter DS/EN 13880-12.
2 Fugepraver fremstilles, jf. DS/EN 13880-10.

3) Alkaliresistens praves ved treekforsgg pa tre
prevelegeme.

4 Prgvelegemerne anbringes i en maettet Ca(OH)2
oplasning ved stuetemperatur (22,5 °C) i 28 dagn, saledes
at oplgsningen star ca. 5 mm under den gverste kant af den
nederste martelklods (det vil sige 5 mm under
klzebefladen). Efter 28 dagns lagring tages prevelegemerne
op og skylles under rindende vand, hvorefter de henstar
ved stuetemperatur. Traekforsgg udfares den efterfglgende
dag.

Figur 8 Systemtest smeltbar fugemasser type A.




Side 18 af 31

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Elastiske

Saerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —

Fuger (AAB) — (Januar 2022)

Elastiske Fuger (SAB)

Systemtest haerdbar fugemasser type B

Egenskaber

Prgvningsmetode

Krav

Alkaliresistens23)
ved -10 °C

Fugeprgven lagres,
if. note ¥ - herefter
testes, jf. DS/EN
ISO 8339

Upavirkelig af maettet
Ca(OH)2- oplgsning. Ved
streekkelighedsforsgg
skal prgven overholde
kravene anfgrt for den
ulagrede prgve.

Vandfortreengning
sevne?® ved -20 °C

Mgrtelklodsser
konditioneres, jf.
note ® - herefter jf.
DS/EN 1SO 8339

Ved
streekkelighedsforspg ma
preven ikke udvise
skader.

) Udfgres pa beton fremstillet efter DS/EN 13880-12.
2) Fugepraver fremstilles, jf. DS/EN ISO 8339.

3) Alkaliresistens praves ved treekforsgg pa tre

prevelegemer.

4) Prgvelegemerne anbringes i en maettet Ca(OH):2
oplasning ved stuetemperatur (22,5 °C) i 28 degn, saledes

at oplgsningen star ca. 5 mm under den gverste kant af den

nederste martelklods (det vil sige 5 mm under

klzebefladen). Efter 28 dagns lagring tages prevelegemerne

op og skylles under rindende vand, hvorefter de henstar
ved stuetemperatur. Traekforsgg udfares den efterfglgende

dag.

5 Vandfortraengningsevne praves ved treekforsgg pa tre

prevelegemer.

6) Martelklodserne er konditioneret i vand forinden pafaring
af grunder/fugemasse. Vandkonditioneringen udfgres ved
at anbringe mgartelklodserne (helt neddyppet) i et kar med
ledningsvand ved stuetemperatur i 1 degn. Fer pafgring af
grunder/fugemasse tgrres mgrtelklodserne med et steerkt
sugende klaede (f.eks. et viskestykke), hvorefter de
henligger i 1 time ved stuetemperatur med den overflade
opad, som skal danne klaebeflade. Herefter pafares
grunderen og fugemassen efter leverandgrens forskrifter.
Prgvelegemerne konditioneres herefter iht. DS/EN 1ISO

8339, metode B.

Figur 9 Systemtest heerdbar fugemasser type B.
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Systemtest stenfyldt fugemasser type E

Egenskaber Prgvningsmetode Krav

Alkalibestandighed 123) Fugeprgven lagres,| Upavirkelig af maettet
ved -10 °C jf. note 4 - herefter| Ca(OH),- oplgsning. Ved
testes, jf. DS/EN [streekkelighedsforsgg skal
13880-10 prgven overholde kravene
anfgrt for den ulagrede

prove.
Lagringsstabilitet1)2)s) Fugeprgven Fugeprgven
ved -20 °C konditioneres, jf. | konditioneres, jf. note 5 -
note © - herefter jf. | herefter jf. DS/EN 13880-
DS/EN 13880-10 10
Sporkegring DS/EN 12697-22 MDV

Y Udfares pa beton fremstillet efter DS/EN 13880-12.
2 Fugeprover fremstilles, jf. DS/EN 13880-10.

3) Alkalibestandighed preves ved traekforsgg pa tre
prevelegemer.

4) Prgvelegemerne anbringes i en maettet Ca(OH)2-
oplasning ved stuetemperatur i 28 degn, saledes at
oplgsningen star ca. 5 mm under den gverste kant af den
nederste mgrtelklods (det vil sige 5 mm under
kleebefladen). Efter 28 dagns lagring tages pravelegemerne
op og skylles under rindende vand, hvorefter de henstar
ved stuetemperatur. Traekforsgg udfgres den efterfglgende
dag.

5 Lagringsstabiliteten prgves ved treekforsgg pa 3
prevelegemer.

6 Prgvelegemerne lagres horisontalt i en ovn (ved 70+ 1
°C). Provelegemerne skal veere indpakket i aluminiumsfolie
eller lignende diffusionstaet materiale for at mindske
oxydering af produkterne mest muligt. Efter 3 maneder
udtages pravelegemerne til treekpravning. Traekforsag
udferes den efterfglgende dag.

Figur 10 Systemtest stenfyldt fugemasser type E.

3.1.2. Arbejdsprocedure

Entreprengrens arbejdsprocedure for udfgrelse af fuger
skal som minimum beskrive:

» Krav til vejrforhold under udfarelse herunder
temperatur- og fugtkriterier

» Foranstaltninger, som vil blive truffet pa grund af
vejrlig (sdvel sommer- som vinterperiode)

» Eventuelle andringsforslag til detailgeometri

* Metode for eventuel opskaering, rengering og
forberedelse af udsparing

* Metode for grunding og eventuel tgrring af
udsparingen. Herunder krav til underlag
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» Metode for udstgbning af fugemasse og eventuelle
tidsbegraensninger. Der oplyses tillige lagtykkelser,
eventuelt fugeindlaeg og/eller kleebebryder

» Metode for afsluttende behandling af fugers
overflade

» For fugemasse type A oplyses temperaturgraenser
for holdetemperatur (safe heating) af fugemasse,
maksimal henstand i timer ved en angivet
temperatur samt destruktionstemperaturen

» For fugemasse type B oplyses forarbejdningstid og
haerdningsforlgb (rate of cure)

« For fugemasse type E oplyses endvidere ud over
det for type A anfgrte:

o Metode for opvarmning af skeerver
inklusive temperaturkriterier og eventuel
coating

o Ved reparationsarbejder i eksisterende
stenfyldte fuger beskrives endvidere
metode for klargaring af eksisterende
stenfyldt fuge ved udferelse op til eller oven
pa den eksisterende stenfyldte fuge.

Kun arbejdsprocedurer der beskriver en udfgrelse
kvalitetsmaessigt pa hajde med eller bedre end det i
naerveerende afsnit 3 beskrevne vil blive accepteret af
bygherren.

Entreprengren skal ved sin arbejdstilrettelaeggelse, jf.
"Arbejdsbeskrivelse for Styring og samarbejde — AAB”,
vaere opmaerksom pa sikkerhedsforanstaltninger neevnt i
sikkerhedsdatablade for grundere og fugematerialer samt
bestemmelser i "Arbejdsbeskrivelse for arbejdsplads —
SAB’” for affaldshandtering.

Entreprengren skal ved sin
arbejdstilretteleeggelse og "Plan for
sikkerhed og sundhed” vaere opmaerksom

pa:

» atder til grunding for elastiske
fuger anvendes mal-kodede
produkter

» evt. sikkerhedsforanstaltninger
naevnt i sikkerhedsdatablade for
grundere og fugemasser type A og
B.

3.2. Forberedende arbejder

Det forudsaettes, at fugegeometri og de tilstadende
konstruktionsdele (sider og bund) er bragt i foreskreven
stand for udferelsen af de nedenfor omtalte arbejder.

Nye fugespalter skal etableres ved skeaering.

Fugespalter skal overfladebehandles som
angivet pa geeldende projekttegninger.
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Nar fugegeometri og tilstedende
konstruktionsdele (sider og bund) er bragt i
foreskreven stand i forbindelse med
udskiftning af fuger, skal tilsynet adviseres
og gives lejlighed til at inspicere arbejdet
med henblik p&, om yderligere udskiftning
skal foretages.

For at undga beskadigelse af fugemasse,
der skal bevares, eller af fugeindleeg, ma
terring kun udfgres med varmluftudstyr.

For fuger med svage fugesider eller for fuger, som tidligere
har veeret fyldte, kan det veere ngdvendigt at skeere
fugespalter bredere for at opna staerke og rene fugesider
eller at reparere fugeudsparing.

Eksisterende fuger genetableres i samme
dimension.

For fuger type E skal der ved skaering af revneanviser i
fugeudsparing drages omsorg for, at fugtisolering og andre
underliggende konstruktionsdele ikke beskadiges.

Ved broender skeeres en revneanviser ned
i beskyttelseslaget centralt placeret i
udsparingen.

Dimension og udfgrelsesmetode fremgar af
geeldende projektmateriale.

Fuger skal renses fuldstaendigt i deres fulde bredde og
dybde. Der ma hverken veere fastsiddende eller Igst snavs i
udsparingen.

Klemskinner og evt. malede overflader affedtes.

Hvor fugemasse skal udfgres mod stél (ekskl. klemskinner
og andet rustfrit stal) eller eksisterende betonkonstruktioner,
blaeserenses (mod stal til Sa 2% og en ruhed pa min.
medium i henhold til ISO 8503-2).

3.3. Udskiftning af eksisterende fuger

Fjernes gamle fugemasser fuldsteendigt, skal
fugeudsparingen i princippet forberedes som ved udfgrelse
af en ny fuge. Efterlades en del af eksisterende fugemasse
skal denne renses omhyggeligt, for at der kan opnas god
klaebning af den nye til den gamle fugemasse.

Ved udskiftning af smeltbar fugemasse type A skelnes
mellem om den gamle fugemasse fjernes fuldstaendigt, eller
om fugemasse kun fiernes delvist (f.eks. fugers gverste del
eller den ene side af en fuge).

Tilstedende synlige flader skal beskyttes
mod utilsigtet pafering af grunder.

Ved udskiftning af haerdbar fugemasse type B skal
fugemassen altid fijernes i fuld dybde.
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Ved udskiftning af stenfyldt fugemasse type E, hvor den nye
fuge etableres enten i forlaengelse af eller ovenpa den
eksisterende fuge, skal der tages seerligt hensyn ved
opvarmning af eksisterende fuge, saledes at vedvarende
klaebning opnas.

3.4. Grunding

Evt. fugt pa fugeflader terres fgr grunding og fugning med
varmluftudstyr. Udstyr med aben flamme ma kun anvendes,
hvis det ikke skader underlaget.

Pa overflader af beton, stal (ekskl. klemskinner og andet
rustfrit stal) eller eksisterende haerdbar fugemasse skal altid
anvendes grunder.

Folgende forhold ud over leverandgrens anvisning skal
ubetinget veere opfyldt under grunding:

« Betonunderlagets modenhed/styrke og dets
fugtindholdsanvisning, dog minimum 3
modenhedsdagn.

e Overfladetemperatur skal vaere mindst 5 °C.

» Fugefladers overfladetemperatur skal - efter evt.
terring - vaere mindst 3 °C over dugpunktet.

e Grunding ma ikke udfgres under regn, dugfald, tage
eller havgus.

e Grunding ma ikke fa regn inden for den af
leverandgren foreskrevne periode.

Umiddelbart fgr udfarelse af grundings- og fugearbejdet
renbleeses fuger med oliefri og vandfri trykluft, og safremt
det er ngdvendigt, tarres de tillige med varm Iuft.

Grunder pafgres i henhold til leverandgrens anvisninger i
foreskrevet maengde til deekning af fugesider.

Grunder ma ikke tilsmudses med stgv eller anden
forurening fer fugning.

Grunding eftergas, sa fuld deekning er sikret.

Tilstedende synlige flader skal beskyttes mod utilsigtet
pafering af grunder.

Hvis forarbejdningstiden overskrides, eller grunderen
forurenes af vand eller snavs, skal der pafgres ny grunder.
Safremt dette medfgrer for tykt lag grunder, fiernes den
gamle grunder far fornyet grunding.

3.5 Fugeindleeg

Hvis fugeindlaeg skal anvendes, ilaegges dette efter
grunding.

| Bundfyldning udfgres med akrylmembran-

masse i en lagtykkelse pa min. 3mm., men
ma ikke have adgang til dreenlag i bunden
af fugeudsparingen.
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3.6. Kleebebryder

Hvis kleebebryder skal anvendes, skal denne ilsegges efter
grunding.

3.7. Fugning

Der henvises generelt til leverandgrens arbejdsprocedure.

3.7.1. Opvarmning af smeltbare fugemasser type
A

Opvarmning og smeltning af fugemasse skal ske i kedler
med oliekappe og mekanisk omrgrer. Kedlen skal veere
forsynet med temperaturfglere i fugemassen og i oliebadet.

Kedlen ma i begyndelsen kun fyldes 1/3 op. Farst nar
denne forste delfyldning er smeltet, ma der tilfares
yderligere materiale. Nyt materiale tilferes efterhanden, som
varm fugemasse forbruges. Under smeltningen skal
fugemasse vedvarende omrgres.

Fugemasse, som er opvarmet til temperaturer over
destruktionstemperaturen eller har henstaet opvarmet i
mere end 6 timer ved holdetemperaturen skal kasseres.

3.7.2. Udstabning af smeltbare fugemasser type
A

Fugeflader skal veere tgrre, og luftens og konstruktionens
temperatur skal mindst vaere 5 °C. Fuger ma ikke udstgbes
ved steerk vind og i fugtigt vejr. | tilfeelde af, at regn
begynder under udstgbningen, skal arbejdet straks
indstilles.

Indtil 20 mm dybe fuger skal fyldes i én arbejdsgang. Da
der indtreeder en volumenformindskelse ved afkgling af
fugemasse type A, skal mere end 20 mm dybe fuger fyldes i
to arbejdsgange. Anden fyldning skal ske umiddelbart efter
afkeling af den ferste udstgbning, mens overfladen endnu
er ren og skinnende, og med samme meaengde fugemasse
som anvendt ved farste udstgbning. Fuger fyldes sa den
lodrette fugeside op mod kantbjeelker danner en lille
hulkehl, nar fugemassen traekker sig sammen under
afkeling. Trafikbelastede fuger skal fyldes, sa der opstar en
svag underfyldning pa ca. 10 % af fugebredden efter
fugemassen er afkglet.

3.7.3. Udstabning haerdbare fugemasser type B

Trafikbelastede fuger skal fyldes, sa der opstar en svag
underfyldning pa ca. 10 % af fugebredden. Andre fuger
fyldes til randen. Hvor den ene lodrette fugeside fortseetter
op over fugens niveau, treekkes fugemassen op i en lille
hulkehl.
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Presning, udjeevning og glitning af fugemassers overflade
foretages for at opna, at fuger udfyldes helt uden
luftlommer, at vedheeftning pa heefteflader forbedres, og at
overflader pa fugemasser fremtraeder glatte og med
konditionsmaessigt profil.

3.7.4. Udstabning stenfyldte fugemasser type E

For fuger type E geelder falgende i tillaeg til det for type A
anforte:

* Foarst udlaegges et lag varmt bindemiddel, som
ogsa stryges op ad udsparingens sider.

* Udsparingen fyldes derefter med opvarmede - evt.
coatede - skeerver i lagtykkelser pa 20 - 50 mm
afhaengigt af stenstarrelsen. Lagtykkelsen ma dog
maksimalt veere det dobbelte af den nominelle
maksimalkornstaerrelse. Safremt dybden af
udsparingen er sterre end 50 mm udfgres
udleegningen altid i flere lag. Qverste lag skaerver
udlaegges i udsparingen med en sadan overhgjde,
at overfladen ved efterfglgende komprimering er i
niveau med den tilstgdende belaegning.

e Straks efter udlaegning af hvert lag skeerver
foretages en mekanisk bearbejdning, der sikrer en
teet lejring af skaerverne.

¢ Umiddelbart derefter haeldes det varme
bindemiddel ud over stenene i en sadan maengde,
at alle hulrum fyldes helt, og at der opnas en god
kontakt mod sidefladerne, inden stenene afkgles
vaesentligt.

o Til slut forsegles overfladen med et lag
bindemiddel, som fylder alle hulrum. Bindemidlet
treekkes hardt af pa stenoverfladerne med ca. 50
mm overlaeg ud over den tilstesdende
slidlagsbelaegning.

« Eventuelle tvaersamlinger skal renggres, opvarmes,
grundes om ngdvendigt og stryges med varmt
bindemiddel inden efterfalgende udlaegning.

4. KONTROL

4 1. Generelt

Det pahviler entreprengren at dokumentere, at anvendte
materialer og udfgrelse af fuger er i overensstemmelse med
kravene i AAB.
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Kontrolprocedurer skal veere i overensstemmelse med
"Betonbro — Vejl., Bilag — Kontrolskemaer — Fugtisolering og
brobeleegning, Bilag 5 Elastiske fuger”. Entreprengren skal i
samarbejde med bygherrens tilsyn anvende og udfylde de
heri angivne skemaer pa en made, der fglger den angivne
vejledning.

Entreprengren skal udfgre tilsyn, der som
minimum omfatter aktiviteter beskrevet i
"Handbog - Tilsyn — Fugtisolering og
brobelaegning — Bilag 5 Elastiske fuger”.

4.2. Modtagekontrol af materialer

For bygveerker, hvor den samlede fugeleengde er leengere
end 500 m, skal entreprengren udfgre modtagekontrol med
dokumentation for, at efterfalgende krav til tolerancer er
overholdt, for de aktuelt anvendte batches som indbygges.

4.2.1. Grundere

For grundere udtages og undersgges mindst 1
repreesentativ prave pr. batch produceret materiale. Krav til
analysedata fremgar af Figur 11. Kravene skal uden hensyn
til pravningsusikkerheden veaere opfyldt.

Tolerancekrav til grundere, jf. DS/EN 14188-4
Egenskaber DS/EN [Prgvningsmetode| Tolerance
14188-4,
afsnit

Homogenitet? 5.1 DS/EN 15466-1 | Homogen
Densitet? 5.2 DS/EN ISO 2811-2| MDV + 5 %
Viskositet?? 5.3 DS/EN 1SO 2431 | MDV £ 15

%
Tgrstofindhold 5.6 DS/EN 15466-3 | MDV -2
(indhold af faste %/+5 %
stoffer)

) Bestemmes for hver delkomponent.
2 Prgvningstemperatur forudseettes anfert af leverandgren.

Figur 11 Tolerancekrav til grundere

4.2.2. Smeltbar fugemasser type A
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For fugemassser udtages og undersgges mindst 1
repreesentativ prgve pr. batch. Krav til analysedata fremgar
af Figur 12. Kravene skal uden hensyn til
prevningsusikkerheden vaere opfyldt.

Tolerancekrav til smeltbar fugemasse type A

Egenskaber DS/EN |Prgvningsmetode[Tolerance
14188-
1!
afsnit
MDYV *
Elasticitet, 25°C, 75g,5s | 5.6 | DS/EN 13880-3 MDT

Konusgennemtraengelighed,| 5.5 | DS/EN 13880-2 | MDV +
25°C,150g,5s MDT

Modstandsevne over for 5.8 DS/EN 13880-5 )
udflydning, 60 °C, 5 h, 75 °C

") Absolutte krav iht. AAB afsnit 2 er geeldende.

Figur 12 Tolerancekrav til smeltbar fugemasse type A

4.2.3. Heerdbar fugemasse type B

For fugemassser udtages og undersgges mindst 1
repreesentativ prgve pr. batch. Krav til analysedata fremgar
af Figur 13. Kravene skal uden hensyn til
prevningsusikkerheden vaere opfyldt.

Tolerancekrav til haerdbar fugemasse type B

Egenskaber DS/EN Tolerance
14188-2, |Prgvningsmetode
afsnit
Kohaesion, -20°C, 5.10 | DS/EN ISO 9047 3)
forlaengelse 18 mm, 10
cykler
Vedhaftningsstyrke, 100| 5.11 DS/EN 8339 3)
% forlaengelse, E-modul
Elastisk tilbagegang®?, 5.14 | DS/ENISO 7389 3)
25°C,75¢g,5s

" Udgar for fugemasser til klemskinner.

2) Konditionering af prgver: Metode B i henhold til DS/EN
ISO 8339.

3) Absolutte krav iht. AAB-afsnit 2 er gaeldende.

Figur 13 Tolerancekrav til haerdbar fugemasse type B

4.2.4. Stenfyldt fuge type E
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For fugemassser udtages og undersgges mindst 1
repreesentativ prgve pr. batch. Krav til analysedata fremgar
af Figur 14 og Figur 15. Kravene skal uden hensyn til
prevningsusikkerheden vaere opfyldt.

Tolerancekrav til fugemasse type E (polymerbitumen)
Egenskaber DS/EN 14023, |Prgvningsmetode[Tolerance
afsnit
Penetration, 25 °C 5.2.2 DS/EN 1426 1
Blpdhedspunkt K & R 5.2.3 DS/EN 1427 gl
Elastisk tllt:agegang, 597 DS/EN 13398 "
10°C
E'aSt'Skzt'S'kf,acgega”g’ 5.2.7 DS/EN 13398 y

) Absolutte krav iht. AAB-afsnit 2 er geeldende.

Figur 14 Tolerancekrav til fugemasse type E
(polymerbitumen).

Tolerancekrav til smeltbar fugemasse type N2

Egenskaber DS/EN |Prgvningsmetode[Tolerance
14188-
1,
afsnit
MDV %

. o i
Elasticitet, 25°C,75g,5 s 5.6 DS/EN 13880-3 MDT

Konusgennemtraengelighed,| 5.5 | DS/EN 13880-2 | MDV *
25°C,150g,5s MDT

Modstandsevne over for 5.8 | DS/EN 13880-5 g
udflydning, 60 °C, 5 h, 75 °C

) Absolutte krav iht. AAB-afsnit 2 er geeldende.

Figur 15 Tolerancekrav til smeltbar fugemasse type N2 til
anvendelse som bindemiddel i fuge type E.

For tilslag til fuge type E udtages og undersgges mindst 1
repreesentativ prgve pr. batch. Krav til analysedata fremgar
af Figur 16. Kravene skal uden hensyn til
prevningsusikkerheden vaere opfyldt.

Tolerancekrav til tilslag til fuge type E

Egenskaber [DS/EN 13043, afsnit|Prgvningsmetode|Tolerance
Kornkurve 4.1.3 DS/EN 933-1 Grcl10
Knusningsgrad 4.1.7 DS/EN 933-5 g
- Absolutte krav iht. AAB-afsnit 2 er geeldende.

Figur 16 Tolerancekrauv til tilslag til fuge type E.

4.3. Kontrol og dokumentation
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For motorvejsbroer eller ved broer med
ADT = 10.000 skal dokumenteres
systemtest for fuger type A, B og E efter
bestemmelserne i AAB-skema 8-10.
Dokumentation for ind til 5 &r gamle tests
accepteres, safremt de er udfgrt med
materialer svarende til dette projekt.

Ved arbejdets start, ved arbejdsskift og ved vejrforandringer
skal entreprengren dokumentere klimadata ind til
materialerne ikke leengere er fugtfelsomme.
Malefrekvensen skal gges, nar temperaturen ligger teet pa
graenseveaerdien for dugpunkiskriteriet.

Alle udfarelsesmaessige relevante forhold under grunding,
og fugearbejder skal dokumenteres, herunder:

* Udfgrelsesdato og vejrkarakteristik.

« Malte temperaturer for omgivelser og underlag
(herunder materialets, betonens og luftens
temperatur), luftfugtighed og beregnede
dugpunktstemperaturer (fra blandetidspunkt til
produktet taler vand/fugt).

« Malte temperaturer for smeltbare fugemasser under
ophold i koger — min. 1 afleesning pr 30 min.

e Udlaegningsperiode (overholdelse af
forarbejdningstid/overmalingsinterval/holdetid/potlife
(for grundere tid fra pafering til fugning).

* Materialeforbrug for hvert enkelt delmateriale med
angivelse af batchnummer med tilhgrende opmalte
leengde og udfgrelsesperiode inden for enkelte
kontrolafsnit.

Kontroljournalen skal indeholde registrering af alle for
udferelsen relevante forhold af fugemasser.

4 .4. Prgvningsomfang og tolerancer

Der skal pa bygherrens anmodning udtages en prgve af
smeltbar fugemasse fra kogeren samt en prgve af den
uopvarmede fugemasse, safremt temperaturen i kogeren er
naermere end 10 °C pa destruktionstemperaturen eller
fugearbejdet ikke kan afsluttes inden for 5 timer efter, at
holdetemperaruren er opnaet i kogeren.

Forskellen mellem blgdhedspunktet kugle og ring iht.
DS/EN 1427 bestemt pa de to prever ma hgjst veere 10 °C.

4.5. Geometrisk kontrol

Kontroljournalen skal for stenfyldte fuger type E indeholde
registrering af alle for udfgrelsen af relevante forhold,
herunder:

e Maling af geometri (bredde/dybde af udsparing) pa
udfgrelsestidspunktet.
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