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Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro — Slap

— Slap armering (AAB) = (Juli 2018)

armering (SAB)

1. ALMENT

1.1. Referencer

De anfarte referencer er geeldende i den
nyeste udgave med evt. tilhgrende
rettelsesblade og tilleeg samt evt. nationale
annekser.

Nedennaevnte standarder og beskrivelser er i
naevnte raekkefalge geeldende for arbejdet
med de tilfgjelser og fravigelser, som fremgar
af arbejdsbeskrivelser samt det gvrige
projektmateriale:

e DS/EN 1992-2 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 2:
Betonbroer - Dimensionering og
detaljeringsregler

e DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1:
Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner

e DS 2427 Udfarelse af
betonkonstruktioner - Regler for
anvendelse af EN 13670 i Danmark

e DSJ/EN 10080 Armeringsstal til beton -
Svejselige armeringsstal — Generelt

e DS/INF 165 Armeringsstal til
betonkonstruktioner - ldentifikation og
klassificering i henhold til EN 10080
og EN 10138

e DS/EN 10088 Rustfrie stal - Del 1:
Liste over rustfrie stal

e DS/EN ISO 17660 Svejsning -
Svejsning af armeringsstal - Del 1:
Lastbaerende svejste samlinger.

e DS/EN ISO 17660 Svejsning -
Svejsning af armeringsstal - Del 2:
Ikke-lastbeerende svejste samlinger.

e DS 1050 Tolerancer i byggeriet -
Anvendelse af maltolerancer

e DS/EN 1504-6 Produkter og systemer
til beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner - Definitioner,
krav, kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 6: Forankring
af armerede staenger.

De i referencerne anfgrte vejledninger, noter
mm. skal betragtes som krav, der kun ma
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fraviges, hvis det er angivet i
projektmaterialet.

For slap armering geelder, at krav findes i
savel DS/EN 1992-1-1 (kapitel 3.2 og anneks
C), EN 1992-1-1 DK NA som DS/EN 10080. |
DS/INF 165, Armeringsstal il
betonkonstruktioner - Identifikation og
klassifikation i henhold til DS/EN 10080 og
DS/EN 10138, er der et overblik over og en
sammenstilling af de krav, der geelder for slap
armering.

For slap armering til betonelementer udfart
efter harmoniserede standarder geelder de
dele af naerveerende kravdokument, der er
angivet i Betonbro - Betonelementer - AAB,
afsnit 1.1.

1.2. Dokumentation

Armeringsstal i rette staenger, udrettede
produkter fra coils, armeringsstal i
preefabrikerede strittekasser og maskinsvejste
armeringsenheder skal vaere CE-maerket.

Indtil CE-meerkning er obligatorisk skal
armeringsstalet veere produceret og
certificeret i henhold til bestemmelserne i EN
1992-1-1 DK NA. Der skal foreligge
dokumentation herfor.

Armeringsstal skal vaere dokumenteret som
angivet i DS/INF 165, svarende til den tilstand
armeringsstalet har ved indstgbning i
betonen. Dette geelder f.eks. coils i udrettet
tilstand, armeringsstal i strittekasser i udrettet
tilstand, tilbagebukket armering, manuelt
svejste armeringsenheder.

Armeringens oprindelse og kvalitet skal veere
dokumenteret gennem alle produktions-,
distributions- og forbrugsled (sporbarhed).

Muffer og lignende for direkte samling af slap
armering skal vaere dokumenteret i henhold til
DS/EN 1992-1-1 med anvendelse af

pravningsmetoder i henhold til DS/EN 10080.

Dokumentation for egenskaberne for
armeringsstal samt muffer og lignende for
direkte samling af slap armering skal
forelaegges bygherren for gennemsyn og
kommentering inden levering pa byggeplads.

1.3. Undersggelser

Arbejdet kan omfatte nedbrydningsarbejder
for blotlaegning af armeringsudformninger.

Der skal udfgres ophugninger til armering for vurdering af
tilstand. Omfang fastleegges i samrad med tilsynet.
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Nar armeringen er synliggjort vil bygherren
foretage en inspektion og udarbejde en
supplerende beskrivelse for de arbejder der
skal udfgres.

1.4. Prgvninger og malinger

1.4.1. Maling af deeklag

Efter betonens stabning og heerdning skal
daeklaget pa 5 % af betonoverfladerne males
ved hjeelp af covermeter eller tilsvarende
metode.

Maleomrader udveelges som stikprgver med
fokus pa de omrader hvor risikoen for svigt er
stgrst. Maleprogram, inkl. valg af
maleomrader, og metode for journalisering af
data skal foreleegges bygherren for
gennemsyn og kommentering.

For betonelementer skal entreprengren male
deeklaget efter ovennaevnte retningslinjer
inden indbygning. Elementer, hvor der
konstateres fejl i deeklaget, ma ikke monteres
uden skriftlig accept af bygherren.

Séafremt malinger viser manglende
overholdelse af krav, kontaktes bygherren
straks for afklaring af videre procedurer.

1.4.2. Prgvning af forankringsstyrken
af armering monteret i eksisterende
beton

Styrken af monterede stadjern skal efter
haerdning verificeres ved udfarelse af
treekprgvning.

Der udfgres pragvning af mindst 5 % af
stadjernene, dog mindst tre stgdjern.
Pragvninger udfares til 75 % af armeringens
karakteristiske flydespaending. Svigter blot et
stadjern, skal alle stagdjern praves

Pravningen skal dokumenteres, og
dokumentation afleveres til bygherren.

Safremt stgdjern svigter ved prgvningen
aftales det videre arbejde med bygherren.

2. MATERIALER

2.1. Armeringsstal

Anvendte betegnelser, symboler,
specifikationer m.v. er i henhold til DS/INF
165.

Duktilitet
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Identi- fykeller Klasse Euk> (fefy)x >
fikation fo,2k (%)
(MPa)
Y4l 550 B 8,0 1,08
Y42 550 B 8,0 1,08
Y8 550 B 8,0 1,08
Y12 550 B 8,0 1,08

Y41 betegner rustfri syrefast murbindere i @4 mm.
Y42 betegner rustfri syrefast armeringsnet i @4 mm med

maskevidden 50 mm X 50 mm.

Y8 betegner rustfri syrefast ankre-bgjler i @8 mm.
Y12 betegner supplerende rustfri syrefast armering i @12

mm.

For armeringsstal med identifikation N, K, Y
0g Z henvises til specifikationerne i DS/INF
165 punkt 3.3.

Armeringsstalets duktilitet skal opfylde krav til
klasse B i henhold til DS/EN 1992-1-1.

For rustfri armering kan de i tabellen angivne
kvaliteter i henhold til DS/EN 10088-1
benyttes.

Navn |Nummer

1.4401{X5CrNiMo 17-12-2
1.4429(X2CrNiMoN 17-13-3
1.4436[X5CrNiMo 17-12-2
1.4571{X6CrNiMoTi 17-12-2
1.4462(X2CrNiMoN 22-5-3

2.2. Bindetrad

Udover udglgdet jerntrad, kan der benyttes
rustfrit staltrad med diameter = 1,0 mm.

Hvor der anvendes rustfri armering skal der
anvendes rustfrit staltrad.

2.3. Muffer og lignende for direkte
samling af slap armering

Muffer og lignende for direkte samling af slap
armering ma kun benyttes, hvis det er angivet
i projektmaterialet eller er godkendt af
bygherren.

Muffer og lignende for direkte samling af
armering, inkl. samlingen, skal opfylde de
samme krav som geelder for den slappe
armering der samles.
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Muffer og lignende for direkte samling af
rustfri armering skal som minimum veere af
samme kvalitet med hensyn til rustfasthed,
som geelder armeringen der samles.

3. UDFZRELSE

3.1. Generelt

Entreprengren skal udarbejde en plan over
procedurer for modtagelse og opbevaring af
materialer og produkter.

Al armering skal transporteres og opbevares, saledes at
det ikke udseettes for saltvand eller sprgijt af saltvand.
Armering, der er blevet udsat for saltvand, skal spules
med ferskvand sdledes at saltvandet, dvs. chloriderne, er
fiernet fra armeringens overflade.

Den pa tegningerne og i 3D-modeller viste
slappe armering er tegningsmaessige
symboler, der viser princippet for
armeringsudformningen.

Tegningssymbolerne tilstraeber tydelig
angivelse af armeringsforlgb, f.eks. ved at
armeringen kan veere tegnet lidt forskudt i
forhold til den virkelige placering, hvilket ikke
berettiger entreprengren til at fravige
foreskrevne krav til deeklag, stadleengder,
bukkediametre mm.

Alle afvigelser fra den viste
armeringsudformning skal godkendes af
bygherren.

3.2. Tolerancer

Tolerancerne angivet i DS/EN 13670 geelder.
Hvor toleranceklasse 2 forefindes geelder
denne ellers geelder toleranceklasse 1.

3.3. Daeklag og armeringsafstande

Daeklaget med hensyn til holdbarhed og
tolerancen pa deeklaget skal opfylde kravene
angivet i EN 1992-2 DK NA.

Den foreskrevne (nominelle) deeklagstykkelse
er bestemt ved ¢ = (cmin + Acdev) + Acdev.

For rustfri armering er kravet til deeklaget
svarende til det for miljgklasse M angivne.

Afstande mellem armeringsjern udfgres som
angivet i DS/EN 1992-1-1.

Typer af afstandsholdere der gnskes anvendt
forelaegges bygherren for gennemsyn og
kommentering far montage pabegyndes.

3.4. Bukkelister mm.
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Entreprengren skal i forngdent omfang
udarbejde arbejdstegninger for klarleeggelse
af den korrekte armeringsfaring.

Entreprengren skal udarbejde bukkelister,
som redeggr for antal, udformning og
totalleengde af alle tildannede
armeringsstaenger samt totalveegt for hver
dimension af de enkelte armeringstyper.

Der skal tages forngdent hensyn til
tolerancetilleeg p& deeklag og tolerancerne pa
formen.

Der skal udfgres lister, som viser antal,
udformning og totalleengder af monterings- og
afstandsjern (stole).

Feerdigbukket armering fra leverandgr skal
veere ledsaget af fglgeseddel med tydelig
identifikation, der som minimum angiver
anvendte armeringstyper, anvendelsessted,
f.eks. udtrykt ved bygningsdels-ID eller
lignende, saledes at det er entydigt klarlagt,
hvor armeringen skal anvendes.

3.5. Forankring og stad

Placeringen af stad i lsbende armering er i
almindelighed ikke angivet pa
tegningerne/bygningsmodeller.

Forankringsleengder for bgjler fremgar af tegningerne.
Da det ikke er muligt at udfare standard stgdlaengder for
supplering af eksisterende @20 armering udfares det i

videst muligt omfang med @12 armering efter
nedenstaende tabel:

Reduktion Overflade | 0-1/3 1/3- 2/3-
af korrosion | areal 2/3 3/3
tveersnits- areal areal
areal for

@20

Supplerende | - 1stk. | 2stk. | 3stk.
armering @12 |@12 |@12

Hvor stgd/forankringer er angivet pa
tegninger/3D-modeller kan reglerne i DS/EN
1992-1-1 regnes at veere overholdt.

Entreprengren skal sikre, at krav i DS/EN
1992-1-1 vedrgrende stgdlaengder, stad i
samme snit etc. er overholdt. Endvidere skal
det sikres, at den i DS/EN 1992-1-1 kreevede
tveerarmering, f.eks. bgijler, er til stede. Alle
stadleengder skal bestemmes svarende til
traekstgdlaengder.

Armeringsnet skal stgdes sdledes, at der ikke
noget sted forekommer mere end to lag
armering.
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Entreprengren skal i god tid far stgbning
udarbejde en detaljeret plan over planlagte
stgd. Denne plan skal afleveres til bygherrens
gennemsyn og kommentering, far arbejdet
pabegyndes.

3.6. Bukning af armeringsstal

For bukning af armeringsstal geelder
bestemmelserne i DS/EN 1992-1-1.

Anvendes tilbagebukning af armeringsstal
skal det veere dokumenteret, at kravene til
armeringsstalets egenskaber fortsat er opfyldt
efter tilbagebukning.

Preefabrikerede strittekasser ma anvendes
safremt der foreligger dokumentation for
opfyldelse af ovenstaende krav.

3.7. Varmepavirkning af armeringsstal

Varmepavirkning, f.eks. i form af svejsning og
varmbukning, af armeringsstal ma kun finde
sted, safremt det i hvert enkelt tilfeelde er
godkendt af bygherren.

Séafremt varmepavirkning finder sted skal det
dokumenteres, at armeringsstalet efter
varmepavirkningen fortsat opfylder kravene i
DS/INF 165.

Svejsning er ikke tilladt pa byggeplads.

Maskinsvejsning er tilladt, safremt
svejsningen er underlagt et certificeringsorgan
og pregvningslaboratorium, der er akkrediteret
til den pageeldende standard af et
akkrediteringsorgan, der er med i European
cooperation for Accreditations multilaterale
Agreement for det pagaeeldende omréade.

For handsvejsning kan alene anvendes
haeftesvejsning.

Heeftesvejsning skal i overensstemmelse med
typen af svejsning ske i henhold til DS/EN
10080, svarende til brug af korrekte
svejsematerialer og svejsemetoder.
Svejsningen skal udfgres af kvalificerede og
erfarne svejsere i overensstemmelse med
DS/EN/ISO 17660-1.

Svejsning skal udfares i overensstemmelse
med DS/EN ISO 17660-2.

Opfyldelse af krav skal veere dokumenteret i
henhold til anneks D i DS/EN ISO 17660-1.
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Arbejdsprocedurer skal tillade kontrol og test
af svejsninger i overensstemmelse med
DS/EN ISO 17660-1.

Svejsning skal overvages af et
certificeringsorgan akkrediteret til overvagning
af svejsning. Certificeringsorgan skal
godkendes af bygherren. Svejsning skal
overvages mindst en gang om ugen, dog
dagligt de farste 20 dage. Ved
uoverensstemmelse betragtes svejsningen
som startende forfra.

Den svejste armerings egenskaber skal
kontrolleres ved udtagning af praver, der
udtages af en af bygherren valgt og betalt
part. Entreprengren skal samarbejde med
denne part.

3.8. Indstgbningsdele

Armeringsstalet ma ikke have metallisk
kontakt med ikke-rustfri indstgbningsdele.

3.9. Stgbeskel

Séafremt entreprengren gnsker at placere
stabeskel, udover de pa tegninger/3D-
modeller angivne, er levering og indbygning af
eventuelt supplerende armering i henhold til
DS/EN 1992-1-1 en del af arbejdet.

3.10. Montering af armering i
eksisterende beton

Montering af armering i eksisterende beton
ma kun ske, hvis det er angivet i
projektmaterialet eller i hvert enkelt tilfaelde
aftalt med bygherren.

Anvendt system skal forelaegges bygherren
for gennemsyn og kommentering.

Leverandgrens anvisninger skal falges.

Montering af stadjern ma farst udfares, nar
behugningsarbejde mm. for de tilhgrende
overflader er synet af bygherren.

Faststgbning af armeringsjern i eksisterende
beton udfgres med en faerdigmeartel egnet til
formalet, safremt hullet er lodret nedadgaende
eller skrat. Safremt hullet er vandret eller skrat
opadgaende anvendes en klaebemasse egnet
til formalet.

Der skal drages omsorg for, at borehullers
diameter ngje svarer til den foreskrevne
dimension.
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3.11. Feerdiggarelse

Armeringsarbejdet for et stgbeafsnit skal
feerdiggeres fuldsteendigt, far stabningen af
det pageeldende stgbeafsnit pdbegyndes.
Afvigelser herfra skal forelsegges bygherren til
godkendelse.

Bygherren skal have mulighed for at syne
armeringsarbejdet inden stgbning. Bygherren
skal adviseres senest 2 arbejdsdage far en
stgbning finder sted.

Ved glidestgbninger sker synet i takt med
stgbningens udfarelse.

4. KONTROL

Kontrol skal udfgres i overensstemmelse med
DS 2427 og DS/EN 13670.

Entreprengren skal udarbejde en plan over
procedurer for kontrol af materialer,
modtagelse af materialer og udfgrelsen.

Dokumentation af kontrol skal foreligge i form
af kontroljournaler med angivelse af
kontrollens omfang, kontrolresultater,
tidspunkt, kontrollant mm.

Plan for procedurer, udformning af
kontroljournaler mm. skal foreleegges
bygherren til gennemsyn og kommentering,
inden arbejdet opstartes.

Malkontrol for feerdigbukket armering udfgres
hos leverandgren efter aftale mellem
leverandgr og entreprengr, eventuelt som
stikprgvekontrol efter DS 1050.

Modtagekontrol af feerdigbukket armering fra
leverandgr, skal omfatte kontrol af
armeringstype mm.

Malte deeklagstykkelser, jf. 1.4.1, kontrolleres i
forhold angivne udfaldskrav.

Genpart af udfyldte kontroljournaler skal
lgbende afleveres til bygherren.
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