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Betonreparation (AAB) — (Juli 2018)

Betonreparation (SAB)

1. ALMENT

Alt betonarbejde i forbindelse med reparation skal
udfgres i udfgrelsesklasse 3.

Opretning af betonoverfladen udfgres med én af
folgende reparationstyper:

e Almindelig beton

e Feerdig- (tar-)blandet cementmgrtel eller -
beton (reparationsprincip 3, metode 3.1 i
henhold til DS/EN 1504-9)

e Polymermagrtel eller —beton
(reparationsprincip 3, metode 3.1 i henhold til
DS/EN 1504-9)

Betonreparationer kan udfgres med fglgende
produkttyper:
e Almindelig beton (AAB - BETON)

e Feerdigmeartel og -beton (nedenstaende
afsnit)

e Sprgjtemgrtel og -beton (nedenstaende
afsnit)

Reparationsarbejdet udfgres efter den anviste
etapeopdeling som fremgér af tegning A221348-045-
2024-003.

Omfanget af reparationsarbejder kortleegges i
forbindelse med forundersggelser og aftales med
bygherrens tilsyn i forbindelse med etapevis
nedbrydnings- og behugningsarbejder jf. SAB Andre
Arbejder afsnit 1.1.

Arbejdet omfatter:

e Betonreparation af op til 6 stk. 150x150 mm
omrader pa hvert bueben far etablering af
permanent forstaerkning af bue ben, se
tegning A221348-045-2024-002.

e Betonreparation af 38 stk. lejeplinte — kan
udfgres som flydestgbning. Skal udfgres i
etaper, se tegning A221348-045-2024-003 og
SAB Andre arbejder.

e Betonreparationer af den nederste 1,2 m af
38 stk. bueben — kan udfgres som
flydestgbning. Skal udfares i etaper, se
tegning A221348-045-2024-003 og SAB
Andre arbejder.

Ved martel forstds produkter med Dmaks < 4 mm.

| et omfang, som aftales neermere med bygherren,
udfgres reparationer med feerdig- (tar-)blandet
cementmgirtel. | et omfang, som angivet pa tegninger
eller aftalt med bygherren, udfgres reparationer med
polymermgrtler eller -betoner, dvs. martler eller
betoner, hvor bindemidlet er polymere.

Reparationer med polymermagrtler eller -betoner skal
ske i henhold til princip 3, reparation af beton, metode
3.1, handpafarsel af martel i DS/EN 1504-3.

Sprajtebeton er beton, der transporteres til og
komprimeres pa udstgbningsstedet ved hjeelp af
trykluft. Sprajtebeton anvendes primeert i
forbindelse med betonreparationer, men kan ogsa




Side 4 af 11

Almindelig arbejdsbeskrivelse — Betonbro —

Seerlig arbejdsbeskrivelse — Betonbro -

Betonreparation (AAB) — (Juli 2018)

Betonreparation (SAB)

i seerlige tilfeelde veere relevant ved udfgrelse af
nye konstruktioner.

Ved sprgjtebeton skelnes der mellem to metoder:
l. Tgrmetoden

I, Vadmetoden.

Sprgjtebeton skal udfgres efter tarmetoden med
eller uden tilseetning af fibre.

1.1. Referencer

De anfarte referencer er geeldende i den nyeste
udgave med evt. tilhgrende rettelsesblade og
tilleeg samt nationale annekser.

e DS/EN 1504-3 Produkter og systemer til
beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 3: Konstruktiv og
aestetisk reparation

e DS/EN 1504-4 Produkter og systemer til
beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner --efinitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 4: Konstruktiv
forsteerkning

e DS/EN 1504-8 Produkter og systemer til
beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 8:
Kvalitetskontrol og
overensstemmelsesvurdering

e DS/EN 1504-9 Produkter og systemer til
beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 9: Generelle
principper for brugen af produkter og
systemer

e DS/EN 1504-10 Produkter og systemer til
beskyttelse og reparation af
betonkonstruktioner -Definitioner, krav,
kvalitetskontrol og vurdering af
overensstemmelse - Del 10: Anvendelse
af produkter og systemer samt
kvalitetskontrol af udfart arbejde

e DS/EN 14487-1 Sprgjtebeton - Del 1:
Definitioner, specifikationer og
overensstemmelse
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DS/EN 14487-2 Sprgjtebeton - Del 2:
Udfgrelse L DS/EN 12620 Tilslag til beton

DS 2426 Beton - Materialer. Regler for
anvendelse af DS/EN 206-1 i Danmark. L
DS 2427 Betonudfgrelse - Regler for
anvendelse af EN 13670 i Danmark.

DS/EN 1992-1-1 Eurocode 2:
Betonkonstruktioner - Del 1-1: Generelle
regler samt regler for
bygningskonstruktioner inkl. DK NA.

Almindelig arbejdsbeskrivelse, Betonbro -
Beton - AAB.

1.2. Dokumentation

Alle anvendte reparations- og
spraijtestabningsprodukter skal veere CE-
maerkede, hvis de leveres til pladsen som feerdige
produkter og systemer i henhold til DS/EN 1504-
3, DS/EN 1504-8 og DS/EN 1504-9.

Hvis CE-maerkede produkter efter DS/EN 1504-3
gnskes anvendt til reparationer af stgrre omfang skal
entreprengren eftervise, at reparationsproduktet ikke
kan give anledning til skadelige alkalikiselreaktioner i
konstruktionens levetid. Denne eftervisning kan ske
ved en egnet prgvningsmetode, hvor en
materialeprgve lagres i en alkalioplgsning og
ekspansionen males. Eftervisningen kan ogsa ske
ved at eftervise, at tilslagene i reparationsproduktet er
naturlige tilslag i overensstemmelse med DS/EN
12620 samt kravene i DS 2426, afsnit 5.2.3, tabel
2426-4 Krav til Alkali-Kisel-Reaktivitet.

CE maerkede reparationsmaterialer skal falge
attesteringssystem (AVCP) 2+.

Sprgijtestabningsprodukter, der blandes pa
pladsen skal veere dokumenteret i henhold til
DS/EN 14487-1.

Reparationsmgrtel og -beton, der blandes pa
pladsen, skal opfylde Betonbro - Beton - AAB.

2. MATERIALER

Krav til materialer fremgéar af DS/EN 1504-3, tabel 3,
klasse R4. Seerlige funktionskrav udover de i DS/EN
1504-3 anfarte er fglgende:

e Det stgbte materiale skal veere
frostbestandig.

For cementbaseret mgrtel med kunststoftilsaetning
geelder at kunststoftilsaetningen skal veere:

e Alkalibestandig
¢ Volumenbestandig
¢ Bitumenbestandig

¢ Vandbestandig
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e /Eldningsbestandig
e Modstandsdygtig over for frost/ta pavirkning

e Kunststoftilsaetningen skal have stor
modstand mod vandgennemtraengning

e Kunststoftilseetningen ma ikke befordre
korrosion

2.1. Delmaterialer

2.1.1. Tilslag

CE-maerkede produkter efter DS/EN 1504-3 ma
kun anvendes til reparationer i et areal pa op til
0,5 m? og i en dybde p& maksimalt 60 mm. Det
samlede reparationsareal ma ikke overstige 10 %
af det pagaeldende konstruktionselement og
reparationerne ma ikke vaere koncentreret i
samme omrade.

Til produkter, der ikke skal CE-meerkes, skal
delmaterialer og betonsammensaetning opfylde
kravene i DS 2426, afsnit 5.2.3

2.1.2. Fibre

For reparationsmgrtel og -beton, der blandes pa
pladsen, tillades fibre tilsat, men fibre méa normalt
ikke efterdoseres.

Fibrene til reparationsmgrtel og -beton blandet pa
pladsen skal opfylde kravene i DS 2426 afsnit
5.1.7.

Fibre til sprajtebeton, der blandes pa pladsen,
skal opfylde kravene i DS/EN 14487-1.

2.2. Produkternes sammenseetning

De valgte produkter skal overholde klasse R4 iht.
tabel 3 i DS/EN 1504-3. Med yderligere krav om
termisk kapabilitet og kapilleer absorption iht.
DS/EN1504-3.

2.3. Levering og opbevaring af
delmaterialer

Alle delmaterialer skal leveres med deklaration
med de relevante specifikationer. For CE-
meerkede delmaterialer opfyldes dette ved
levering af en ydeevnedeklaration (DOP).

2.4. Blanding

Til reparationsbeton og -mgrtel skal der anvendes
en blandeprocedure, der sikrer fuld opblanding og
dispergering af alle indgdende materialer. Ved
fibertilseetning ma der saledes ikke forekomme
klumper af fibre.
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Ved anvendelse af feerdigblandede
reparationsprodukter geelder endvidere:

o Det skal sikres, at der ikke sker
separation af det tgrre
reparationsmateriale

e Leverandgrens anbefalinger skal ngje
falges.

Blanding af sprgjtebeton skal desuden opfylde
kravene i DS/EN 14487-2.

3. UDFGRELSE

Krav til udferelse fremgar af DS/EN 1504-10.

Tegning A221348-045-2024-002 viser brug af
revnearmering ved dybere stgbninger. Der skal
benyttes revnearmering ved reparationer pa dybder
mellem 70-100 mm og reparationer stgrre end 500 i
enten lodret eller vandret retning.

Producentens anvisning for opbygning af lagtykkelser
ved stgbning og graense for ileegning af
revnearmering skal fglges.

3.1. Generelt

Alle arbejder skal udfgres som angivet i DS/EN
1504-10 og DS/EN 14487-2 (sprgjtebeton).

Alle arbejder skal udfgres som angivet i DS/EN
1504-10 og DS/EN 14487-2 (sprgjtebeton).
Tilstgdende konstruktionsdele, der forurenes af
sandblaesning, hgjtryksspuling, sprgjtebeton og
lignende, skal straks renggres. Eventuelle skader
pa tilstadende konstruktioner skal straks
meddeles bygherren og udbedres efter aftale
med bygherren.

3.2. Tolerancer

Toleranceklasse 1 i henhold til DS/EN 13670 er
geeldende.

Alle konturlinjer, der er bestemmende for
bygveerkets udseende (f.eks. deekundersider,
kantbjeelker) skal udfgres sa ngjagtigt, at der ikke
forekommer synligt skeemmende afvigelser fra
den korrekte form.

Tolerancer angivet i AAB - BETON, afsnit 3.2 skal
overholdes.

3.3. Stgbeprogram
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Forud for hvert stgrre reparationsarbejde skal
entreprengren udarbejde et program for arbejdets
udfgrelse som anfart i AAB - BETON, afsnit 3.3.

Stgbeprogrammet skal forelaegges for bygherren
senest 5 arbejdsdage far planlagt stgbning.

3.4. Materiel

Far et starre arbejde padbegyndes, skal
entreprengren overfor bygherren dokumentere, at
han disponerer over det ngdvendige, klargjorte
reservemateriel til blanding, transport, stgbning
og bearbejdning af materialerne, saledes at en
pabegyndt aktivitet (eksempelvis en starre
sprajtestabning) med sikkerhed kan gennemfgres
kontinuert.

3.5. Stgbeskel

AAB - BETON, afsnit 3.5 er geeldende. Desuden
geelder, at:

e Stabeskel ma normalt ikke forekomme.
Séafremt stgbeskel er ngdvendige at
indleegge, ma dette kun ske efter aftale
med bygherren.

e Alle stgbeskel skal udfgres skra (ca. 45°)
og skarpt afskaret, saledes at der
forekommer et rent skel med fuld
lagtykkelse.

e Stgbeskel, der opdeler en lagtykkelse,
skal undgas.

e Opbygning af reparationer i flere lag skal i
hvert enkelt tilfeelde aftales med
bygherren. Stgbeskellene skal afskrabes i
fa millimeters dybde, og betonoverfladen
afkostes, saledes at der opstar en ru
overflade, jf. DS/EN 1504-10.

e Stgbeskel skal sandbleeses og forvandes,
inden arbejdet genoptages.

3.6. Klarggring af form og armering

AAB - BETON, afsnit 3.6 og DS/EN 1504-10 er
geeldende.

3.7. Stgbning

For reparationer med tgrmgrtel og -beton skal
udfgrelsesmetoden fastlaegges i henhold til
DS/EN 1504-10 samt anvisninger fra
produktleverandgaren.

For reparationer med sprgjtebeton skal
udfgrelsesmetoden fastlaegges i henhold til
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DS/EN 14487-2 samt anvisninger fra
produktleverandgren.

Generelt geelder, at betonoverfladetemperaturen
skal mindst veere +5 °C pa dggnets koldeste
tidspunkt.

3.8. Behandling af ikke heerdnede
betonoverflader

Reparationsmgrtel skal afrettes i plan med
omgivende betonoverflade uden mgrtelrester pa
denne. Den feerdige overflade ma ikke afsmitte
vaesentligt.

Spraijtebeton ma efter udstabning ikke
bearbejdes/afrettes.

3.9. Efterbehandling

Reparationer skal straks efter udfyldning af
reparationsstedet beskyttes mod udtgrring ved
afdaekning med plastfolie kleebet effektivt langs
alle kanter. Alternativt skal udtarringsbeskyttelse
ske ved effektiv curing - jf. AAB - BETON, afsnit
3.8 samt DS/EN 1504-10 og DS/EN 14487-2.

Hvis curing pafgres ma det ikke pavirke den
efterfalgende overfladebehandling.
Efterbehandling skal udfgres iht. DS/EN2427 pkt. 8.5.

4. KONTROL

AAB - BETON, afsnit 4 er geeldende. Desuden
geelder, at:

e For reparationsmgrtel og -betonarbejder
skal kontrolparametre og omfang pa
forhand aftales med bygherren under
hensyntagen til det valgte
reparationssystem og udfgrelsesmetode i
henhold til DS/EN 1504-10 afsnit 9.2.

e Sprgjtemgrtel og -beton skal opfylde
kravene i DS/EN 14487-2, kontrolklasse
3. Med hensyn til udfgrelseskontrol er
kontrolparametre og -omfang angivet i
DS/EN 14487-1 og DS/EN 14487-2.

e For overflader der skal
overfladebehandles, fugtisoleres eller
belaegges med kunststofbeleegning skal
overfladen kontrolleres jf. AAB
KUNSTSTOFBELAGNING 1.3.

Krav til kvalitetskontrol fremgar af DS/EN 1504-8 og
DS/EN 1504-10.

Alternativt til AAB - BETON, afsnit 4.4.1 kan
udtages 100 kg fra leverancen af feerdigmgrtel-
og beton. Prgverne opbevares efter aftale med
bygherren indtil afleveringen.

4.1. Alment
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Kvalitetskontrol af reparationsprodukter og
reparationer med disse er angivet i DS/EN 1504-3,
DS/EN 1504-8, DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10.

4.2. Forprgvning af materialer

Kontrol udfgres i henhold til DS/EN 1504-10 med
tilherende annekser.

4.2.1. Produkternes sammenseetning

Krav til substrat og ydeevne af reparationer er angivet
i DS/EN 1504-3, DS/EN 1504-9 og DS/EN 1504-10.

4.2.2. Blanding

4.3. Produktionsprgvning af materialer og
udstyr

4.3.1. Betonens sammensaetning

Der skal foretages en maling af luftindholdet af hvert
lees/blanding reparationsbeton.

Den feerdigblandede og afhaerdede beton skal
vurderes af et betonlaboratorie. Det skal konkluderes
om den benyttede beton er frostbestandig.

4 .4. Udfgrelseskontrol

For overflader, der skal overfladebehandles, skal
vedhaeftning af sdvel underlaget som reparationer
udfart af martler overholde falgende krav ved
prgvning i henhold til DS/EN 1542:

e Der skal for hvert kontrolafsnit - dog mindst
for hver pabegyndt 100 m? - overflade
udfgres 5 prgvninger

e Huvis traekstyrken af eksisterende beton er
mindre end 1,5 N/mm?, kan bygherren treeffe
beslutning om saerlige foranstaltninger.

e Gennemsnitsveerdien af
reparationsmgrtelens vedheeftningsstyrke for
5 efter hinanden opndede enkeltveerdier skal
veere mindst 1,0 N/mm?, eller bruddet skal
ske i den underliggende beton.
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Vejdirektoratet har kontorer i:

Aalborg, Fleng, Middelfart,
Naestved, Skanderborg og
Kgbenhavn

Find mere information pa
vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 Kebenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk
vejdirektoratet.dk
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