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Notat 

Projekt: Prangervej 

Emne: Procedure for prøveramning 

Rev.: 01 

1 Indledning 

Nærværende notat beskriver procedure for prøveramning af pæle ved Prangervej ifm. anlæg af ny 
bro. 

2 Forud for arbejdets opstart 

I henhold til Byggelovens §12 skal ethvert bygge- og anlægsarbejde tilrettelægges og udføres således, 
at omkringliggende bygninger, konstruktioner og ledningsanlæg med videre ikke beskadiges. Derud-
over skal ejere og naboer varsles mindst 14 dage forud for arbejdets opstart. Varsel gives som en 
skriftlig meddelelse om arbejdets art, omfang og opstartstidspunkt. 
 
Der skal foretages udførlig fotoregistrering af samtlige bygninger indenfor 50m afstand af byggeplad-
sen. Fotoregistrering skal dokumentere tilstand af nærliggende bygninger inden rammearbejdets op-
start, og skal have et omfang, så registreringen er egnet til brug i en evt. forsikringssag ved skade på 
nærliggende bygninger. Det anbefales at eksisterende skader dokumenteres særligt omhyggeligt fx 
med opmåling af revner. 
 
Der skal ligeledes udføres kontinuerlig vibrationsmålinger på konstruktioner indenfor 50m af bygge-
pladsen. Dette har til formål at monitorere vibrationsniveauet ved konstruktionerne under rammear-
bejdet, samt at der kan fastlægges retningslinjer for det videre arbejde under produktionsramningen. 
Der er på forhånd defineret en grænseværdi på 5 mm/sek ved 10 Hz iht. DIN 4150-3, som gælder for 
boliger og andre bygninger, der benyttes eller er konstrueret tilsvarende. For andre typer konstrukti-
oner anvendes grænseværdier som angivet i DIN 4150-3. Vibrationsmålinger skal afrapporteres med 
angivelse af vibrationshastigheder (gennemsnits- og peak-værdier) samt vedlagt en situationsplan, 
som viser rammepositioner og vibrationsmålepunkter. 
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3 Procedure 

3.1 Generelt 
Der rammes i alt 10 stk. prøvepæle fordelt på 5 stk. for hver fundamentplade. Prøvepælene har til 
formål at belyse pælenes modstandsevne samt kalibrere Den Danske Rammeformel for verificering 
af stopkriterium til produktionsramningen. Ved at følge prøvepælsprogrammet og efterfølgende kor-
rigere Den Danske Rammeformel, kan det endelige pæleprojekt optimeres. Derudover skal prøvepæ-
lene søge at afdække risikoen for opramning, knusning, knækning samt danne grundlag for en vurde-
ring af rambarhed. 
 
Prøvepælene er placeret således, at de kan indgå i de endelige konstruktioner, og at begge støtte-
mure er omfattet af prøvepælene. Placering af prøvepælene er vist på pæleplan og tilhørende pæleli-
ste på tegning I-04-121. Den nødvendige spidskote, som prøvepælene skal rammes til, fremgår af 
pælelisten. Prøvepæle bestilles med en overlængde på minimum 2m. 
 
Pæleprojektet, og dermed også prøvepælene, består af pæle med tværsnitsdimension 35x35 cm 
jernbetonpæle i lod. Der skal føres fuld rammejournal og udføres PDA (stødbølgemåling) for samtlige 
prøvepæle. Hvilke pæle, der skal analyseres med CAPWAP, afgøres på baggrund af modtaget ramme-
data. Det forventes at minimum 1-2 pæle per fundamentplade skal analyseres med CAPWAP. 
 
Under blød ramning reduceres faldhøjden således, at der bruges mindst 5-10 slag pr. 0,2m nedsynk-
ning. Hård ramning svarende til en blivende nedsynkning af pælen på < 0,1s0 (s0 jf. anneks L i DS/EN 
1997-1 DK NA) skal undgås. Det totale antal slag for pælens nedramning må ikke overskride produ-
centens anvisninger. 
 
Rammearbejdet skal planlægges således, at det er muligt at efterramme samtlige pæle om nødven-
digt. 

3.2 Rammeprocedure 
Samtlige prøvepæle skal rammes ind i kalken. Der rammes efter følgende procedure: 

1) Terrænniveauet omkring pælene indmåles med en nøjagtighed på ±1 cm. 
2) Toppen af pælen og nærliggende pæle indenfor en radius på mindst 3 m indmåles med en 

nøjagtighed på ±1 mm. 
3) Pælene rammes i én fortløbende arbejdsgang til spidsen er rammet ned i kalken. Kalkoverfla-

den varierer mellem kote -4.5m á -5,5m. Derefter rammes der til der opnås en dynamisk 
rammemodstand på minimum 𝑅𝑅𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑,𝑚𝑚 = 1950 𝑘𝑘𝑘𝑘. Ramningen stoppes, hvis det ikke er mu-
ligt at ramme dybere uden risiko for havari. Geotekniker kontaktes, hvis der forekommer 
hård ramning. 

4) Toppen af pælen, og nærliggende pæle indenfor en radius på mindst 3 m, indmåles med en 
nøjagtighed på ±1 mm. 

5) Hvis toppen af nærliggende pæle viser hævning på mere end 1 cm fra det tidligere indmålte i 
pkt. 2, så udføres pkt. 5a-5c for alle oprammede pæle. 
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a. Oprammede pæle efterrammes med 3 slag og nedsynkningen angives for hvert slag. 
Der anvendes en faldhøjde svarende til faldhøjden umiddelbart før stop af den indle-
dende ramning. 

b. Toppen af pælen og nærliggende pæle indenfor en radius på mindst 3 m indmåles 
med en nøjagtighed på ±1 mm. 

c. Hvis toppen af nærliggende pæle viser hævning på mere end 1 cm fra det tidligere 
indmålte, så gentages pkt. 5a-5c. 

6) Pælen lades i ro i minimum 4 dage. 
7) Der udføres PDA og der laves CAPWAP-analyse på måleresultaterne af udvalgte pæle. 
8) Toppen af pælen og nærliggende pæle i en radius på mindst 3 m indmåles med en nøjagtig-

hed på ±1 mm. 

3.3 Udførelse 
Pæleramning udføres i henhold til DS/EN 12699:2015 ”Udførelse af særlige geotekniske arbejder – 
Fortrængningspæle”. 
 
Entreprenøren skal planlægge forløbet, og pælene skal nedbringes i en rækkefølge, der minimerer 
skadelige følger af løftning og vandrette flytninger af jorden. Rammearbejdet skal således planlæg-
ges, så det er muligt at efterramme samtlige pæle om nødvendigt. 

4 Erstatningspæle 

Hvis en pæl overskrider de tilladelige afvigelser fra den forudsatte placering og/eller hældning, så kan 
byggeledelsen efter en vurdering i hvert enkelt tilfælde forlange erstatningspæle rammet. Tolerance 
på placering af pælene følger DS/EN 12699:2015. 
 
Hvis en pæl knækker, formodes at være knækket eller hvis pæletoppen på pælene knuses i sådan en 
grad, at der rammes direkte på armeringen, må arbejdet straks standses, og det må vurderes om en 
erstatningspæl er nødvendig. 
 
Erstatningspæle kan vederlagsfrit kræves rammet til hel eller delvis erstatning for pæle, der på grund 
af fejl fra entreprenørens side ikke opnår den nødvendige modstandsevne eller opfylder de fastsatte 
kriterier. 
 
Placering af erstatningspæle skal aftales med, og godkendes af, konstruktionsingeniør. 
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