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1 INDLEDNING

1.1 PROJEKTBESKRIVELSE
Der er udfgrt jordbundsundersggelse for af Fredericia Kommunes Voldprojekt.
Udformning og omfang af voldprojektet har ikke vaeret os bekendt i forbindelse med
undersggelsen.

1.2 UNDERS@GELSES FORMAL
Undersggelsen er udfgrt som en parameterundersggelse, hvor grundvands- og
jordbundsforholdene beskrives geologisk og geoteknisk, ud fra fem
undersggelsespunkter (boringer)

Afhaengig af portenes udformning og tilhgrende jordarbejde kan undersggelsen
danne grundlag for et funderingsprojekt. Ved detailprojektering kan det vaere
fordelagtigt at udfgre optimeringsundersggelser.

2 MARK- O0G LABORATORIEARBEJDE

Boreprogram er udfgrt efter oplaeg fra Fredericia Kommune.

Der er udfgrt 4 stk. 13,0 m og 1 stk. 5,0 m dybe geotekniske lagfglgeboringer, placeret
som vist pa bilag 1.01 (Kongens Port) og bilag 1.02 (Prangervej)

Ved borestederne er der indhentet kabeloplysninger ved LER. Hgjspaendingsledninger er
pavist i marken af forsyningsselskabet. Der er indhentet tilladelse til skilteplan og
gravearbejde i offentligt areal.

Boringerne er udfgrt som 6" forede snegleboringer i h.t. dgf-bulletin 14 efter
forudgdende prgvegravning til 1,0 m.

I boringerne er der registreret laggreenser og udtaget omrgrte poseprgver.

Der er udfgrt vingeforsgg i kohaesive jordlag og SPT forsgg med lukket spids i
friktionsjord.

I dybderne 0-1 m og 1-2 m er der i alle boringer udtaget sgjleblandeprgve til kemisk
analyse.

I borehullerne er der installeret et 25 mm pejlergr, der i vejniveau er beskyttet af et
8100 betonrgr med daeksel.

Boringerne er afsat og indmalt med GPS. Utm32/ DVR9O0.
Koter er afrundet til neermeste 0,1 m.

I vort laboratorium er alle udtagne poseprgver geoteknisk/geologisk bedgmt og pa

udvalgte prgver er der udfgrt standard laboratorieforsgg til bestemmelse af vandindhold.
Resultatet af borearbejdet er optegnet pa boreprofilerne bilag nr. 2.01- 2.05.
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3 UNDERS@GELSESRESULTATER

3.1 EKSISTERENDE FORHOLD
Undersggelses boringerne er udfgrt i offentlige vej- og fortovsarealer, hvor henholdsvis
Kongens Port og Prangervej fgres igennem voldanlaegget.
Ved Kongens Port har der tidligere gaet en bro over vejen, hvorimod volden blot blev
gennembrudt da Prangervej blev anlagt i 1918.
De undersggte arealer er Omradeklassificeret i h.t. BEK 1452, 2015.

3.2 OMRADEGEOLOGI
Jordbundsforholdene i Fredericia midtby er kendetegnet ved blgdbundsaflejringer, der
traeffes under store dele af omr&det inden for voldene, de s8kaldte "mosefingre”.

P& Figur 1 er blgdbundsomradet (Underliggende mosedrag) indtegnet pa et sldre
bykort (ca. 1665) Erfaringsmaessigt er angivelsen af blgdbundsomradet temmelig
preecist. Som det fremgar, er Kongens Port beliggende nord for blgdbundsomrdderne.
Gennemskeeringen ved Prangervej/Sjeellandsgade er der imod beliggende over den
vestligste "mosefinger”

Kongens Port

N -
? ; ¥
. 3 3
Prangervej _H S
%3
¥ N
Fenigads | N
§ Lrindsens Lanal Y
S N
b
Shindsesie Canal
BN
Copi afet Kort angivet 1624
e ) formeentlig 1665,

i(

Figur 1. Gengivelse af Fredericia bykort ca. 1665 med moseomrader indtegnet.
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JORDBUNDSFORHOLD

Kongens Port

I boringerne B1 og B2, der er udfgrt op ad henholdsvis den gstlige og vestlige side af
Kongens Port, treeffes 14 cm asfalt udlagt p& brosten, der underlejres af et lag sandfyld.
De intakte aflejringer traeffes 0,8 m under asfaltniveau.

Aflejringerne bestar af tart, finkornet og lysebrunt smeltevandssand. Der treeffes
regellgse siltlag indlejret i sandet.

SPT forsggene viser 10-40 slag pr. 30 cm nedsynkning, svarende til medium-fast
lejring.

I ca. kote 6,5 m treeffes smeltevandssilt, der i ca. kote 4,5 m underlejres af grat
MORANELER. Leret har vingestyrke cv = 80-120 kN/m?2 og vandindhold w = 18-26 %.

I boring B2 traeffes 30 cm interglacial gytje indlejret i moreenen. Laget traeffes i kote 3,4
m (11,6 m u.t.) Gytjen er sandet med vandindhold pd w =115 %,

Prangervej

I alle boringerne B3, B4 og B5 traeffes sand- og lerfyld under vej/fortovsbelsegningen.
Fylden er typisk siltet og der traeffes enkelte planterester og muldpartier.

Jordfylden har vandindhold w = 20-25 % og vingestyrke ¢y = 40-90 kN/m2.

I boring B3 treeffes et tynd lag smeltevandssand fgr der traeffes tertizert GLIMMERLER i
kote +1,0 m. Leret har typisk vingestyrke cv = 150-330 kN/m? og vandindhold w = 30-
45 %.

I boring B4 traeffes postglaciale aflejringer under jordfylden. Der treeffes et tgrvelag, der
underlejres af siltet og organisk lerlag. Vingestyrken i tgrven er pd ¢v = 120 kN/m2 og
vandindholdet er pd w = 148 %.

Glimmerleret traeffes i kote -1,3 m med vingestyrke cv = 280 kN/m? og vandindhold w =
30-45 %.

Glimmerleret i boring B3 og B4 er spraekket.

I boring B5 treeffes underlejres jordfylden af smeltevandssand i kote +4,2 m. Boringen
er afsluttet i oversiden af sandlaget.

GRUNDVANDSPEILING

I boringen er der efterladt et 25 mm pvc pejlergr, som efter endt borearbejde er pejlet.
Grundvandsspejlets (GVS) beliggenhed er angivet med kote og dybde under nuvaerende
terraen (TK).

TK GVS
kote [m] kote [m] dybde [m]
B1 15,4 6,4 9,0
B2 15,0 6,0 9,0
B3 8,7 4,5 4,2
B4 8,5 5,4 3,1
B5 8,9 4,7 4,2

Grundvandspejlinger udfgrt den 20.05.2020

Tabel 1
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4 FUNDERING

4.1 NORMGRUNDLAG
Bygge- og anlaegsarbejder skal udfgres i h.t. Eurocode 7, del 1. "DS/EN 1997-1, 2 udg."
samt det tilhgrende nationale anneks "EN 1997-1 DK NA:2015".

4.2 FUNDERINGSNIVEAU
Baeredygtige jordlag for fundamenter betegnes OSBL og er angivet i Tabel 2 med kote
og dybde under nuvaerende terraen. OSBL er det hgjest mulige funderingsniveau.

Boring nr. TK OSBL
kote kote dybde
[m] [m] [m]
Bl 15,4 14,5 0,9
B2 15,0 14,1 0,9
B3 8,7 1,0 7,7
B4 8,5 -1,5 10,0
B5 8,9 4,2 4,7
Tabel 2
(TK) Terraenkote
-er niveauet for nuveerende terraen.
(0OsBL) Overside af baeredygtige jordlag:

-er betegnelsen for det hgjst mulige funderingsniveau.

4.3 VALG AF FUNDERING

4.3.1 Kongens Port
Med forhold som i de udfgrte boringer er der muligheder for direkte fundering mod de
trufne sandlag i eller under niveau for OSBL, jvf. Tabel 2. Der skal der som minimum
funderes i frostfri dybde 1,2 m under fremtidigt terraen.

Der skal tages forngdent hensyn til midlertidig og permanent skraningsstabilitet ved
udgravning i Voldanlaegget eller ved foden af voldene.

4.3.2 Prangervej - Peelefundering
Med forhold som i de udfgrte boringer B3, B4 og B5 anbefales, at fremtidige
konstruktioner paelefunderes pd rammede jernbetonpzele.
Fyldlagene, der traeffes i de udfgrte boringer, er seetningsgivende.

Pzlefundering anbefales udfgrt med rammede og prae-fabrikerede betonpzle.
Armering, betonkvalitet og daeklag vaelges i forhold til forekomne belastninger og miljg.
Det antages, at pzelene belastes aksialt.

Vandrette laster kan optages i skrapaele med haeldning 1:3.

Pzlene skal asfalteres over niveau for OSBL, jvf. Tabel 2. Asfaltering skal mindst vaere
1,0 mm tyk asfalt bitumen, penetration 70/100 i h.t. DS/EN 12591.

c:\dropbox\server\arbejde\word60\2020\20046 voldprojekt.docx



1 jens johan
m] andersen

Side 7 af 9

Pzlefundering kan udfgres i geoteknisk kategori 1, hvor palenes baereevne eftervises i
h.t. den danske rammeformel jvf. DK NA:2015 Anneks L.

Der kan f.eks. anvendes 16 m lange jernbeton pale i dimension 0,25 m x 0,25 m. Ved
boring B5 dog kun 12 m. Der kan skgnsmaessigt opnds en regningsmaessig
trykbaereevne pd R = 250 kN.

Det vurderes, at der vil kunne opnas vaesentlig hgjere baereevne, hvis der udfgres
supplerende 18 m - 20 m dybe geotekniske boringer. Dette giver mulighed for at
gennemfgre paelefunderingen i geoteknisk kategori 2, hvor baereevnen kan findes ved
en geostatisk beregning eller stadbglgeanalyser p& provepzle.

I anvendelsesgreensetilstanden skal der tages hensyn til negativ overflademodstand

(Freg), SOmM kan bestemmes som den mindste af fglgende to veerdier.

- Den geostatisk beregnede overflademodstand i jordlagene over niveau for OSBL,
jvf. tabel 2.

- Den satningsgivende last hidrgrende fra det volumen, som nedad til afgraenses af
flader, der heelder 1:2, og som gar gennem peeletvaersnittets skaering med OSBL,
0og som opad til afgraenses af flader som bestemmer jordlasten.

Den negative overflademodstand kan reduceres til 25 %, hvis paelene asfalteres i og
over sammentryklige jordlag. Dvs. over niveau for OSBL.

Det skal eftervises at:
Anvendelsesgraensetilstand (AGT) Fed + Freg < (Req) / (- 7)Y

Stgrrelsen af korrelationskoefficient (&) og partialkoefficient (y) afhanger af geoteknisk
kategori og metoden hvorved baereevne eftervises.
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4.4 STYRKEPARAMETRE FOR JORD
Ved beregning af fundamenters baereevne kan der anvendes fglgende karakteristiske
styrkeparametre. Oplyste veerdier for ¢’k geelder kun for belastning (baereevne og
passivt tryk). Ved aktivt tryk og aflastning saettes ¢’k =0.

Jordart Alder [y Cy Q' pik C'k K
Hovedbetegnelse kN/m? kN/m? gr. kN/m? kN/m?
LER, fyld R 18-20 40-60 20-25 0-5 5.000
SAND, fyld R 18-20 0 30 0 15.000
T@RV/Gytje Pg 12-16 - 25 - 3.000
LER Pg 20-22 100-200 |25-30 10-20 20.000
SAND G 18-20 0 37 0 30.000
SILT G 20-22 60-250 |25-30 5-20 25.000
MORZNELER G 19-23 80-100 (30 8-10 35.000
GLIMMERLER Te 18-20 150-300 (25 15-20 15.000
Tabel 3.

4.5 SUPPLERENDE UNDERS@GELSER

Som beskrevet i paeleafsnittet, kan der med fordel udfgres supplerende geotekniske
undersggelser i forbindelse med paelefundering ved Prangervej. Den regningsmaessige
baereevne pr. peele kan optimeres.

Der skal som minimum udfgres kontrolundersggelser i h.t. DS/EN 1997-1, 2 udg. kapitel
4 og der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport.
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De udfgrte miljgundersggelser er at betragte som en screening af de gverste 2 m.
I de 5 stk. boringer er der udtaget 2 stk. miljgprgver i hver boring.
Prgverne er udtaget som sgjleblandeprgver i dybderne 0 m-1 mog 1 m-2 m.

Der er ikke mistanke om forurening ved borestederne.
Prgverne er analyseret for totalkulbrinter, PAH’er og metallerne Cd, Pb, Cu, Zn ved
Hgjvang Laboratorier A/S. Analyserapporter vedlaegges som, bilag 4.01.
Resultaterne er desuden opstillet i nedenstdende tabel.

[mg/kg TS]
c
Q
(%)
[}
£ .
2l s | 8|2
- | £ | 8 | %
2 o|l®w|9o|m é 2 ':‘ o £
£ - [0 s Q F] © - ~ 3 =
Q ! X b4 N Y= —
v | 3 old|S|w|R]F R g . £ a
> 1 = [} = =
8| 2 |R|Q|S|S|Q|8| &5 | 2 |5|2|R| S| =
a a a Al A [ @ [ wn| @ | o ¥ N
B1 [0,0-1,0{14-5|<2,0|<5,0/<5,0{ <20| # [<0,0050 |<0,0050 [0,0070| 8,6 |0,052| 2,3 18
B1 [1,0-2,0{14-5|<2,0|<5,0/<5,0{<20| # [<0,0050 [<0,0050(| # | 4,1 |0,048| 2,0 | 9,8
B2 [0,0-1,0{14-5(<2,0|<5,0/<5,0{<20| # [<0,0050 [<0,0050 | # | 3,7 |<0,0200 1,3 6,2
B2 |1,0-2,0{14-5|<2,0|<5,0|{<5,0{ <20| # |[<0,0050|<0,0050]|0,018| 2,5 |0,028| <1,0 | 5,2
B3 [0,0-1,0{19-5|<2,0|<5,0/<5,0{ <20| # [<0,0050 [<0,0050(| # | 1,2 |0,028| <1,0 | 9,6
B3 |1,0-2,0/19-5|<2,0|<5,0|<5,0| <20| # [<0,0050 [<0,0050 [0,0081| 1,7 |0,040| 1,3 7,2
B4 [0,0-1,0[19-5|<2,0|<5,0|<5,0{<20| # | 0,0073 [<0,0050|0,041| 2,1 | 0,16 | 1,7 | 320
B4 (1,0-2,0{19-5|<2,0|<5,0/<5,0{<20| # |[<0,0050 [<0,0050| # | 6,5 |0,039| 4,9 22
B5 |0,0-1,0{19-5|<2,0|<5,0{<5,0{<20| # | 0,029 |<0,0050| 0,20 | 8,8 | 0,11 | 3,7 24
B5 [1,0-2,0{19-5|<2,0|<5,0/<5,0{<20| # [<0,0050 [<0,0050(| # | 4,4 |0,030| 1,8 15
Kategori 1 25 | 40 | 55 |100[/100| 0,3 | 0,3 | 4 | 40 | 0,5 | 500 | 500
Kategori 2 if | if | if [300] if 3 3 40 [400| 5 | 1000 | 1000

Kategori 1, rent jord |:|

Kategori 2, let forurenet jord |:|

Forurenet I:I

Tabel 4

mindre end detektionsgraensen

ikke pavist

ikke fastsat

Som det fremgar, er alle de analyserede prgver kategori 1. De undersggte arealer er

offentlige vejarealer. Jordflytning skal anmeldes pa jordweb.dk.

I fyld- og overjord skal der som minimum foreligge 1 stk. kemisk analyse pr. 120 ton
jord i h.t. BEK 1452. Dog 1 stk. pr. 30 ton, hvis anvendelsen fordrer at jorden er

uforurenet.

Intakt jord kan henfgres til kategori 1, s&fremt der foreligger mindst én prgve pr. 50 m2
fra den gverste del af de intakte aflejringer og prgverne er kategori 1.

jens johan andersen a/s
Miljg- og geoteknisk specialfirma

Simon H. Johannesen
Jens Johan Andersen
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| =15,0m
OSBL=14,1m
GVS =6,0m

B1

TK  =154m
OSBL=14,5m
GVS =64m

Signatur for geoteknisk boring med pregveoptagning
og vingeforsgg

TK = Terreenkote
OSBL = Kote til overside af baeredygtige jordlag
GVS = Kote til grundvandsspejl, maj 2020
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B3

TK  =8,7m
GVS =45m
OSBL=1,0m

Signatur for geoteknisk boring med prgveoptagning
og vingeforsag

TK = Terreenkote
OSBL = Kote til overside af baeredygtige jordlag
GVS = Kote til grundvandsspejl, maj 2020

Bilag 1.02: SITUATIONSPLAN
Sag: Fredericia Kommune
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Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed| Beskrivelse
(@] Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegraenser
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP
v Rumvaegt Y [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
| Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af torstofvaegten
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka
($) Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af tgrstofvaegten
-/(+)/+/++ Kalkprgve kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: svagt kalkholdigt, + khl.:
kalkholdigt, ++ st. khl.: steerkt kalkholdigt
++/+/(+)/-/--/| Frost ++  Opfrysningsfarlige under alle betingelser
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, selv under korte frostperioder
(+) Opfrysningsproblemer, under lzengere frostperioder
- Ikke opfrysningsfarlig
-- Absolut ingen opfrysningsfare
? Frostfaren kan ikke bedgmmes
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedgmme
H1,H2,H3,H4,H5]| Haerdningsgrader H1: Uheerdnet, H2: Svagt heerdnet, H3: Haerdnet, H4: Staerkt haerdnet, H5: Meget
staerkt haerdnet
Sorteringsgrader U>7: Usorteret, 3,5<U<7: Ringe sorteret, 2<U<3,5: Sorteret, U<2: Velsorteret
[ J Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] | udreenet forskydningsstyrke mélt ved vingeforsgg i intakt jord
O Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | udrzenet forskydningsstyrke méalt ved vingeforsgg i omrgrt jord
vr.  Vinge afvist
vd. Forsgg rrled defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
v - SPT-sonde, lukket/8ben SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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Sags nr: 20-046 Dato: 20.05.2020
Klient: Fredericia Kommune
Sagsnavn: Voldprojekt
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Analyserapport
Rekvirent Jens Johan Andersen A/S Identifikation Sagsnavn: Fredericia Kommune, Voldprojekt
Strevelinsvej 6 Sagsnr.: 20-046
7000 Fredericia Sagsbeh.: SHJ
Udt.dato: 14-05-2020
Provetager: JEA

Prgver modtaget den: 14-05-2020 Rapport dato: 19-05-2020
Analyse pabegyndt den: 14-05-2020 Rapport nr.: 2020112
Opbevaring for analyse Pa kel Antal prover: 4 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 2020112001 | 2020112002 | 2020112003 | 2020112004
Pravetype Jord Jord Jord Jord Enhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage m+r m+r m+r m+r greense hedit
Prgvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove ID B1 B1 B2 B2
Dybde 0,0-1,0 1,0-2,0 0,0-1,0 1,0-2,0
Parameter
Tarstof, TS 88 95 93 97 % (wiw) DS204 mod 0,002 +/- 10 %
Kulbrinter >C5-C10 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 2,0 +-10 %
Kulbrinter >C10-C15 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5,0 +/- 10 %
Kulbrinter >C15-C20 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 5,0 +-10 %
Kulbrinter >C20-C35 <20 <20 <20 <20 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID 20 +/-10 %
Totalkulbrinter >C5-C35 # # # # mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID
Benz(a)pyren <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,0050 +/- 30 %
Dibenz(a,h)anthracen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD 0,0050 +/- 30 %
Sum PAH (7 stk) 0,0070 # # 0,018 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD +/- 30 %
Bly 8,6 41 3,7 2,5 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Cadmium 0,052 0,048 <0,020 0,028 mg/kg TS DS259-ICP 0,020 +/- 30 %
Kobber 23 2,0 13 <1,0 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Zink 18 9,8 6,2 52 mg/kg TS DS259-ICP 15 +/- 30 %

Betegnelser:
se sidste side

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, harer ikke under laboratoriets akkreditering.)
Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i praverne konstateret flg. kulbrinter.

2020112001
Ikke pavist totalkulbrinter.
2020112002
Ikke pavist totalkulbrinter.
2020112003
Ikke pavist totalkulbrinter.
2020112004
Ikke pavist totalkulbrinter.

Godkengt af

%{ HizeTo
Helle Rasmussen
Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 2
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Analyserapport
Rekvirent Jens Johan Andersen A/S Identifikation Sagsnavn: Fredericia Kommune, Voldprojekt
Strevelinsvej 6 Sagsnr.: 20-046
7000 Fredericia Sagsbeh.: SHJ
Udt.dato: 14-05-2020
Prgvetager: JEA
Prgver modtaget den: 14-05-2020 Rapport dato: 19-05-2020
Analyse pabegyndt den: 14-05-2020 Rapport nr.: 2020112
Opbevaring for analyse Pa kel Antal prover: 4 Bilag: 0 stk.

Betegnelser fra rapporten:
Xt Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2. Resultater pa detektionsgraenseniveau er behaftet med en relativ sterre méleusikkerhed end generelt geldende.
#: Symboliserer at alle komponenter der indgar i den pageeldende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.

Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose) s (staniol).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport:
o Hvis dette tegn er placeret ved prevens emballage type, betyder det, at der pga. stor pravemangde var ngdvendigt at &bne glasset for at fjerne overskydende prave.
Abningen kan have medfart tab af lavtkogende komponenter.

Hgjvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med data oplyst af rekvirenten.
Analyseresultater anfgres i rapporten med 2 betydende cifre medmindre andet er aftalt. Ved sammenligning med eventuelle grense- og/eller kravvardi,
anvendes analyseresultatet i rapporten.

Alle analyser er udfaert hos Hgjvang, Dianalund.
Resultaterne geelder for praven/praverne som den/de er modtaget.

Med mindre andet er oplyst, fremsendes rapporten til den/de pa rekvisitionen oplyste mailadresser.

Prgvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.
Godkengt af

%/Z//W’L—‘

Helle Rasmussen

Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 2
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Analyserapport
Rekvirent Jens Johan Andersen A/S Identifikation Sagsnavn: Fredericia Kommune, Voldprojekt
Strevelinsvej 6 Sagsnr.: 20-046
7000 Fredericia Sagsbeh.: SHJ
Udt.dato: 19-05-2020
Provetager: JEA

Prgver modtaget den: 19-05-2020 Rapport dato: 20-05-2020
Analyse pabegyndt den: 19-05-2020 Rapport nr.: 2021058
Opbevaring for analyse Pabegyndt ved modtagelse Antal prover: 6 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 2021058001 | 2021058002 | 2021058003 | 2021058004 2021058005
Pravetype Jord Jord Jord Jord Jord Enhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage m+r m+r m+r m+r m+r greense hedst
Prgvetager Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent Rekvirent
Prove ID B3 B3 B4 B4 B5
Dybde 0,0-1,0 1,0-2,0 0,0-1,0 1,0-2,0 0,0-1,0
Parameter
Tarstof, TS 95 94 94 82 89 % (wiw) DS204 mod 0,002 +/- 10 %
Kulbrinter >C5-C10 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 mg/kg TS  Reflab1:2010(2) GC-FID* 2,0 +-10 %
Kulbrinter >C10-C15 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS  Reflab1:2010(2) GC-FID* 5,0 +/-10 %
Kulbrinter >C15-C20 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 5,0 +-10 %
Kulbrinter >C20-C35 <20 <20 <20 <20 <20 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 20 +/-10 %
Totalkulbrinter >C5-C35 # # # # # mg/kg TS  Reflab1:2010(2) GC-FID*
Benz(a)pyren <0,0050 <0,0050 0,0073 <0,0050 0,029 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* 0,0050 +/- 30 %
Dibenz(a,h)anthracen <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* 0,0050 +/- 30 %
Sum PAH (7 stk) # 0,0081 0,041 # 0,20 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* +/- 30 %
Bly 1.2 1,7 2,1 6,5 8,8 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Cadmium 0,028 0,040 0,16 0,039 0,11 mg/kg TS DS259-ICP 0,020 +/- 30 %
Kobber <1,0 13 1,7 49 3,7 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Zink 9,6 7,2 320 22 24 mg/kg TS DS259-ICP 15 +/- 30 %

Betegnelser:
se sidste side

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, harer ikke under laboratoriets akkreditering.)

Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i praverne konstateret flg. kulbrinter.

2021058001
Ikke pavist totalkulbrinter.
2021058002
Ikke pavist totalkulbrinter.
2021058003
Ikke pavist totalkulbrinter.
2021058004
Ikke pavist totalkulbrinter.
2021058005
Ikke pavist totalkulbrinter.

Godkengt af

%{ HizeTo
Helle Rasmussen
Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 3
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Analyserapport
Rekvirent Jens Johan Andersen A/S Identifikation Sagsnavn: Fredericia Kommune, Voldprojekt
Strevelinsvej 6 Sagsnr.: 20-046
7000 Fredericia Sagsbeh.: SHJ
Udt.dato: 19-05-2020
Provetager: JEA

Prgver modtaget den: 19-05-2020 Rapport dato: 20-05-2020
Analyse pabegyndt den: 19-05-2020 Rapport nr.: 2021058
Opbevaring for analyse Pabegyndt ved modtagelse Antal prover: 6 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 2021058006
Pravetype Jord Enhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage m+r greense hedst
Prgvetager Rekvirent
Prove ID B5
Dybde 1,0-2,0
Parameter
Tarstof, TS 78 % (wiw) DS204 mod 0,002 +/- 10 %
Kulbrinter >C5-C10 <2,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 2,0 +/- 10 %
Kulbrinter >C10-C15 <5,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 5,0 +/-10 %
Kulbrinter >C15-C20 <5,0 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 5,0 +/- 10 %
Kulbrinter >C20-C35 <20 mg/kg TS Reflab1:2010(2) GC-FID* 20 +/-10 %
Totalkulbrinter >C5-C35 # mg/kg TS  Reflab1:2010(2) GC-FID*
Benz(a)pyren <0,0050 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* 0,0050 +/- 30 %
Dibenz(a,h)anthracen <0,0050 mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* 0,0050 +/- 30 %
Sum PAH (7 stk) # mg/kg TS Reflab4(2),GC-MSD* +/- 30 %
Bly 4,4 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Cadmium 0,030 mg/kg TS DS259-ICP 0,020 +/- 30 %
Kobber 18 mg/kg TS DS259-ICP 1,0 +/- 30 %
Zink 15 mg/kg TS DS259-ICP 15 +/- 30 %

Betegnelser:
se sidste side

(Efterflg. udtalelser i dette felt vedr. kulbrintetyper, harer ikke under laboratoriets akkreditering.)
Ved metoden, totalkulbrinter - GC-FID, er der i praverne konstateret flg. kulbrinter.

2021058006
Ikke pavist totalkulbrinter.

Godkengt af

%{ HizeTo
Helle Rasmussen
Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 3
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Analyserapport
Rekvirent Jens Johan Andersen A/S Identifikation Sagsnavn: Fredericia Kommune, Voldprojekt
Strevelinsvej 6 Sagsnr.: 20-046
7000 Fredericia Sagsbeh.: SHJ
Udt.dato: 19-05-2020
Prgvetager: JEA
Prgver modtaget den: 19-05-2020 Rapport dato: 20-05-2020
Analyse pabegyndt den: 19-05-2020 Rapport nr.: 2021058
Opbevaring for analyse Pabegyndt ved modtagelse Antal prover: 6 Bilag: 0 stk.

Betegnelser fra rapporten:
¥t Ekspanderet usikkerhed, dekningsfaktor 2. Resultater pa detektionsgreenseniveau er behaftet med en relativ storre méleusikkerhed end generelt geeldende.
#: Symboliserer at alle komponenter der indgar i den pageeldende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.

Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), d (duogasbag), p (plastpose) s (staniol).

Afvigelser/kommentar ved denne rapport:

o Hvis dette tegn er placeret ved pravens emballage type, betyder det, at der pga. stor prevemangde var ngdvendigt at &bne glasset for at fjerne overskydende prave.
Abningen kan have medfart tab af lavtkogende komponenter.

* Prgverne i denne rapport er hasteanalyseret, hvorfor ekstraktionstiden er reduceret til 2 timer. Dette kan medfare et tab

af ekstraktionsudbyttet og dermed et resultat der udger typisk 80-90% af den normale veerdi (ved hgjtkogende kulbrinter ned til 50% af den normale veerdi).

Grundet den reducerede ekstraktionstid er metoden ikke svarende til Kvalitetshekendtggrelsens anbefalede metode.

Der er ved Klassificeringen ikke taget hensyn til dette forhold.

Hgjvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med data oplyst af rekvirenten.
Analyseresultater anfgres i rapporten med 2 betydende cifre medmindre andet er aftalt. Ved sammenligning med eventuelle greense- og/eller kravveerdi,
anvendes analyseresultatet i rapporten.

Alle analyser er udfaert hos Hgjvang, Dianalund.
Resultaterne geelder for praven/praverne som den/de er modtaget.

Med mindre andet er oplyst, fremsendes rapporten til den/de pa rekvisitionen oplyste mailadresser.

Prgvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.
Godkengt af
%/Z//W’L—‘
Helle Rasmussen
Laborant

Hgjvang Laboratorier A/S - Industri Vest 8 - 4293 Dianalund TIf 58242458 - Fax 58241006 - www.hmkade dkf 3
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